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山东省高考物理模拟考前押题卷

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

2．请将〖答 案〗正确填写在答题卡上

一、单选题

1．人造树脂是常用的眼镜镜片材料。如图所示，一束单色蓝光照射在一人造树脂立方体上，

经折射后，射在桌面上的 P 点。已知光线的入射角为30， 6cmOA  ， 18cmAB  ，

12cmBP  ，下列说法正确的是（　　）

A．折射率等于
10
5

B．在介质中的传播时间为 910 s

C．顺时针旋转入射光线至合适位置，可以在树脂上表面出现全反射现象

D．若将入射光换成红光，则 P 点将向左移动

2．关于气体压强的产生，下列说法正确的是（　　）

A．气体对器壁产生的压强等于大量气体分子作用在器壁单位面积上的平均作用力

B．气体对器壁的压强是由于气体的重力产生的

C．气体的温度越高，每个气体分子与器壁碰撞的冲力越大

D．气体分子的平均动能增大，气体的压强一定增大

3．如图所示，质量为m的小球 A 用一根不可伸长的轻绳悬挂于O点，在外力 F 的作用下，

小球 A 处于静止状态．若要使小球处于静止状态且悬线OA与竖直方向的夹角 保持30不

变，则外力F 的大小不可能为（    ）
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4．如图所示，在河岸上用细绳拉船，为了使船匀速靠岸，拉绳时必须（　　）

A．加速拉 B．先加速后减速

C．匀速拉 D．减速拉

5．如图所示，弹簧的一端固定在竖直墙上，质量为 M 的光滑弧形槽静止在光滑水平冰面上，

底部与水平面相切，一个质量为  m m M 的小球从弧形槽 h 高处由静止开始下滑，不计空

气阻力，下列说法正确的是（　　）

A．在下滑过程中弧形槽对小球的弹力一定与圆弧面垂直，且弹力始终不做功

B．在小球与弹簧接触时，弹簧始终处于压缩状态，且小球机械能一直减小

C．因小球质量小于圆弧槽质量，小球与弹簧反弹后一定与圆弧形槽多次相碰

D．小球离开弹簧后，球和弧形槽系统机械能守恒，小球不能回到弧形槽 h 处

6．电场线能直观、方便地反映电场的分布情况。图甲是等量异种点电荷形成电场的电场线，

图乙是场中的一些点；O 是电荷连线的中点，E、F 是连线中垂线上相对 O 对称的两点，B、

C 和 A、D 也相对 O 对称。则（　　）

A．E、F 两点场强不相同

B．A、D 两点场强不同

C．B、O、C 三点，O 点场强最小

D．从 E 点向 O 点运动的电子所受电场力逐渐减小
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7．某同学发现滑板车使用久了车轮发光亮度变暗，拆开进行检查，内部原理图如图所示，

是由线圈连接发光二极管以及一个可以转动的磁铁组成，磁铁跟随车轮转动达到一定转速时

二极管就能发光。检查发现发光二极管均正常，以下说法正确的是（    ）

A．其他条件不变情况下，更换匝数更少的线圈可以使二极管变亮

B．其他条件不变情况下，更换磁性更强的磁铁可以使二极管变亮

C．这个发光装置原理是电流的磁效应

D．两个二极管同时发光同时熄灭

8．如图甲所示是某发电机的示意图。使线圈 a 沿轴线做简谐运动，线圈 a 中产生的感应电

动势随时间变化的关系如图乙所示。线圈 a 连接原、副线圈匝数比为 1：10 的理想变压器，

其输出端接充电设备。线圈 a 及导线的电阻不计。则（　　）

A．变压器输出电流的频率为 10Hz

B．充电设备两端的电压有效值为 5V

C．其他条件不变，对不同规格的充电设备充电，变压器输入功率可能不同

D．其他条件不变，仅增大线圈 a 简谐运动的频率，充电设备两端的电压最大值不变
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二、多选题

9．一定质量的理想气体。在温度保持不变的条件下，若气体体积减小，则（　　）

A．气体的内能增大 B．外界一定对气体做正功

C．气体的压强可能不变 D．气体压强与体积的乘积不变

10．如图，在清澈平静的水底，一条鱼向上观察，看到了一个十分有趣的景象：水面外的景

物蓝天、白云、树木、房屋等，都呈现在倒立圆锥底面的“洞”内，还看到“洞”的边缘是彩色

的，“洞”的边缘红光在水中传播到锥顶的时间为 1t ，水对红光的折射率为 1n ；“洞”的边缘紫

光在水中传播到锥顶的时间为 2t ，水对紫光的折射率为 2n 。则下列判断正确的是（　　）

A．“洞”的彩色边缘是内紫外红 B．“洞”的彩色边缘是内红外紫

C．
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11．如图所示为“中国天眼”维护时的示意图。为不损伤望远镜球面，质量为 m 的工作人员

被悬在空中的氦气球拉着，当他在离底部有一定高度的望远镜球面上缓慢行走时，氦气球对

其有大小恒为
4

5
mg

，方向竖直向上的拉力作用。为尽可能保护镜面，工作人员对镜面的作

用力不超过
2

mg
，若将人视为质点。下列说法正确的（　　）

A．工作人员缓慢行走时对球面有竖直向下的大小为
5

mg
的作用力

B．为维修更高处的镜面，工作人员需获得竖直向上加速度
10
g
，此时镜面安全

C．设镜面为光滑半球形，工作人员从最高处不慎滑下，到达镜面底端时镜面仍安全

D．设镜面光滑，从半球形顶端无初速下滑，水平加速度最大位置处重力功率已减小
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12．如图甲所示，一个匝数 100n  匝的圆形导体线圈，面积
2

1 0.4mS  ，电阻 1Ωr  。在线

圈中存在面积
2

2 0.3mS  的垂直线圈平面向外的匀强磁场区域，磁感应强度 B 随时间 t 变化

的关系如图乙所示。有一个 2ΩR  的电阻，将其两端 a、b 分别与图甲中的圆形线圈相连接，

下列说法正确的是（　　）

A．0 ~ 4s内 a 点电势低于 b 点电势

B． 4 ~ 6s内 a、b 间的电压为 4V

C．0 ~ 4s内通过电阻 R 的电荷量为6C

D． 4 ~ 6s内电阻 R 上产生的焦耳热为18J

三、实验题

13．某同学利用如图甲所示的电路测量电池盒的电动势和内阻，所用的实验器材有：一个电

压表V 、一个电阻箱 R 、一个5.0Ω 的定值电阻 0R ，一个开关和导线若干：

①该同学为了用作图法来确定电源的电动势和内阻，以
1
U

为纵坐标、
1
R
为横坐标做出的图

像如图丙所示，则该图像的函数表达式为：      （用含有 0U R R E r、 、 、 、 的函数表达式表

示）

②由图像可求得，该电源的电动势 E        V，内阻 r        Ω （结果均保留两位有效

数字）

（3）经分析该电源电动势的真实值 E真       E测，电源内阻的真实值 r真       r测（填“>”、

“<”、“=”）

四、解答题
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14．大功率火箭一般采取多级推进技术，以提高发射速度。某中学的物理兴趣小组同学制作

了一个两级推进火箭模型进行试验。已知火箭质量为 m，提供的推动力恒定且为 3F mg ，

火箭先经过一级推动力推进时间 t 后，丢弃掉质量为
2
m
的一级箭体，再由二级推动力继续推

动剩余质量为
2
m
的火箭，推动力仍为 3F mg ，火箭飞行时间 t 后结束推进。重力加速度恒

定且为 g，不考虑燃料消耗引起的质量变化，不计空气阻力，求：

（1）火箭上升过程的最大速度为多少？

（2）火箭上升的最大高度为多少？

15．如图所示，竖直平面内光滑的四分之一圆弧轨道半径为 0.2mR 
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，下端与水平传送带相切，电动机带动传送带以 0 2m/sv  顺时针匀速转动，传送带的长度

0.5mL  ，小物块 a 从圆弧轨道顶端无初速度滑下，与静止在圆弧轨道底端的小物块 b 弹性

正碰（a、b 只有一次碰撞），a、b 质量分别为 1kgam  和 3kgbm  ，a、b 与传送带之间的动

摩擦因数均为 0.5  ，重力加速度为 210m/sg ，a、b 均可视为质点。求：

（1）碰撞前瞬间小物块 a 的速度大小 v；

（2）碰后小物块 a 能上升的最大高度 H；

（3）小物块 b 从传送带的左端运动到右端过程电动机多消耗的电能。 

16
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．某种空气净化装置原理如图所示，由空气和带负电的灰尘颗粒物（视为小球）组成的均匀

混合气流进入由一对平行金属板构成的集尘器。在集尘器中，空气和带电颗粒沿板方向的速

度 0v 保持不变，在匀强电场作用下，有些带电颗粒能打到集尘板上被收集。已知金属板长度

为 L，间距为 d、板间电压恒为 U，不考虑重力影响和颗粒间的相互作用。求：

（1）若不计空气阻力，沿中轴线进入电场的质量为 m、电量为 q 的颗粒打在集尘板上时的

动能；

（2）若不计空气阻力，能被集尘板全部收集的颗粒比荷
q
m
的最小值；

（3）若计空气阻力，颗粒所受阻力与其相对于空气的速度 v 方向相反，大小为 f krv ，颗

粒所带电量的大小与其半径平方成正比，其值为 2q r ，r 为颗粒半径，k、  为常量。假

设颗粒在金属板间经极短时间即加速达到最大速度。能被集尘板全部收集的颗粒的最小半径。

17．如图所示，间距为 L 的足够长光滑平行金属导轨倾斜放置，导轨平面与水平面夹角为
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30  o。两导轨上端接有阻值为 R
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的定值电阻，整个装置处于垂直导轨平面向上、磁感应强度大小为 B 的匀强磁场中，质量为

m、电阻也为 R 的金属杆 ab，在沿导轨平面向上、大小为 2F mg 的恒力作用下，由静止

开始从导轨底端向上运动，经过 t 时间金属棒开始以速度 0v 做匀速直线运动，在运动过程中，

ab 与导轨垂直且接触良好。已知重力加速度为 g ，不计空气阻力和导轨电阻。求：

（1）金属棒 ab开始运动时加速度的大小；

（2）从开始运动到金属棒速度刚达到 0v 的过程中，恒定拉力做功；

（3）金属棒匀速运动后的某时刻改变拉力，使金属棒以大小为
1
2

g 的加速度向上做匀减速

运动，则向上匀减速运动过程中拉力对金属棒的冲量大小。

18．如图所示，空间存在垂直纸面向里的有界匀强磁场，磁场区域上、下边界水平，高度

L=0.10m，磁感应强度大小 B=2T。把边长 L=0.10m、质量 m=0.02kg 的匀质刚性金属框 abcd
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从距磁场上边界高 H=0.8m 处由静止释放，金属框运动过程中始终在竖直平面内（无旋转）

并恰好匀速通过磁场区域，不计空气阻力，取重力加速度大小 g=10m/s2，求：

（1）金属框的电阻 R；

（2）金属框通过磁场的过程中产生的热量 Q。

——★ 参 考 答  案 ★ ——

1．B
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【详 析】A．由几何关系有

 2218 12 6 cm 6 10cmOP    

设折射角为 ，则有

6 10sin
106 10

  

所以折射率有

sin 30 10
sin 2

n



 

故 A 项错误；

B．该光在介质中的速度为

cv
n



所以光在介质中的速度为

910 sOPt
v

 

故 B 项正确；

C．顺时针旋转入射光线，有几何关系可知，在介质中光线射到介质下表面的入射角减小，

有几何关系可知，其再次反射到上表面的入射角也减小，所以不会在树脂上表面出现全反射

现象，故 C 项错误；

D．若将入射光换成红光，由于红光的频率小于蓝光的频率，所以红光的折射率小于蓝光的

折射率，由

sin 30
sin

n





即折射角变大，即 P 点向右移动，故 D 项错误。

故选 B。

2．A

【详 析】AB．气体对容器壁的压强是由于大量气体分子对器壁碰撞作用产生的，气体对器

壁产生的压强等于大量气体分子作用在器壁单位面积上的平均作用力，故 A 正确，B 错误；

C．气体的温度越高，分子平均动能越大，但不是每个气体分子的动能越大，所以气体的温

度越高，并不是每个气体分子与器壁碰撞的冲力越大，故 C 错误；

D．压强的大小跟气体分子的平均动能、分子的密集程度有关，可知，气体分子的平均动能

增大，气体的压强不一定增大，故 D 错误。
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故选 A。

3．D

【详 析】对 A 球受力分析，受重力 G＝mg，OA 绳子的拉力 T 以及拉力 F，三力平衡，将

绳子的拉力 T 和拉力 F 合成，其合力与重力平衡，如图

当拉力 F 与绳子的拉力 T 垂直时，拉力 F 最小，最小值为

1sin 30
2

mg mg 

由于拉力F的方向具有不确定性，因而从理论上讲，拉力F最大值可以取到任意值；题中ABC

的值都大于
1
2

mg ，外力F 的大小不可能为
1
3

mg

故选 D。

4．D

【详 析】设人拉绳时速度为 1v ，将船的速度分解为沿绳子方向分速度和垂直绳子方向分速

度，则有

1 cosv v 

为了使船匀速靠岸，则 v不变， 增大， cos 减小， 1v 减小，所以拉绳时必须减速拉。

故选 D。

5．D

【详 析】A．因为光滑弧形静止在光滑水平面上，则可知小球下落，小球和弧形槽整体在

水平方向上动量守恒，小球获得水平向右的速度，弧形槽获得水平向左的速度，可知在小球

下滑的过程中小球给弧形槽做正功，则弧形槽给小球的弹力做负功，故 A 错误；

B．当小球压缩弹簧的过程中，弹簧和小球组成的系统的机械能守恒，但弹簧对小球的弹力

做负功，故小球机械能减小，当小球的速度减小到零之后，不能静止，反向弹回，此时弹簧

对小球的弹力做正功，小球机械能增加，故 B 错误；

CD
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．球第一次下滑至底端，向右速度大于圆弧槽速度，经弹簧反弹后的小球会追及圆弧槽与之

再次碰撞后，质量数值关系没明确，所以小球再次向右的速率可能大于圆弧槽也可能小于圆

弧槽速率，若大则发生多次，若小仅发生一次碰撞；在小球离开弹簧后，只有重力和系统内

弹力做功，故小球和弧形槽组成的系统机械能守恒，由于球与弧形槽组成的系统总动量水平

向左，球滑上弧形槽的最高点时两者共速，则此时共同速度也必须水平向左，则二者从静止

开始运动到共速状态，系统的动能增加，重力势能一定要减小，小球上升的最大高度要小于

h ，故 C 错误，D 正确。

故选 D。

6．C

【详 析】A．等量异种点电荷连线的中垂线是一条等势线，电场强度方向与等势线垂直，

因此 E、F 两点电场强度方向相同，由于 E、F 是连线中垂线上相对 O 对称的两点，则其电

场强度大小也相等，故 A 错误；

B．根据对称性可知，A、D 两点处电场线疏密程度相同，则 A、D 两点电场强度大小相同，

由题图甲看出，A、D 两点电场强度方向相同，故 B 错误；

C．由题图甲看出，B、O、C 三点比较，O 点的电场线最稀疏，电场强度最小，故 C 正确；

D．由题图甲可知，电子从 E 点向 O 点运动过程中，电场线逐渐变密，则电场强度逐渐增

大，电子所受静电力逐渐增大，故 D 错误。

故选 C。

7．B

【详 析】A．根据法拉第电磁感应定律E N
t





，感应电动势大小与线圈匝数成正比，其

他条件不变情况下，更换匝数更少的线圈，感应电动势变小，则二极管变暗，故 A 错误；

B．根据法拉第电磁感应定律
BE N S
t


 


，感应电动势大小与磁感应强度成正比，其他条

件不变情况下，更换磁性更强的磁铁，磁感应强度增大，感应电动势增大，则二极管变亮，

故 B 正确；

C．这个发光装置原理是电磁感应原理，故 C 错误；

D．二极管具有单向导电性，线圈中产生的是交流电，则两个二极管会交替发光，故 D 错误。

故选 B。

8．C

【详 析】A．根据图像可知线圈产生的交流电的周期为 0.2s，所以交流电的频率为
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1 5Hzf
T

 

变压器不能改变交流电的频率，所以变压器输出电流的频率为 5Hz，A 错误；

B．根据图像可知线圈产生的交流电的最大值为 0.5V，有效值为

2 V
42

mUU  
有

根据原副线圈匝数与电压的关系，可得充电设备两端的电压有效值为

1 1
2

2 2

5 2 V
2

U n U
U n

  

B 错误；

C．变压器的输出功率由副线圈决定，所以在其他条件不变，对不同规格的充电设备充电，

变压器输入功率可能不同，C 正确；

D．由图可知线圈 a 沿轴线做简写振动切割磁感线产生感应电动势，设线圈 a 简谐振动的 x-t

关系

cos( )x A t

则 v-t 关系

sin( )v A t 

线圈中的感应电动势

 2 2 sine nB rv nBrA t     

r 为线圈半径，线圈产生的最大电压为

24mU nfBrA

其他条件不变，仅增大线圈 a 简谐运动的频率，线圈产生的最大电压变大，所以充电设备两

端的电压最大值变大，D 错误。

故选 C。

9．BD

【详 析】一定质量的理想气体，在温度保持不变的条件下，则气体内能不变；若气体体积

减小，外界一定对气体做正功；根据理想气体状态方程

pV C
T



可知气体压强与体积的乘积不变，气体的压强一定增大。
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故选 BD。

10．AD

【详 析】AB．全发射的临界角为

1sin C
n



在边缘处折射角等于临界角，设鱼距离水面的深度为 h，则“洞”的边缘光到锥顶的水平距离

为

2
tan

1
hx h

n
 



由于水对紫光的折射率大，临界角小，因此“洞”的彩色边缘是内紫外红，故 A 正确，B 错误；

CD．“洞”的边缘光在水中传播到锥顶的距离为

2cos 1
h ns h

C n
 



传播时间

2

2 1
s n ht
v c n

 


则

2 2
1 21
2 2

2 2 1

1

1

n nt
t n n






故 C 错误，D 正确。

故选 AD。

11．ABD

【详 析】A．对工作人员分析可知

F F mg 浮

求得
1
5

F mg

工作人员缓慢行走时对球面有竖直向下的大小为
5

mg
的作用力，故 A 正确；

B．为维修更高处的镜面，工作人员需获得竖直向上加速度
10
g
，由牛顿第二定律可得

1 1
5 10

F mg m g  

求得
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1
3

10
F mg ， 1 2

mgF 

故 B 正确；

C．工作人员从最高处不慎滑下，到达镜面底端，由动能定理可得

21
2

FR mv

在最低点可得

2

2
1
5

mvF mg
R

 

求得

2
3
5

F mg ， 2 2
mgF 

故 C 错误；

D．设水平加速度最大位置与圆心的连线和水平方向的夹角为 ，根据动能定理可得

21 1sin 0
5 2

mgR mv  

2

N
1 sin
5

mvF mg
R

 

N mcosF ma 

联立求得

m
3 6sin cos sin 2
5 5

a g    

当 45  时水平加速度最大，设速度的竖直方向分量最大时物体与圆心的连线和水平方向

的夹角为

21 1sin 0
5 2

mgR mv  

2

N
1 sin
5

mvF mg
R

 

N
1sin
5

F mg 

求得

3sin
3

 

比较可得

sin sin 

从半球形顶端无初速下滑，水平加速度最大位置处重力功率已减小，故 D 正确。

故选 ABD。
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12．AC

【详 析】AC．0 4s 内根据法拉第电磁感应定律得线圈中产生的感应电动势为

1 2
1

1

4.5VB SE n
t


 

回路电流为

1
1 1.5AEI

R r
 



在0 4s 时间内，B 增大，穿过线圈的磁通量向外增加，根据楞次定律知，线圈中产生的感

应电流由 b 流经电阻 R 回到 a，a、b 间的电势差为

1 3VabU I R   

因此0 ~ 4s内 a 点电势低于 b 点电势，通过电阻 R 的电荷量为

1 1 1 6Cq I t 

故 AC 正确；

BD．在 4∼6s 时间内，线圈产生的感应电动势为

2 2
2

2

9VB SE n
t


 

感应电流为

2
2 3AEI

R r
 



根据楞次定律知，线圈中产生的感应电流由 a 流经电阻 R 回到 b，a、b 间的电势差为

2 6VabU I R  

电阻 R 上产生的焦耳热为

2
2 2 36JQ I Rt 

故 BD 错误。

故选 AC。

13．     01 1 1r R
U E E R


        2.9     2.4     >     >

【详 析】①[1]根据实物图的连接方式和闭合电路欧姆定律可得

 0
UE U R r
R

  

化简整理得

01 1 1r R
U E E R


  
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②[2]在
1 1
U R

 的图像中可得

1 0.35
E



求得

2.9VE 

[3]在
1 1
U R

 的图像中可得图像的斜率

02.95 0.35
1.0

R rk
E


 

代入数据可求得

2.4Ωr 

③[4][5]考虑到电压表分流

 0
V

U UE U R r
R R

 
    

 
真 真

0 0

V

1 1 1 1R r R r
U E E R E R

 
    真 真

真 真 真

与不考虑电压表分流

01 1 1r R
U E E R


  测

测 测

对比由

1 1
E E


测 真

可得

E E 测真

而斜率相等可得
00 RR

E
r r

E



测真

真 测

求得 r r
真 测

14．（1）7gt；（2） 230gt

【详 析】（1）设一级推动 t 时间火箭的加速度为 1a ，末速度为 1v ，二级推动 t 时间火箭的加

速度为 2a ，末速度为 2v ，由牛顿运动定律可得
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1
3 2

F mg mga g
m m


  合 ， 1 1 2v a t gt  ， 2

13
2 51

2 2

mg mgF
a gm m


  合

所以火箭上升的最大速度为

2 1 2 7v v a t gt  

（2）设一级推动 t 时间火箭上升的高度为 1h ，二级推动 t 时间火箭上升的高度为 2h ，结束

推动后火箭继续上升高度为 3h ，由匀变速直线运动规律可得

21
1 2

vh t gt  ，
21 2

2
9

2 2
v vh t gt

 

失去推动后，火箭向上做匀减速运动，加速度大小为 g，末速度为 0，所以有

2
2 32v gh

可得

2
3

49
2

h gt

所以火箭上升的最大高度为

2
1 2 3 30h h h h gt   

15．（1） 2m / s ；（2）0.05m；（3）6J

【详 析】（1）小物块 a 从圆弧轨道顶端滑到圆弧底端，由机械能守恒可得

21
2a am gR m v

解得碰撞前瞬间小物块 a 的速度大小为

2 2m / sv gR 

（2）小物块 a、b 发生弹性正碰，由动量守恒和机械能守恒定律可得

1 2a a bm v m v m v 

2 2 2
1 2

1 1 1
2 2 2a a bm v m v m v 

解得 1 1m / sv   ， 2 1m / sv 

碰后以小物块 a 为对象，由机械能守恒可得

2
1

1
2a am gH m v

解得碰后小物块 a 能上升的最大高度为
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0.05mH 

（3）由于碰后小物块 b 的速度

02 21m / s m/sv v  

则小物块 b 在传送带上先做匀加速运动，加速度大小为

25m / sb

b

m ga
m


 

假设小物块 b 到右端前已经与传送带达到共速，则加速阶段所用时间为

0 2
1

2 1s 0.2s
5

v vt
a
 

  

加速阶段小物块 b 通过的位移为

2 0
1 1

1 2 0.2m 0.3m 0.5m
2 2

v vx Lt  
 

   

假设成立；小物块 b 与传送带共速后，继续做匀速运动到传送带右端，共速前，小物块 b 与

传送带发生的相对位移为

1 0 1 1 0.1mx x x v t x     传

产生的热量为

1.5JbQ m g x  

根据能量守恒可知，小物块 b 从传送带的左端运动到右端过程电动机多消耗的电能为

2 2
0 2

1 1
2 2b bE Q m v m v  电

代数数据解得

6JE 电

16．（1） 2
0

1 1
2 2kE mv qU  ；（2）

2 2
0

2

2d vq
m UL

 ；（3）
2

0kd vr
LU



【详 析】（1）根据动能定理

2
0

1
2 2k
Uq E mv 

解得颗粒打在集尘板上时的动能
2
0

1 1
2 2kE mv qU 

（2）若颗粒从上板下边缘进入经电场偏转后能打在集尘板上，则该种颗粒能全部被收集，

其中打在右边缘上的颗粒比荷最小，则

UE
d



根据牛顿第二定律
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