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2024-2025 学年下学期高一化学苏教版（2019）期中必刷常考题之化学能

与热能的转化

一．选择题（共 16 小题）

1．碱性锌锰电池的总反应为 Zn+2MnO2+2H2O═2MnO（OH）+Zn（OH）2 构造示意图如图所示。下列有

关说法正确的是（　　）

A．电池工作时，正极发生反应为 Zn﹣2e﹣＝Zn2+

B．电池工作时，OH﹣向正极移动

C．隔膜可以防止电池短路

D．反应中每生成 1mol MnO（OH），转移电子数为 2×6.02×1023

2．碱性锌锰电池的总反应为：Zn+2MnO2+2H2O＝2MnO（OH）+Zn（OH）2。下列关于该电池的说法中

正确的是（　　）

A．Zn 为负极，MnO2 为正极

B．工作时 KOH 没有发挥作用

C．工作时电子由 MnO2 经外电路流向 Zn

D．Zn 发生还原反应，MnO2 发生氧化反应

3．原电池的诞生为人类利用化学能开辟了新的道路，NA 表示阿伏加德罗常数的值。关于下列电化学装置

说法正确的是（　　）

A．与普通锌锰电池相比，碱性锌锰电池负极改装在内部，电解液不易泄漏

B．碱性锌锰电池放电时，负极反应为：MnO（OH）+OH﹣﹣e﹣＝MnO2+H2O

C．氢氧燃料电池工作时，通过燃烧将化学能转变为电能
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D．用伏打电堆为铅酸蓄电池充电，每生成 0.1mol PbO2 产生 Zn2+数目为 NA

4．某同学设计原电池如图。下列说法正确的是（　　）

A．Cu 极为原电池正极

B．电池工作时，Fe3+向 C 极移动

C．电池总反应为 Cu+Fe3+＝Fe2++Cu2+

D．电池工作时，电子在溶液中由 C 极移向 Cu 极

5．汽车的启动电源常用铅酸蓄电池，其结构如图所示。放电时的电池反应：PbO2+Pb+2H2SO4═

2PbSO4+2H2O。下列说法中，正确的是（　　）

A．Pb 作电池的负极

B．PbO2 作电池的负极

C．PbO2 得电子，被氧化

D．电池放电时，溶液酸性增强

6．以下化学事实不符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点的是（　　）

A．固体 NaCl 中阴阳离子既存在静电引力又存在静电斥力

B．Li、Na、K 的金属性随其核外电子层数增多而增强

C．铜锌原电池工作时，正极和负极同时发生反应

D．氯气与强碱反应时既是氧化剂又是还原剂

7．用如图所示装置来测定某原电池工作时，在一段时间内通过导线的电子的物质的量。量筒的规格为

1000mL，电极材料是铁片和铜片。下列有关说法正确的是（　　）
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A．b 电极材料是铁片

B．电子由 b 电极经导线流向 a 电极

C．若用浓硝酸代替稀硫酸，溶液中的N𝑂―
3 移向铜片

D．当量筒中收集到 672mL（标准状况）气体时，通过导线的电子的物质的量为 0.03mol

8．某小组进行了如图两组对比实验，下列说法正确的是（　　）

A．甲烧杯中外电路的电子由铜流向锌

B．两烧杯中溶液的 pH 均增大

C．乙中产生气泡的速率比甲快

D．都能够观察到锌片溶解，铜片表面产生气泡

9．有关下列四个常用电化学装置的叙述中，正确的是（　　）

  

图 1 碱性锌锰电池 图 2 普通锌锰电池
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图 3 铅酸蓄电池 图 4 银锌纽扣电池

A．图 1 所示电池中，MnO2 的作用是作氧化剂

B．图 2 所示电池中，电子从锌筒出发沿导线经电解质溶液流向石墨电极

C．图 3 所示装置工作过程中，负极的反应为：Pb﹣2e﹣＝Pb2+

D．图 4 所示电池中，Zn 是还原剂，KOH 是氧化剂

10．银饰用久了表面会有一层Ag2S而发黑，将银饰与Al片接触并加入NaCl溶液，可以除去银饰表面的Ag2S，

下列说法正确的是（　　）

A．Al 是正极

B．阳离子向银饰移动

C．电子由负极经 NaCl 溶液流向正极

D．Ag2S 表面发生反应：Ag2S﹣2e﹣═2Ag+S2﹣

11．利用铜片、铁片、锌片、石墨棒、导线、烧杯和稀硫酸组装成以下装置。下列说法正确的是（　　）

A．装置甲和装置乙中铁片上均无气泡产生

B．装置丙中，电子从铁片经导线流向石墨棒

C．三个装置中铁片质量减小的速率从大到小的顺序为乙＞甲＞丙

D．装置乙中铁片为正极，电极反应式为 2H++2e﹣═H2↑

12．将铁片和铜片贴在浸润过稀硫酸的滤纸两侧，用导线连接电流计，制成简易电池，装置如图所示。关

于该电池的说法不正确的是（　　）



第 5 页（共 19 页）

A．可将化学能转换为电能

B．铁片是负极，电极反应式为 Fe﹣3e﹣═Fe3+

C．H+在铜片表面发生还原反应

D．工作时，电流从铜片→电流表→铁片

13．下列关于化学反应与能量变化的说法正确的是（　　）

A． 如图所示装置可将化学能转化为电能

B． 如图所示可表示 Ba（OH）2•8H2O 晶体与 NH4Cl 晶体反应的能量变化

C． 如图所示的锌锰干电池中 MnO2 发生还原反应

D． 如图所示装置可验证金属活动性：M＜N

14．如图是化学课外活动小组设计的用化学电源使 LED 灯发光的装置示意图。下列有关该装置的说法正

确的是（　　）
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A．铜片为负极，其附近的溶液变蓝，溶液中有 Cu2+产生

B．如果将锌片换成铁片，电路中的电流方向将改变

C．其能量转化的形式主要是“化学能→电能→光能”

D．如果将稀硫酸换成蔗糖溶液，LED 灯将会发光

15．下列说法正确的是（　　）

A．图 1 所示装置能将化学能转化为电能

B．图 2 所示反应为吸热反应

C．蓄电池充电时也发生了氧化还原反应

D．锌锰干电池中，锌筒作正极

16．新型 Na—CO2 电池工作原理为 4Na+3CO2═2Na2CO3+C，下列说法正确的是（　　）

A．Na 在反应中得到电子

B．消耗 4mol Na 时，有 3mol CO2 被还原

C．Na2CO3 可用于治疗胃酸过多症

D．每生成 1mol Na2CO3，转移 2mol 电子

二．解答题（共 5 小题）

17．电池的研发对于一个国家的能源技术、环保技术以及可持续发展战略的实施具有重要意义。作为一种

重要的能源储存和转化方式，电池技术对新能源、新材料等领域的发展有着更广泛的贡献。

（1）下列装置可以形成原电池的是 　   　。
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（2）如图装置，在盛水的烧杯中，铁圈和银圈的相接处吊着一根绝缘的细丝，使之平衡。小心地从烧

杯中央滴入 CuSO4 溶液。一段时间后可观察到的现象是（指悬吊的金属圈） 　   　。

A．铁圈和银圈左右摇摆不定

B．保持平衡状态不变

C．铁圈向下倾斜

D．银圈向下倾斜

（3）有 a、b、c、d 四个金属电极，有关的实验装置及部分实验现象如下：

实验装置          

       

         

       

         

       

         

       

部分实验现象 a 极质量减小；b 极质

量增加

b 极有气体产生；c 极

无变化

d 极溶解；c 极有气体

产生

电流从 a 极流向 d 极

由此可判断这四种金属的活动性顺序是 　   　。

A．a＞b＞c＞d

B．b＞c＞d＞a

C．d＞a＞b＞c

D．a＞b＞d＞c

（4）某同学为了使反应 2HCl+2Ag＝2AgCl+H2↑能进行，设计了下列四个方案，你认为可行的方案

是 　   　。
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（5）航天飞机常采用新型燃料电池作为电能来源，燃料电池一般指采用 H2、CH4、CO、C2H5OH 等可

燃物质与 O2 一起构成的电池装置，它可直接将化学能转化为电能，我国发射的“神舟”五号载人飞船

是采用先进的甲烷电池为电能来源的，该电池以 KOH 溶液为电解质，其总反应的化学方程式为

CH4+2O2+2OH﹣ = 𝐶𝑂2―
3 + 3H2O。

①负极上的电极反应式为 　                  　。

②消耗标准状况下的 5.6LO2 时，有 　   　mol 电子发生转移。

③298K 时，1gH2 燃烧生成 H2O（g）放热 121kJ，1mol H2O（ l）蒸发吸热 44kJ，H2 的燃烧焓

是 　             　。

（6）金属腐蚀现象在生产生活中普遍存在，依据下列两种腐蚀现象回答下列问题：

①图 1 中被腐蚀的金属为 　     　（填化学式）；图 2 中金属腐蚀类型属于 　   　（填字母）。

A．化学腐蚀

B．析氢腐蚀

C．吸氧腐蚀

②图 2 中铁的生锈过程中正极反应式为 　                  　。

18．电解池应用广泛，在工业上主要应用于制纯度高的金属。

（1）利用如图装置电解硫酸铜溶液，下列说法正确的是 　   　。
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A．b 电极上发生氧化反应

B．该装置能将化学能转化为电能

C．电解质溶液中 Cu2+从 b 电极向 a 电极迁移

D．若 a 为铜，则 a 的电极反应式为 Cu﹣2e﹣＝Cu2+

（2）金属镍有广泛的用途，粗镍中含有 Fe、Zn、Cu、Pt 等杂质，可用电解法制得高纯度的镍。下列

叙述正确的是（已知氧化性：Fe2+＜Ni2+＜Cu2+） 　   　。

A．阳极发生还原反应，其电极反应式为 Ni2++2e﹣＝Ni

B．电解过程中，阳极质量的减少量与阴极质量的增加量相等

C．电解后，溶液中存在的正离子只有 Fe2+和 Zn2+

D．电解后，电解槽底部的阳极泥中有 Cu 和 Pt

（3）（双选）在一定温度下，用铂电极电解饱和硫酸钠溶液，对电解质溶液的判断正确的是 　     　。

A．有晶体析出

B．浓度变大

C．浓度变小

D．pH 不变

（4）利用如图装置可以模拟铁的电化学防护。下列说法错误的是 　   　。

A．若 X 为锌棒，开关 K 置于 M 处，可减缓铁的腐蚀

B．若 X 为锌棒，开关 K 置于 M 处，铁极发生氧化反应

C．若 X 为碳棒，开关 K 置于 N 处，可减缓铁的腐蚀

D．若 X 为碳棒，开关 K 置于 N 处，X 极发生氧化反应



第 10 页（共 19 页）

（5）已知+2 价的铁的化合物通常具有较强的还原性，易被氧化。实验室用亚铁盐溶液与烧碱反应很难

制得白色纯净的 Fe（OH）2 沉淀，但是用电解的方法可以制得纯净的 Fe（OH）2 沉淀。制备装置如图

所示，其中 a、b 两电极材料分别为铁和石墨。

①a 电极上的反应式为 　              　。

②电解质溶液 d 最好选 　   　（填编号）。

A．纯水

B．CuSO4 溶液

C．NaOH 溶液

D．H2SO4 溶液

③液体 c 为 　   　（填编号）。

A．四氯化碳

B．苯

C．乙醇

（6）氯碱工业是以电解饱和食盐水为基础的基本化学工业。如图是某氯碱工业生产原理示意图：

①电解池 A 中阳极电极反应是 　                　，阴极电极反应 　                  　。

②氯碱工业是高耗能产业，按上图将电解池与燃料电池相组合的新工艺可以节（电）能 30%以上，相

关物料的传输与转化关系如图所示，其中的电极未标出，所用的离子膜都只允许正离子通过。分析图可

知：氢氧化钠的质量分数为 a%、b%、c%，由大到小的顺序为 　           　。

19．化学反应在发生物质变化的同时伴随有能量的变化，是人类获取能量的重要途径，而许多能量的利用

与化学反应中的能量变化密切相关。
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Ⅰ.完成下列问题

（1）H2（g）+Cl2（g）＝2HCl（g）的反应过程如图所示：

即在一定条件下，断裂 1mol H2 中的化学键要吸收 436kJ 的能量，断裂 1mol Cl2 中的化学键要吸收 243kJ

的能量，而形成 1mol HCl 中的化学键要释放 431kJ 的能量。则该反应为　     　（填“放热”或“吸

热”）反应；生成 1mol HCl（g）时，其吸收或放出的热量为　         　。

（2）某化学反应中，设反应物的总能量为 E1，生成物的总能量为 E2。若 E1＜E2，则该反应可用图　   　

（填“A”或“B”）表示，为　     　（填“吸热”、“放热”）反应。

Ⅱ.回答下列问题

（3）为了验证 Fe2+与 Cu2+的氧化性强弱，如图装置能达到实验目的的是　   　（填装置序号），其正

极的电极反应式为　              　；若构建该原电池时两个电极的质量相等，当导线中通过 0.2mol

电子时，两个电极的质量差为　     　g。
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（4）将 CH4 设计成燃料电池，其利用率更高，装置如图所示（A、B 为多孔碳棒）。实验测得 OH﹣定

向移向 A 电极，则　   　（填“A”或“B”）处电极入口通氧气。

20．化学电池的发明，改变了人们的生活。

（1）将锌片、铜片按照图 1 所示装置连接，能证明化学能转化为电能的实验现象是：铜片上有气泡产

生、　          　。

（2）图 1 所示装置中，Cu 片作 　     　（填“正极”或“负极”）。

（3）Zn 片上发生反应的电极反应式为 　              　。

（4）下列反应通过原电池装置，可实现化学能直接转化为电能的是 　     　（填序号）。

①CaO+H2O═Ca（OH）2

②2H2+O2

点燃
¯ 2H2O
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③Cu+2Ag+═Cu2++2Ag

（5）常见的锌锰干电池构造示意图如图 2。

已知：电池的总反应为 Zn+2MnO2+2NH+
4 ═Zn2++Mn2O3+2NH3+H2O

下列说法正确的是 　   　（填字母）（图 2）。

a．锌筒作负极

b．MnO2 发生氧化反应

21．原电池是直接把化学能转化为电能的装置。

（1）如图所示：

①在 Cu﹣Zn 原电池中，Zn 片上发生 　     　反应（填“氧化”或“还原”）。Cu 片上发生的电极反

应式为 　              　。

②外电路中电子流向 　   　极（填“正”或“负”，下同）；内电路溶液中SO2―
4 移向 　   　极。

（2）某原电池的总反应为 Zn+Cu2+═Cu+Zn2+，该原电池组成正确的是 　     　。

（3）某锂﹣空气电池的总反应为 4Li+O2+2H2O═4LiOH，其工作原理如图所示：

下列说法正确的是 　     　。

a.锂片作负极

b.O2 发生氧化反应

c.正极的反应式为 O2+4e﹣+2H2O＝4OH﹣
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2024-2025 学年下学期高一化学苏教版（2019）期中必刷常考题之化学能

与热能的转化

参考答案与试题解析

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 C A A B A B C B A B D

题号 12 13 14 15 16

答案 B C C C D

一．选择题（共 16 小题）

1．碱性锌锰电池的总反应为 Zn+2MnO2+2H2O═2MnO（OH）+Zn（OH）2 构造示意图如图所示。下列有

关说法正确的是（　　）

A．电池工作时，正极发生反应为 Zn﹣2e﹣＝Zn2+

B．电池工作时，OH﹣向正极移动

C．隔膜可以防止电池短路

D．反应中每生成 1mol MnO（OH），转移电子数为 2×6.02×1023

【分析】由总反应：Zn+2MnO2+2H2O═2MnO（OH）+Zn（OH）2 可知，Zn 发生失电子的反应生成 Zn

（OH）2、为负极，MnO2 发生得电子的还原反应生成 MnO（OH）、为正极，负极反应式为 Zn﹣2e﹣+2OH

﹣＝Zn（OH）2，正极反应式为 MnO2+H2O+e﹣═MnO（OH）+OH﹣，放电时阴离子移向负极，阳离子

移向正极，据此分析解答。

【解答】解：A．电池工作时，正极反应式为 MnO2+H2O+e﹣═MnO（OH）+OH﹣，故 A 错误；

B．放电时阴离子移向负极，阳离子移向正极，即 OH﹣向负极移动，故 B 错误；

C．隔膜可将 Zn 和 KOH 与 MnO2 和 KOH 隔开，防止电池短路，故 C 正确；

D．正极反应式为 MnO2+H2O+e﹣═MnO（OH）+OH﹣，则每生成 1mol MnO（OH），转移电子 1mol，

电子数目为 6.02×1023，故 D 错误；
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故选：C。

【点评】本题考查原电池工作原理，侧重分析判断能力和运用能力考查，明确电极判断、电极反应及反

应式书写是解题关键，题目难度不大。

2．碱性锌锰电池的总反应为：Zn+2MnO2+2H2O＝2MnO（OH）+Zn（OH）2。下列关于该电池的说法中

正确的是（　　）

A．Zn 为负极，MnO2 为正极

B．工作时 KOH 没有发挥作用

C．工作时电子由 MnO2 经外电路流向 Zn

D．Zn 发生还原反应，MnO2 发生氧化反应

【分析】A．得电子发生还原反应的电极为正极，失电子发生氧化反应的电极为负极；

B．电解质溶液中阴阳离子定向移动形成电流；

C．放电时，电子从负极沿导线流向正极；

D．负极失电子，正极得电子。

【解答】解：A．放电时 Zn 易失电子作负极，则 MnO2 作正极，故 A 正确；

B．电解质溶液中阴阳离子定向移动形成电流，所以 KOH 起形成内电路电流的作用，故 B 错误；

C．放电时，电子从负极 Zn 沿导线流向正极 MnO2，故 C 错误；

D．负极上锌失电子，Zn 发生氧化反应，正极得电子，发生还原反应，则 MnO2 发生还原反应，故 D

错误；

故选：A。

【点评】本题考查原电池原理，侧重考查基础知识的掌握和灵活能力，明确正负极判断方法、电子流向

是解本题关键，题目难度不大。

3．原电池的诞生为人类利用化学能开辟了新的道路，NA 表示阿伏加德罗常数的值。关于下列电化学装置

说法正确的是（　　）

A．与普通锌锰电池相比，碱性锌锰电池负极改装在内部，电解液不易泄漏

B．碱性锌锰电池放电时，负极反应为：MnO（OH）+OH﹣﹣e﹣＝MnO2+H2O
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C．氢氧燃料电池工作时，通过燃烧将化学能转变为电能

D．用伏打电堆为铅酸蓄电池充电，每生成 0.1mol PbO2 产生 Zn2+数目为 NA

【分析】A．根据消耗的负极改装在电池的内部进行分析；

B．根据碱性锌锰电池放电时，负极反应为：Zn﹣2e﹣+2OH﹣＝Zn（OH）2，进行分析；

C．根据氢氧燃料电池工作时，通过化学反应将化学能转变为电能进行分析；

D．根据铅蓄电池中，Pb～2e﹣～Pb2+～PbO2，伏打电堆 Zn～2e﹣～Zn2+，进行分析。

【解答】解：A．碱性电池不易发生电解质的泄漏，因为消耗的负极改装在电池的内部，故 A 正确；

B．碱性锌锰电池放电时，负极反应为：Zn﹣2e﹣+2OH﹣＝Zn（OH）2，故 B 错误；

C．氢氧燃料电池工作时，通过化学反应将化学能转变为电能，故 C 错误；

D．伏打电堆 Zn～2e﹣～Zn2+，铅蓄电池中，Pb～2e﹣～Pb2+～PbO2，生成 0.1mol PbO2 产生 Zn2+数目为

0.1NA，故 D 错误；

故选：A。

【点评】本题主要考查原电池原理等，注意完成此题，可以从题干中抽取有用的信息，结合已有的知识

进行解题。

4．某同学设计原电池如图。下列说法正确的是（　　）

A．Cu 极为原电池正极

B．电池工作时，Fe3+向 C 极移动

C．电池总反应为 Cu+Fe3+＝Fe2++Cu2+

D．电池工作时，电子在溶液中由 C 极移向 Cu 极

【分析】Cu、C 和 FeCl3 溶液构成的原电池中，Cu 为负极，发生失去电子的氧化反应，电极反应式为 Cu

﹣2e﹣═Cu2+，C 为正极，Fe3+在 C 极表面发生得到电子的还原反应，电极反应式为 Fe3++e﹣＝Fe2+，则

电池的总反应为 Cu+2Fe3+＝2Fe2++Cu2+，电池工作时电子从负极 Cu 沿导线流向正极 C，阳离子移向正

极，据此分析解答。

【解答】解：A．由上述分析可知，Cu 为负极，C 为正极，故 A 错误；

B．电池工作时，阳离子移向正极，即 Fe3+向 C 极移动，故 B 正确；
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C．电池总反应为 Cu+2Fe3+＝2Fe2++Cu2+，故 C 错误；

D．电池工作时，电子从负极 Cu 沿导线流向正极 C，不能进入溶液中，故 D 错误；

故选：B。

【点评】本题考查原电池工作原理，把握电极判断及电极反应、电子或离子移动方向为解答的关键，侧

重分析与运用能力的考查，题目难度不大。

5．汽车的启动电源常用铅酸蓄电池，其结构如图所示。放电时的电池反应：PbO2+Pb+2H2SO4═

2PbSO4+2H2O。下列说法中，正确的是（　　）

A．Pb 作电池的负极

B．PbO2 作电池的负极

C．PbO2 得电子，被氧化

D．电池放电时，溶液酸性增强

【分析】由放电时总反应可知，Pb 由 0 价升高为+2 价，失电子作负极，电极反应式为 Pb﹣2e﹣ + 𝑆𝑂2―
4

= PbSO4，PbO2 作电池的正极，电极反应式为 PbO2+2e﹣+4H+ + 𝑆𝑂2―
4 = PbSO4+2H2O，充电时 Pb 电极

为阴极，电极反应式为 PbSO4+2e﹣＝Pb + 𝑆𝑂2―
4 ，PbO2 作阳极，电极反应式为 PbSO4+2H2O﹣2e﹣＝

PbO2+4H+ + 𝑆𝑂2―
4 ，据此作答。

【解答】解：A.Pb 由 0 价升高为+2 价，失电子作负极，故 A 正确；

B.PbO2 作电池的正极，故 B 错误；

C.PbO2 得电子，作氧化剂，被还原，故 C 错误；

D.电池放电时，消耗硫酸，溶液酸性减弱，故 D 错误；

故选：A。

【点评】本题考查原电池原理，题目难度中等，能依据反应物价态变化判断正负极是解题的关键，难点

是电极反应式的书写。

6．以下化学事实不符合“事物的双方既相互对立又相互统一”的哲学观点的是（　　）

A．固体 NaCl 中阴阳离子既存在静电引力又存在静电斥力
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载
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