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第1章 课程简介

 



课程背景课程背景

平面向量在数学中具有重平面向量在数学中具有重
要的地位，正交分解是一要的地位，正交分解是一
种重要的向量分解方法。种重要的向量分解方法。
本课程旨在介绍平面向量本课程旨在介绍平面向量
的正交分解及坐标表示，的正交分解及坐标表示，
帮助学生理解向量的运算帮助学生理解向量的运算
和几何意义。和几何意义。

 



平面向量基本概念

向量的性质和表示

方式

向量的定义

向量相加和相减的

操作

向量的加法和
减法

向量的数量关系和

矢量积计算方法

向量的数量积
和向量积

 

 



正交分解的意义

向量分解的特殊方

式

正交分解的定
义

正交分解在几何空

间的应用

正交分解的几
何意义

正交分解在物理、

工程等领域的应用

正交分解的应
用场景

 

 



坐标系及坐标表示

直角坐标系的定义

和性质

笛卡尔坐标系

向量在坐标轴上的

投影和坐标表示

向量在坐标系
中的表示

向量的加减乘除运

算法则

向量的坐标运
算

 

 



向量的性质和运算规则

掌握向量的基本概念和运算法则01

03

坐标系中的向量运算和几何关系

熟练运用坐标系表示向量

02

正交分解在几何和物理中的作用

理解正交分解的意义和应用
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第2章 向量的投影和正交分
解

 



向量的投影

投影是指一个向量在另一个向量上的投射，是一个常见的数

学概念。在平面几何中，投影可以帮助我们理解向量在特定

方向上的分量，是解决许多几何问题的重要方法。通过向量

的投影，我们可以得到向量在指定方向上的大小，进而实现

更复杂问题的求解。



向量的投影

了解投影的定义和

基本性质

投影的概念

掌握向量在另一向

量上的投影计算方

法

向量在另一向
量上的投影

应用投影概念解决

实际问题

投影的应用举
例

 

 



向量的正交分解向量的正交分解

正交分解是指将一个向量正交分解是指将一个向量
分解为与指定向量正交的分解为与指定向量正交的
两个分量。这种分解有助两个分量。这种分解有助
于我们将问题简化为更易于我们将问题简化为更易
解决的部分，同时可以清解决的部分，同时可以清
晰地描述一个向量在不同晰地描述一个向量在不同
方向上的作用。正交分解方向上的作用。正交分解
的推导过程可以帮助我们的推导过程可以帮助我们
理解向量的相互关系，进理解向量的相互关系，进
而应用到具体的数学问题而应用到具体的数学问题
中。中。

 



向量的正交分解

理解正交分解的基

本概念

正交分解的定
义

学习正交分解的推

导方法

正交分解的推
导过程

掌握正交分解在实

际问题中的运用

正交分解的应
用实例

 

 



通通过过投投影影实实现现正正交交
分解分解
通过投影计算向量的正交分量，通过投影计算向量的正交分量，

是解决空间几何问题的常见方是解决空间几何问题的常见方

法。投影可以将向量分解为与法。投影可以将向量分解为与

指定方向正交的部分，简化问指定方向正交的部分，简化问

题求解的过程。题求解的过程。

实实际际问问题题中中的的应应用用案案
例例
在物理学、工程学等领域，投在物理学、工程学等领域，投

影和正交分解常常被应用于力影和正交分解常常被应用于力

学分析、向量运算等问题的求学分析、向量运算等问题的求

解。掌握投影和正交分解的知解。掌握投影和正交分解的知

识，有助于解决各种复杂的实识，有助于解决各种复杂的实

际问题。际问题。

  

  

投影和正交分解的联系

投投影影与与正正交交分分解解的的
关系关系
投影和正交分解是向量运算的投影和正交分解是向量运算的

两个重要概念，它们之间存在两个重要概念，它们之间存在

紧密联系。正交分解可以看作紧密联系。正交分解可以看作

是投影的一种特殊情况，通过是投影的一种特殊情况，通过

投影可以实现向量的正交分解。投影可以实现向量的正交分解。



学习向量在直角坐标系、极坐标系等不同坐标系的

表示方法

向量在不同坐标系中的表示01

03

比较不同坐标系下向量的性质与表示方式，理解坐

标系间的联系和差异

不同坐标系下向量的性质对比

02

掌握向量坐标在不同坐标系之间的转换方法

坐标变换的方法与步骤



●● 0303

第三章 向量的线性相关性和
线性无关性
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