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引    言

为了确保京津冀地区热量表配对温度传感器的量值溯源的统一、准确、可靠，保证 

其计量校准有章可循，在充分考虑了技术和经济的合理性前提下，制定本规范。

本规范参照了国家计量技术规范 JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》、 

JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》,以及JJF1071—2010《 国家计量校准  

规范编写规则》中规定的相关术语、定义和编写规则。

木规范采用了 JJG 225—2001《热能表》、JJG 229—2010《工业铂、铜热电阻》、 

GB/T30121—2013《  工.业铂热电阳及铂感温元件》、GB/T  32224—2015《热量表》、 

EN  1434-1:2015《热量表  第1部分：  一般要求》(Heat   meters    Part    1:General   re-   
quirements)、EN1434-2:2015《 热量表  第2部分：结构要求》(Heat meters Part 2:  

Constructional    requirements) 、EN     1434-4:2015《热量表  第4部分：型式批准试验》 

(Hcat   mcters    Part   4:Pattcrn    approval   tcsts) 、EN    1434-5:2015《热量表  第5部分： 

首次检定试验》(Hcat metcrs Part 5:Initial vcrification tcsts) 等规范和标准中规定的  

相关术语、定义和技术内容。

本规范为首次发布。
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热量表配对温度传感器校准规范

1  范围

本规范适用于热量表配对温度传感器的温度、温差计量性能参数的校准。其他类似 

配对温度传感器的校准也可以参照本规范。

2  引用文件

JJG 225—2001 热能表

JJG 229—2010 工业铂、铜热电阻

GB/T30121—2013    工业铂热电阻及铂感温元件

GB/T  32224—2015  热量表

EN1434-1:2015    热量表  第1部分：  一 般要求 (Hcat    mcters     Part     1:Gencral

rcquircmcnts)

EN   1434-2:2015  热量表  第2部分：结构要求 (Hcat    metcrs    Part    2:Construc- 
tional    requirements)

EN  1434-4:2015  热量表  第4部分：型式批准试验 (Heat     meters    Part    4:Pat- 
tern   approval   tests)

EN  1434-5:2015   热量表  第 5 部分：首次检定试验 (Heat    meters    Part    5: 
lnitial  verification  tests)

凡是注H 期的引用文件，仅注 H 期的版本适用丁本规范；凡是不注H 期的引用文 

件，其最新版木(包括所有的修改版)适川于木规范。

3  术语和计量单位

JJF1001—2011《  通用计量术语及定义》、 GB  T  32224—2015《热 量 表 》 和 

JJG 229—2010《工业铂、铜热电阻》界定的及以下术语和定义适用于本规范。

3.1  热量表  heat meter

用于测量及显示水流经热交换系统所释放(供热系统)或吸收(供冷系统)热能量

的仪表。[GB/T   32224—2015, 定义3. 1]

3.2  温度传感器  tempcrature     sensor

安装在热交换系统中.用于采集水的温度并发出温度信号的部件。[GB/T 32224—2015. 

定义3.7]
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3.3  配对温度传感器  temperature   sensor   pair

在同一个热量表上，分别用来测量热交换系统的供水和回水温度的一对计量特性一 

致或相近的温度传感器。 [GB/T    32221—2015,定义3.8]

3.4  温差△0  tcmpcraturc     differcncc

热交换系统供水和回水的温度差值。[GB/T   32224—2015, 定义3.10]
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3.5 最小温差△Omin    minimum tempcrature differcncc

温差的下限值，在此温差下，热量表准确度不应超过误差限。 [GB   T32224—2015, 定

义3.11_

3.6  最大温差△θ    maximum temperature difference

温差的上限值，在此温差下，热量表准确度不应超过误差限。 [GBT32224—2015,   定

义3.12_

3.7  温度范围上限θ   upper   limit   of  the  temperature  range

流经热量表的载热液体的最高允许温度，热量表在此温度下运行不超过最大允许 

误差。

3.8  温度范围下限Oin     lower   limit  of  the  temperature  range

流经热量表的载热液体的最低允许温度，热量表在此温度下运行不超过最大允许 

误差。

4  概述

配对温度传感器是热量表重要组成部分， 一般为两支计量性能相近的温度传感器， 

它们分别安装在热力管线的供水管和回水管处，与计算器配合使用可以测量供水与回水  

之问的温度差。通常多采用两线制 Pt1000 铂热电阻，其他的还有 Pt100 和 Pt500 等类  

型的铂热电阻。

5 计量特性

5.1  单支温度传感器的示值误差 E,     见表1。

5.2  配对温度传感器温差的误差 Eg,     见表1。

表 1 温度传感器计量特性的要求

参数名称 技术要求

单支温度传感器的示值误差E。 与IEC60751:2008标准值之差不大于2 ℃

配对温度传感器的温差的最大允许误差

注 ：

1  对计量特性另有要求的配对温度传感器，可按有关技术文件规定的要求进行 

校准，

2  以上指标不用于合格性判断，仅供参考。
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6  通用技术要求

6.1 外观

6.1.1  温度传感器各部分装配正确、可靠、无缺陷，外表涂层应牢固，保护套管应完 

整无缺陷，不得有凹痕、划痕和显著锈蚀。
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6.1.2  感温元件不得破裂，不得有明显的弯曲现象。

6.1.3  每支温度传感器应有类型代号、温度范围、准确度等级、安装位置标记、配对 

标记、制造商名称或商标等。

6.2  绝缘电阻

温度传感器外壳与引线问的绝缘电阻应不小于100 MΩ。

7  校准条件

7.1  环境条件

7.1.1  环境温度：15℃~35 ℃。

7.1.2  相对湿度：25%～85%

7.1.3  大气压力：80 kPa～106    kPa;

7.1.4  实验条件应满足电测仪表的说明书要求。

7.2 测量标准及其他设备

校准时所需的测量标准及其他设备可以从表2中参考选择，也可使用测量范围满足 

要求的其他测量设备，其测量不确定度应不大于被测仪器最大允许误差绝对值的1/3。

表2  校准用测量标准及其他设备

序号 测量设备名称 技术要求 用途 备注

1 标准铂电阻温度计 二等
测异温度的 

标准器

2

电测设备(电桥或具 

有电阻值测量功能的 

数字多用表)

0.005级及以上等级，测量范

围应与标准铂电阻温度计、被

测温度传感器范围相适应，分

辨力换算成温度后不低丁

0.001 ℃

测量温度传感器 

和标准铂电阻温 

度计阻值的仪器

3 恒 温 槽

温度范围：(0～200)℃

温度均匀性：不超过0.01 ℃;

温度波动性：不超过0.01℃/ 

10 min

提供恒定温度场

应满足被校铂热 

电阻和标准温度 

计温度范围和插 

入深度的要求

4 绝缘电阻表
测量范围：0～500 MΩ/500 V 

准确度等级不低于10级 测量绝缘电阻



JJF(京)3003—2018

3

8  校准项目和校准方法

8.1  校准项目

检查及校准项目见表3。
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表3 检查及校准项目

序号 检查及校准项日

外观检查

2 单支温度传感器的示值误差

3 配对温度传感器的温差误差

A 绝缘电阻检查

8.2  校准方法

8.2.1  准备工作

校准前必须先开启电测设备进行预热，预热时间至少20 min 或者满足电测设备使 

用说明书耍求的时间。按使用说明书的要求使恒温槽处于正常工作状态，并保证工作区 

域的液面处于规定的位置。标准温度计和被校温度计插入恒温槽内，浸没深度符合要 

求，稳定时问不小丁15 min。

被校温度传感器在校准中不应带外保护套管。温度传感器为铂热电阻时，其接线方 

式根据线制不同分为二线制、三线制和四线制，连接方法见附录C.1, 引线电缆的要求 

见附录 C.2。

8.2.2  外观检查

口测检查配对温度传感器的外观是否符合本规范6.1 的要求。

8.2.3  校准点的选择

8.2.3.1  校准前，需了解被校配对温度传感器的温差范用、温度范围、引线电阻和实 

际应用的场合，以便合理的选择校准点。

8.2.3.2  单支温度传感器的示值误差在(5±5)℃,(40±5)℃,(70±5)℃,(90±5)℃ . 

(130=5)℃,(160±10)℃温度范围中选择3个校准点，高温、中温、低温应在工作温度 

范围内均匀分布

8.2.3.3  配对温度传感器的温差误差3个校准点的选择见表4。

表4  配对温度传感器的温差误差校准点

校准点的可选范围

序号 温度下限
供热系统 供冷系统

<20   } θmin～(θmin|10K) (0～10)℃

8.2.3.1
8.2.3.2
8.2.3.3


JJF(京)3003—2018

4

1

≥20 ℃ (35～45)℃

2 (75～85)℃ (35～45)℃

3 (0max—30 K)～0a (75～85)℃

注：单支温度传感器示值误差和配对温度传感器的温差误差的校准点也可根据用户的要求， 

双方协商确定。
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8.2.4  单支温度传感器的示值误差

将被校温度传感器和标准温度计放入同一个恒温槽中，按8.2.3.2中示值误差校准

点的要求控制恒温槽温度。

测量方法：恒温槽温度(以标准温度计为准)偏离校准温度应在士0.2 ℃以内，待 

恒温槽达到热平衡后，分别记录标准温度计和被校温度传感器的示值，至少读数两次. 

取其平均值作为测量结果，测量过程中恒温槽的温度变化应不超过0.01 ℃。用同样的 

方法进行其他校准点的测量。

各校准点的示值误差计算按8.2.7.1 中式(1) 计算。

8.2.5  配对温度传感器的温差误差

配对温度传感器的温差误差可按8.2.5.1或8.2.5.2任·方法进行校准。

8.2.5.1  双恒温槽校准法

将供水、回水温度传感器以及相应的标准温度计分别放入两个不同温度的恒温槽 

中，按8.2.3.3中温差校准的温度点要求分别控制恒温槽温度，按8.2.4的测量方法进 

行校准，读数过程为：标准温度计1 → 温度传感器1 →标准温度计2 → 温度传感器2 → 温 

度传感器2 → 标准温度计2 → 温度传感器1 → 标准温度计1,用同样的方法进行其他温差 

校准点的测量。

8.2.5.2  单恒温槽校准法

将供水、回水温度传感器和一支标准温度计放入同一个恒温槽中，按8.2.3.3中温 

差校准的温度点要求分别将恒温槽的温度控制在供水温度和回水温度，按8.2.4的测量 

方法，分别得到标准温度计、温度传感器1和温度传感器2的测量结果。用同样的方法 

进行其他温差校准点的测量。

配对温度传感器各温差校准点的误差按8.2.7.2 中式(2)计算。

8.2.6  绝缘电阳检查

把温度传感器的引线接到绝缘电阻表的一个接线端，绝缘电阻表的另一接线端与温 

度传感器的保护套管连接，测量引线与保护套管之间的绝缘电阻，其结果应符合6.2的 

要求。

8.2.7  数据处理

8.2.7.1  单支温度传感器的示值误差

Eg=t;-ts                                                                      (1)

式中：

Eg—— 温度传感器在校准点 l 时的示值误差，℃;

——温度传感器测量的平均值，℃;

8.2.3.2
8.2.7.1
8.2.5.1
8.2.5.2
8.2.5.1
8.2.3.3
8.2.5.2
8.2.3.3
8.2.7.2
8.2.7.1
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f、 ——标准温度计测量的平均值，℃。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要
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