
第二篇  运动学 

第八章   刚体的平面运动 
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问题的提出： 

请观察以下刚体的运动： 

火车车轮 机械臂 



1.刚体平面运动的定义： 

    在运动过程中,刚体上任一点到某一固定平面的距

离始终保持不变。即刚体上任一点都在与该固定平面平行

的某一平面内运动。 



刚体的平面运动 



2.刚体平面运动的运动方程 

2.1 刚体平面运动模型的简化 
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● 过刚体作平面Ⅱ平行平面Ⅰ 

与刚体相交截出一个平面图形S； 

●平面图形S始终保持在平面Ⅱ内运动；  

● A1MA2：做平动，垂直于平面Ⅱ 

  M点可代表直线A1MA2上各点的运动。  
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刚体平面运动  

平面图形S 在其自身平面内的运动 

刚体平面运动模型  

平面图形 



       结论：刚体的平面运动可以简化为平面图形S在其自身平面内

的运动。即在研究平面运动时，不需考虑刚体的形状和尺寸，只需

研究平面图形的运动，确定平面图形上各点的速度和加速度。 
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2.2 运动方程 

运动模型-平面图形  

    平面图形上的任意直线运动可以

代表平面图形的运动，也就是刚体的平

面运动。 

    为了确定图形在任意瞬时的位置， 

只须确定图形内任一条直线的位置。 
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运动模型-平面图形  

        确定直线AB在Oxy参考系中的位置，

需要 3个独立变量 (xA , yA , )。 

 

其中， xA ,  yA 确定点A在平面内的位置； 

  

              确定直线AB在平面内的位置。 
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运动模型-平面图形  

基点  

刚体平面运动的运动方程： 

3个独立变量随时间变化的函数： 
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点A：基点 

角：转角 

这种描述方法称为基点法。 
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