
高 2024 级 12 月考生物试题（答案在最后）

一、选择题

1. 关于技术进步与科学发现之间的促进关系，下列叙述正确的是（    ）

A. 电子显微镜的发明促进细胞学说的提出

B. 差速离心法的应用促进对细胞器的认识

C. 欧文顿通过对膜成分的提取和化学分析，提出膜是由脂质和蛋白质组成的

D. 罗伯特森用光学显微镜观察了细胞膜的暗——亮——暗三层结构

【答案】B

【解析】

【分析】细胞学说是由施莱登和施旺提出的，其内容为：（1）细胞是一个有机体，一切动植物都是由细

胞发育而来，并由细胞和细胞的产物所构成。（2）细胞是一个相对独立的单位，既有它自己的生命，又

对与其他细胞共同组成的整体的生命起作用。（3）新细胞可以从老细胞中产生。

【详解】A、电子显微镜的发明是在细胞学说提出之后，细胞学说的提出主要基于光学显微镜的观察和研

究，A 错误；

B、差速离心法可以将细胞中的不同细胞器分离开来，从而促进了对细胞器的认识，B 正确；

C、欧文顿是通过对细胞膜通透性的实验现象进行推理分析得出膜是由脂质组成的，并没有对膜成分进行

提取和化学分析，C 错误；

D、罗伯特森是用电子显微镜观察到细胞膜的暗 - 亮 - 暗三层结构，而不是光学显微镜，D 错误。

故选 B。

2. 下列有关细胞中元素和化合物的叙述，正确的是（    ）

A. 微量元素 Fe2+、Mg2+分别参与血红蛋白和叶绿素的构成

B. 氨基酸空间结构的差异是蛋白质分子多样性的原因之一

C. 氢键的存在使水具有较高的比热容，水温相对稳定

D. 磷脂、脱氧核糖和脱氧核糖核酸的元素组成相同

【答案】C

【解析】

【分析】细胞中常见的大量元素 C、H、O、N、P、S、K、Ca、Mg 等；微量元素包括 Fe、Mn、Zn、Cu

、B、Mo 等。水属于极性分子，水分子之间靠氢键结合，水具有较高的比热容。几丁质是一种含氮元素

的多糖，磷脂和脱氧核糖核酸（DNA）的元素组成都是 C、H、O、N、P。蛋白质结构多样性的原因

是：由于组成蛋白质的氨基酸的种类、数目、排列顺序不同，以及肽链盘曲、折叠方式及其形成的空间结

构千差万别；蛋白质功能的多样性与其结构的多样性有关。

【详解】A、大量元素 Mg 是构成叶绿素的元素，微量元素 Fe 参与血红蛋白的构成，A 错误；

B、蛋白质空间结构的差异是蛋白质分子多样性的原因之一，B 错误；

C、由于氢键的存在，使水具有较高的比热容，这就意味着水的温度相对不容易发生改变，即水温保持相

对稳定，C 正确；

D、磷脂和脱氧核糖核酸的元素组成都是 C、H、O、N、P，脱氧核糖的元素组成是 C、H、O，D 错误。



故选 C。

3. 我国中科院上海生化所合成了一种具有镇痛作用但不会使病人上瘾的药物——脑啡肽，结构式如下图。

下列说法错误的是（    ）

  

A. 脑啡肽由 4 种氨基酸脱水缩合形成

B. 将脑啡肽完全水解，需要 3 个水分子

C. 若脑啡肽的氨基酸序列改变，会失去镇痛功能

D. 宜皮下注射脑啡肽而不宜口服

【答案】B

【解析】

【分析】构成蛋白质的基本单位是氨基酸，每种氨基酸分子至少都含有一个氨基和一个羧基，且都有一个

氨基和一个羧基连接在同一个碳原子上，这个碳原子还连接一个氢和一个 R 基，氨基酸的不同在于 R 基

的不同。

【详解】A、氨基酸的种类是由 R 基决定的，根据图示可知，图中含有 5 个氨基酸，但是 R 基只有 4 种，

因此，脑啡肽由 4 种氨基酸脱水缩合形成，A 正确；

B、脑啡肽中含有 4 个肽键，所以将脑啡肽完全水解，需要 4 个水分子，B 错误；

C、若脑啡肽的氨基酸序列改变，则会导致其结构发生改变，从而失去镇痛功能，C 正确；

D、脑啡肽的本质为五肽，口服会在消化道内被水解而失去功效，故宜皮下注射脑啡肽而不宜口服，D 正

确。

故选 B。

4. 硝化细菌、烟草、HIV 病毒的核酸中具有碱基和核苷酸的种类分别是（　　）

A. 4、8、4 和 4、8、4 B. 4、5、4 和 4、5、4

C. 5、5、4 和 8、8、4 D. 4、8、4 和 4、5、4

【答案】C

【解析】

【分析】核酸分为两种，即脱氧核糖核酸和核糖核酸，它们的基本组成单位依次是脱氧核糖核苷酸、核糖

核苷酸，组成的五碳糖分别为脱氧核糖和核糖，其中脱氧核糖核苷酸组成碱基有四种，即 A、C、G、T，

核糖核苷酸的组成碱基有四种，即 A、C、G、U。

【详解】硝化细菌，有细胞结构生物，既有 DNA 也有 RNA，因此其碱基有 A、G、C、T、U5 种，含有

核苷酸为脱氧核糖核苷酸 4 种和核糖核苷酸 4 种，共 8 种；烟草是植物，其既有 DNA 也有 RNA，因此含

有碱基为 A、G、C、T、U5 种，含有核苷酸为脱氧核糖核苷酸 4 种和核糖核苷酸 4 种，共 8 种；HIV 病

毒为 RNA 病毒，只含有 RNA 一种核酸，因此其碱基只有 A、U、C、G4 种，核苷酸也只有 4 种，ABD



错误，C 正确。

故选 C。

5. 如图为细胞膜的亚显微结构模式图。下列叙述正确的是（    ）

  

A. 人鼠细胞融合实验中，利用荧光标记人与鼠细胞表面的③，证明了细胞膜具有流动性

B. 细胞膜表面存在糖蛋白和糖脂，称为糖被

C. 细胞膜的功能特性与④有关，膜的功能越复杂，④的种类和含量越多

D. 病毒能够入侵细胞说明该细胞膜已经丧失了控制物质进出的能力

【答案】C

【解析】

【分析】1、细胞膜的功能是：将细胞与外界环境分隔开，控制物质出入细胞的作用是相对的，进行细胞

间的信息交流。

2、生物病毒是一类个体微小，结构简单，只含单一核酸（DNA 或 RNA），必须在活细胞内寄生并以复

制方式增殖的非细胞型微生物。

3、题图分析，图示为细胞膜的流动镶嵌模型，①代表的是多糖，②代表的是蛋白质，③代表的是磷脂双

分子层，④代表的是蛋白质。

【详解】A、人—鼠细胞融合实验中，利用荧光标记了人与鼠细胞表面的②（蛋白质），证明了细胞膜具

有流动性，A 错误；

B、细胞膜表面存在糖蛋白和糖脂，细胞膜表面的多糖称为糖被，B 错误；

C、④为蛋白质，蛋白质在细胞膜功能方面起重要作用，因此功能越复杂，蛋白质种类和数量就越多，C

正确；

D、病毒能够侵入细胞说明细胞膜的控制作用是相对的，但并不意味着细胞膜失去了控制物质进出的能力

，D 错误。

故选 C。

6. 变形虫的变形运动，体现了细胞质膜的结构特点是（    ）

A. 选择透过性 B. 一定的流动性

C. 全透性 D. 信息交流

【答案】B

【解析】

【分析】细胞膜的结构特点：具有一定的流动性。（1）原因：膜结构中的蛋白质分子和脂质分子是可以

运动的。（2）表现：变形虫的变形运动、细胞融合、胞吞、胞吐及载体对相应物质的转运等。（3
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