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1 设计要求 

随着现代经济和城市生活的发展，电梯成为人们日常生活必不可少的代步工具，电

梯性能的好坏对人们生活的影响越来越显著。传统继电器电梯控制系统，由于继电器本

身的机械和电磁惯性大，大大降低了电梯系统的可靠性和安全性。为了保证电梯运行既

高效节能又安全可靠，必须改进电梯控制方式。根据 PLC 电梯控制系统所具有的优点，

和电梯的变频调速控制的介绍，及变频器类型和参数设计的相关知识确定 PLC 选型原

则以及 PLC 控制系统的设计思路。在此基础上，根据电梯系统自身的工作状态要求，

进行电梯系统的 PLC 软件开发，通过软件开发的特点，结合 PLC 自身的控制规律，设

计出可实现一定功能的 PLC 电梯控制系统。最后的模拟调试结果表明，基于 PLC 的变

频调速电梯系统运行效率高，系统安全可靠性强，并且系统构造简单易于实现，满足了

对电梯系统期望的要求。 

2 电梯设备简介 

2.1 电梯的分类 

电梯的分类有各式各样： 

⑴按用途分类乘客电梯；载货电梯；客货电梯；病床电梯；杂物电梯住宅电梯；特

种电梯。 

⑵按速度分类低速电梯 1M/S 以下；高速电梯 1~2M/S 超高速电梯 4M/S 以上。 

⑶按驱动电源分类交流电梯速度一般小于 2M/S,直流电梯速度一般大于 2M/S。 

⑷按控制方式分类层间控制；简易集选控制；集选控制有无司机控制。 

2.2 电梯的主要参数 

⑴载重量(KG)制造和设计规定，电梯的额定载重量。 

⑵轿厢尺寸(MM) 宽*深*高。 

⑶轿厢形式有单或双面开门及其他特殊要求等，以及对轿顶、轿底、轿壁的处理，

颜色的选择，对电话的要求等等。 

⑷轿门形式有栅栏门、封闭式中分门、封闭式双折门、封闭式双折中分门等。 

⑸开门宽度(MM) 轿厢门和层门完全开启时的净宽度。 

⑹开门方向人在轿外面对轿厢门向左方向开启的为左开门，门向右方向开启的为右

开门，两扇门分别向左右两边开启者为中开门，也称中分门。 
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⑺曳引方式常用的有半绕1：1吊索法，轿厢的运行速度等于钢丝绳的运行速度。

半绕 2：1吊索法，轿厢的运行速度等于钢丝绳运行速度的一半。全绕 1：1吊索法，轿

厢的运行速度等于钢丝绳的运行速度。 

⑻额定速度(M/S)制造和设计所规定的电梯运行速度。 

⑼电气控制系统包括控制方式、拖动系统的形式等。如交流电机拖动或直流电机拖

动，轿内按钮控制或集选控制等。 

⑽停层站数(站)凡在建筑物内各楼层用于出入轿厢的地点均称为站。 

⑾提升高度(MM) 由底层端站楼面至顶层端站楼面之间的垂直距离。 

⑿顶层高度(MM) 由底层端站楼面至机房楼板或隔音层楼板下最突出构件之间的垂

直的距离。电梯的运行速度越快，顶层高度一般越高。 

⒀底坑深度(MM) 由底层端站楼面至井道底面之间的垂直距离。电梯的运行速度越

快，底坑一般越深。 

⒁井道高度(MM) 由井道底面至机房楼板或隔音层楼板下最突出构件之间的垂直距

离。 

⒂井道尺寸(MM) 宽*深。电梯的主要参数是电梯制造厂设计和制造电梯的依据。用

户选用电梯时，必须根据电梯的安装使用地点、载运对象等，按标准的规定，正确选择

电梯的类别和有关参数与尺寸，并根据这些参数与规格尺寸，设计和建造安装电梯的建

筑物，否则会影响电梯的使用效果。 

⒃电器设备及控制装置：有曳引机，选层器传动及控制柜、轿厢操纵盘、呼梯按钮

和厅外指示器组成。 

⒄其它装置：对重装置、补偿装置等。 

2.3 电梯的安全保护装置 

⑴电磁制动器：装于曳引机轴上，一般采用直流电磁制动器，启动时通电松闸，停

层后断电制动。 

⑵强迫减速开关：起分别装于井道的顶部和底部，当轿厢驶过端站换速未减速时，

轿厢上撞块就触动此开关，通过电器传动控制装置，使电动机强迫减速。 

⑶限位开关：当轿厢经过端站平层位置后仍未停车，此限位开关立即动作，切断电

源并制动，强迫停车。 

⑷行程极限保护开关：当限位开关不起作用，轿厢经过端站时，此开关动作。 

⑸急停按钮：装于轿厢司机操纵盘上，发生异常情况时，按此按钮切断电源，电磁

制动器制动，电梯紧急停车。 

⑹厅门开关：每个厅门都装有门锁开关。仅当厅门关上才允许电梯启动;在运行中

如出现厅门开关断开，电梯立即停车。 
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⑺关门安全开关：常见的是装于轿厢门边的安全触板，在关门过程中如安全触板碰

到乘客时，发出信号，门电机停止关门，反向开门，延时重新开门，此外还有红外线开

关等。 

⑻超载开关：当超载时轿底下降开关动作，电梯不能关门和运行。 

⑼其它的开关：安全窗开关，钢带轮的断带开关等。 

3 PLC 的选择及其控制系统的硬件开发 

3.1 电力调速系统的应用与发展 

随着时代的进步和科技的发展，拖动控制的电力调速系统在工农业生产、交通运输、

国防军事设施以及日常生活中越来越得到了广泛的应用。根据转速是否变化，可以将各

类生产机械分为恒速拖动与变速拖动机械两大类，而在现代的各行各业中，绝大多数的

机械都有着调速的要求，使得对变速拖动系统的研究具有重要的现实意义。 

长期以来，直流电机调速系统一直在调速领域占主导地位，这主要是因为直流电动

机调速方便。而且在磁场一定的条件下，它的转速和电枢电压成正比，使其转动矩容易

控制。因此直流电动机调速比较容易得到良好的动态特性，但是直流电动机的结构复杂、

制造费时、价格昂贵、可靠性差、运行出现火花等缺点使得直流电动机远远不能适应现

代化生产向高速、大容量发展的要求。 

交流电动机特别是鼠笼型异步电动机，由于它结构简单，制造方便，价格低廉，而

且坚固耐用，运行可靠，维护量少，可用于恶劣环境等优点，在工农业生产中得到了极

其广泛的应用。但由于交流电动机平滑调速比较困难，在早期采用的主要是绕线式异步

电动机转子外串电阻和鼠笼型异步电动机变极调速。在 30 年代提出了串级调速的方法，

但是带来调速系统复杂，不容易控制的矛盾。直到本世纪 50 年代中期，晶闸管研制成

功，开创了电力电子技术发展的新时代，使交流电机调速技术得以应用。在印年代初期，

几位著名的专家提出了实用和高效的静止变压变频器。虽然交流电动机有许多优点，但

由于变频器的成本高，以及需要比较复杂的控制系统，在与直流传动的竞争中受到了阻

碍，在 70 年代中期，在全世界范围内出现能源危机，节约能源的问题世界瞩目。作为

节约能源的一个重要手段，电机的调速问题得到了重视，许多过去一般不调速的装置也

采用了调速，由此对交流电动机调速技术的发展起了很大的推动作用。由此可见，研究

电力传动系统，特别是交流调速的问题有着重要的意义。 

3.2 电机调速系统的设计 

在电梯拖动控制系统中速度曲线图形直接影响着电梯的舒适感和平层准确度。如果

电梯在启动加速和减速制动时，速度曲线图性的加、减交界处不圆滑，乘客会感觉很不
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舒服，为了满足舒适感提高运输效率及正确平层要求，电梯的速度给定曲线是一个关键

环节。人们对于速度变化的敏感度主要是加速度的变化率，舒适感就意味着要平滑的加

速和减速。为了获得良好的舒适感，将电梯的起制动速度曲线设计成由两段抛物线(S曲

线)及一段直线构成，而这一曲线形状的构成及改变，则是由加速度斜率及 S 曲线变化

率决定的。加速斜率是以速度给定从 0加速到 1000 转/分所需要的时间来定义的。其意

义为加速度由 0加速到 1000 转/秒²所需要的时间。因此通过改变起动加速时间可获得不

同的起动曲线斜率。增大加速时间值起动曲线变缓，反之，起动曲线变急。同理，增加

S 曲线变化率起动曲线弯曲部分变缓，反之，起动曲线弯曲部分变急。而 S 曲线变化率

的变化，也可通过改变 S 曲线起始、终了加速时间来实现，本设计采用的 616G5 变频器

就具有 S 曲线加速时间设定功能，故将加速时间和 S 曲线加速时间配合调整，即可获得

理想的起动曲线。同理，制动曲线也可按此方法调整。理想的电梯速度给定曲线如图 3-1

所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图中 A 为加速度，V 为速度，0-T1和 T2-T3 时间内为抛物线速度曲线，T1-T2 时间

内为直线速度曲线;T3-T4时间内为稳速运行阶段；T4-T 时间内为减速制动阶段。减速

制动阶段速度曲线与加速起动阶段相对称。 

3.3异步电机的调速方法及经济技术比较 

异步电动机转速表达式为:  

                o o
n=n (1-s) =60f/p(1-s)                 （4-1） 

式中:， 

o
n ——同步转速； 

o
f ——电源频率； 

P——电动机的磁极对数； 

S——异步电动机的转差率。 

V 

A , V 

A 

T 

0   T1  T2  T3 T4    T5    T6  T 

图 3-1 速度运行曲线 
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从式（4-1）可以看出，要调节异步电动机的转速，可以从改变下列三个参数入手：

改变异步电动机定子绕组的磁极数--即变极调速；改变异步电动机的转差率--即改变转

差率调速；改变供电电源的频率--即变频调速。 

⑴变极调速 

对于鼠笼型转子结构的异步电动机，其转子的极对数能自动地与定子极对数相对

应。改变定子绕组的接法，以改变定子的极对数，使异步电动机的同步转速 0 1
n =60f /p得

到改变，达到调节转速的目的。变极调速的优点：操作简便、机械特性硬、效率高、可

获得恒转矩与恒功率调速。其缺点是：只能有极调速，而且调速等级有限，只适用于不

要求平滑调速的场合。 

⑵改变转差率调速 

常见的利用改变转差率进行速度调节的方法有下列几种：转子电路串接电阻调速；

改变定子电压调速；滑差电机调速；串极调速及脉冲调速等。下面依次介绍上述调速方

法的简单原理及其优缺点。 

①电路串接电阻调速。其优点是调速方法简单、初期投人少，一般适用于恒转矩负

载。其缺点是当转速较低时，转子电路效率，随之降低，转子损耗增大，经济性变差;

由于转子电路串接电阻，使机械特性变软，而且串接电阻的数值越大，特性就越软，因

而在低速下稳定性差;只能获得有级调速，平滑性不高;调速范围受负载转矩的影响，当

轻载时，调速范围很小。 

②改变定子电压调速。当转速低于与最大转矩对应的转速时，其机械特性部分对恒

转矩负载不能稳定运行，因此调速范围很小。对于恒转矩调速，在增加异步电动机转子

电阻的基础上，改变定子电压，可获得较宽的调速范围。但它的机械特性变软，使运行

不大稳定。而且低压时，过载能力低，负载波动较大时，适应性差，调速时效率低，功

率因数较转子电路串接电阻时更低，在低速时，电机发热严重。 

③ 滑差电机调速。其特点是在异步电动机的轴上装一个电磁滑差离合器。 

滑差电机的优点是结构简单、运行可靠、维护方便、可实现平滑调速。其缺点是这

种调速方式在不同的励磁电流下其机械特性很软，并且励磁电流越小，特性越软。由于

磨擦与剩磁的存在，使其存在不可控区，即当负载转矩小于 10% 的额定转矩时可能失控。 

④串极调速。绕线型转子的异步电机与其它电机或电子设备(例如由晶闸管 

组成的逆变器)串级连接，以实现速度调节。串极调速的优点是在调速过程中其机

械特性硬度不变，稳定性好；转速可以调节至很低，调速范围较宽；可实现自动控制无

极调速;转差功率可返回电网，效率较高。其缺点是只适用于绕线型转子的异步电机，在

使用上有其局限性；必须有一个与转子电势频率相同的外加电势。由于外加电势的频率

也得随之变化，这在技术上是比较复杂的，设备较多，这是申极调速的一个主要缺点。 

⑶ VVVF 变压变频调速 
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VVVF 电梯，采用交流单速电动机，通过对交流电动机调节供电电压、供电频率来

调节电动机的转速达到线性化，将交流电动机转速运行曲线线性段区域扩大。由于系统

采用高精度电光码盘，微机全数字化控制，使电梯平层精度达到毫米级，并且绝对保证

电动机零速下闸，舒适感非常好。交流变压变频调速的基本原理：要改变交流电动机转

速，只需改变定子频率 0
f 即可。但是，在改变转速的同时，希望励磁电流和功率因数

基本保持不变。磁通太弱，则没有充分利用铁芯，电机容许的输出转速下降，电机的功

率得不到充分利用而浪费；若增大磁通，将引起磁路过分饱和而使励磁电流增加，功率

因数降低，严重时会因绕组过热而损坏电机，在交流异步电动机中 :  

11 1
4.44

g N m
E f N K                          (4-2) 

式中, 

g
E ——定子每相的气隙磁通感应电势有效值;  

1
f

——定子频率; 

1
N ——定子每相绕组串联匝数; 

1N
K ——基波绕组系数; 

m


——每极气隙磁通量。 

对于固定电机， 1
N

1N
K 为常量，因此，要想在改变 1

f 的时候磁通 m
保持不变，只

需同步地改变 g
E 使 /

m
Eg =常值，然而，绕组中的感应电势是难以直接控制的，当电势

较高时，可以忽略定子绕组的漏磁阻抗压降，此时定子相电压 1 g
U E

 从而我们认为当

1 / 1
U F =常值时， m

基本恒定，即 1
U 和 1

F 成正比例函数。但是，当频率较低时， 1
U 和 g

E

都较小，定子绕组的漏磁阻抗压降不能忽略，此时可以简单地把电压 1
U 适当抬高，以

便近似地补偿定子压降。 

在电梯的变频调速系统中，电机的实际最大转速为其额定转速，因此，电梯的变频

调速属“恒转矩调速”。 

从上面的分析可看出，只有同时改变电源的电压和频率，才能满足变频调速的要求。

这样的装置统称为变压变频装置，即 VVVF 装置(VVVF 是英文 VARIABLE VOLTAGE 

VARIABLE FREQUENCY 的缩写)。 

VVVF 控制的电梯相对于交流双速电梯、交流调压调速电梯(ACVV) 都有十分突出

的优点。下面与 ACVV 控制的电梯相比较。安全可靠。先进的电脑控制技术，完善的

检测、自诊断、自保护功能最大限度地考虑了电梯在任何情况下出现故障的可能性，设

置了各种防故障和应急装置。舒适感好。理想的电梯运行速度曲线，根据人体生理适应

能力由高性能的微电脑设计而成，采用矢量控制技术对交流电动机进行精确调节，使电

梯运行极其平衡、舒适。最佳召唤应答处理和分配方式，根据乘客人流情况快速反应自

动调节，使电梯运行迅速、合理，最大限度地缩短乘客候梯时间，使电梯运行效率得到

充分发挥。 
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节约电能。全电脑控制的调节调频调速(VWF) 系统，不仅性能优异、功能齐全、质

量可靠，而且具有优异的节能效果，与目前同规格的 ACVV 相比，节能约 40% ，并可

使用户电源容量也大量减小。 

节省机房空间。超小型的机房全电脑控制系统与传统的机房控制系统相比，体积减

少 1/2以上，重量大大减轻。因此，节省机房空间，减轻机房承重，提高建筑利用率，

从而可节约建筑费用。 

利用率高。全电脑控制可以方便地使两台、三台、四台以上的电梯进行群控，合理

安排，合理分配，提高电梯的运行效率。 

3.4 井道信号系统的设计 

⑴电梯位置的确定与显示 

轿厢中的乘客以及门厅中等待乘坐电梯的人都需要知道电梯的当前位置，电梯确定

是否能够应答新的召唤指令以及什么时候减速平层制动这都需要知道电梯的当前的准

确位置。一般的电梯系统都的位置信号都是靠设置在井道中的位置开关来实现的，如我

们上边说到的干簧感应器，就是比较可靠，性能比较好的一种。在井道中对应每一楼层

的适当位置都安装一个干簧感应器，在轿厢运行过程中到当固定在轿厢顶上的阁磁板插

入某楼曾的干簧感应器时，该干簧管的常闭触点接通，表示电梯已经到达该楼层，并置

位相应的状态继电器，知道隔磁板插入另外一个楼层的干簧感应器。 

⑵轿厢的平层与停车 

轿厢运行后需要确定在那一层站停车，平层即是指停车时轿厢的底与门厅地面应相

平齐，一般都有平层误差规定，如平层是两平面相差不能超过 5MM,平层停车需过程需要

在轿厢底与停车楼层相平之前就开始，先是减速，然后才开始制动，减小冲击，提高平

层的准确性以及乘客的舒适感。本系统的平层信号是由平层感应器发出的。如图 4—4

所示，上平层感应器和下平层感应器都装在电梯轿厢的顶上，隔磁板安装在井道壁上。

在上行的过程中，上平层感应器首先插入隔磁板，发出减速信号，电梯开始减速，直到

下平层感应器插入隔磁板的时候，说明电梯已经准确平层，发出停车信号，电动机停转，

抱闸抱死，并发出开门信号。在电梯下行的过程中井道信号的获得过程与此正好相反。 

3.5 电梯控制系统的设计 

本控制系统是采用 VS 一 616G5 型变频器和西门子 S7——200 系列 PLC 组成的变频

调速电梯控制系统,电气控制硬件框图如图 4-5,它由曳引电机、门电机、变频器、可编

程控制器 PLC 及其他电气元件构成。电梯的调速部分选用高性能的矢量控制变频器,利

用光电编码器测量曳引电机的转速,构成闭环矢量控制系统。电路的逻辑部分由 PLC来
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实现,PLC 接受来自现场的呼叫、转速、楼层、位置等信号。发给调速系统的速度信号、

门机的开关门信号、楼层显示及呼叫显示信号。系统控制原理图如图3-2 所示： 

 

3.6 可编程控制器(PLC)的选型 

根据以上选择的轿厢楼层位置检测法，要求可编程控制器必须具有高数计数器，综

合考虑后，系统选择了西门子 S7——200 系列 PLC 。 

西门子 S7—200 系列 PLC 具有以下几方面的优点: 

⑴S7—200 系列 PLC 配置灵活，除主机单元外，还可扩展 1/0模块，A/D 模块，D/A

模块和其它特殊功能模块。 

⑵ S7—200 系列 PLC 指令功能丰富，有多种指令，且指令执行速度快。 

⑶ S7—200 系列 PLC 可用内部辅助继电器 M ，定时器 T，计数器 C 等功能和数量

满足了系统控制要求的需要，尤其是高速计数器能接受脉冲编码器脉冲。  

⑷S7—200 的编程可用编程器，编程方便。编程语言可用梯形图或指令表。 

PLC 主机及扩展、机械系统、轿厢操纵盘、厅外呼梯盘、指层器、门机、调速装置

与主拖动系统等。系统控制核心为 PLC 主机、呼梯盘、井道及安全保护信号通过 PLC

输入接口送入 PLC ，存储在存储器及召唤指示灯等发出显示信号，向拖动和门机控制系

统发出控制信号。 

3.7 设计思路 

  PG 门电机 

呼叫 

信号 
位置 

信号 
楼层 

显示 

呼叫 

显示 

光电编码器 

拽引机 PLC 

变频器 电源 

图 3-2控制系统原理图 
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3.7.1 电梯控制系统实现的功能 

⑴一台电机控制上升和下降，各层设上/下呼叫开关(最顶层与起始层只设一只)。 

⑵电梯到位后，具有手动或自动开门关门功能。 

⑶电梯内设有方向指示灯及电梯当前层号指示灯及层楼指令键，及照明。 

⑷待客自动开门，当电梯在某层停梯待客时，按下层外召唤按钮，应能自动开门。

自动关门待客。当完成全部轿厢内指令，又无层外呼梯信号时，电梯应自动关键客按迎

门在调定时间内自动关闭轿厢照明。 

⑸自动关门与提早关门，在一般情况下，电梯停站应能自动关门;在延时时间内，

若按下关门按钮，门将不经延时提前实现关门动作。 

⑹按钮开门。在开关过程中或门关闭后，电梯启动前，按下操纵盘上开关按钮，门

将打开。 

⑺内指令记忆。当轿厢内操纵盘上有多个选层指令时，电梯应能按顺序停靠车门，

并能至调定时间，自动确定运行方向。 

⑻自动定向，当轿厢内操纵盘选层指令相对与电梯位置具有不同方向时，电梯应能

按先入为主的原则，自动确定运行方向。自动换向，当电梯完成全部顺向指令后，应能

自动换向，应答相反方向的信号。 

⑼呼梯记忆与顺向截停。电梯在运行中应能一记忆层外的呼梯信号，对符合运行方

向的召唤，应能自动逐一停靠应答。 

3.7.2 点数的分配及机型的选择 

按照系统要求，PLC 的点数分配如表（3-1）所示： 

表 3-1  I/O点数的分配 

输入 输出 

开门信号 I0.0 正向运行 Q0.0 

关门信号 I0.1 反向运行 Q0.1 

开门限位信号 I0.2 正常运行频率 Q0.2 

关门限位信号 I0.3 点动频率 Q0.3 

超载信号 I0.4 爬行频率 Q0.4 

检修信号 I0.5 开门 Q0.5 

变频器故障信号 I0.6 关门 Q0.6 

一层选层信号 I0.7 一层选层指示灯 Q0.7 

二层选层信号 I1.0 二层选层指示灯 Q1.0 
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三层选层信号 I1.1 三层选层指示灯 Q1.1 

四层选层信号 I1.2 四层选层指示灯 Q1.2 

一层上呼信号 I1.3 一层上呼信号灯 Q1.3 

二层上呼梯信号 I1.4 二层上呼信号灯 Q1.4 

三层上呼梯信号 I1.5 三层上呼信号灯 Q1.5 

二层下呼梯信号 I1.6 二层下呼信号灯 Q1.6 

三层下呼梯信号 I1.7 三层下呼信号灯 Q1.7 

四层下呼梯信号 I2.0 四层下呼信号灯 Q2.0 

一层上平层 I2.1 上行显示 Q2.1 

一层下平层 I2.2 下行显示 Q2.2 

二层上平层 I2.3 超载报警 Q2.3 

一层下平层 I2.4 数码管 A 段显示 Q2.4 

三层上平层 I2.5 数码管 B 段显示 Q2.5 

三层下平层 I2.6 数码管 C 段显示 Q2.6 

四层上平层 I2.7 数码管 D 段显示 Q2.7 

四层下平层 I3.0 数码管 E 段显示 Q3.0 

上极限限位 I3.1 数码管 F 段显示 Q3.1 

下极限限位 I3.2 数码管 G 段显示 Q3.2 

根据表（4-1）可知，设备大约有 27 个输入点，27 个输出点，考虑 10-15%的裕量，

故选择西门子 S7—200 系列 CPU226 以及扩展模块 EM223（DC24V16 点输入/16 点输出）。

CPU226 为 24 点输入 16 点输出，外加扩展模块足以满足系统需要。另外，CPU226 可以

提供 DC5V 电流为 1000MA，EM223 模块耗 DC5V 总电流为 150MA。可见这种配置是可行的。

系统配置图如图 3-3 所示： 
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图 3-3 系统配置简图 
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4 系统软件开发 

4.1 电梯的自检状态 

在电梯控制中，有大量的逻辑信号需要处理，这部分工作是由 PLC 来完成的，系

统软件根据运行要求及保护要求由 PLC 来实现逻辑控制。 

PLC 上电后，PLC 中的程序己开始运行，但因为电梯尚未读入任何数据，也就无法

在收到请求信号后通过固化在 PLC 中的程序作出响应。为满足处于响应呼叫就绪状态

这一条件，必须使电梯处于平层状态已知楼层且电梯门处于关闭状态。电梯自检过程的

目标为:先按下启动按钮，在 PLC 的第一个扫描周期，检查电梯是否平层，若电梯为平

层，则保持，若电梯未平层，则通过置位使中间继电器置 1，进而使电梯下行直至平层

是中间继电器复位为止。 

4.2 电梯的正常工作状态 

电梯完成一个呼叫响应的步骤如下: 

⑴电梯在检测到门厅或轿厢的呼叫信号后将此楼层信号与轿厢所在的楼层信号比

较，通过选向模块进行选向。 

⑵电梯通过拖动调速模块驱动直流电机拖动轿厢运动。轿厢运动速度要经过低速转

变为中速再转变为高速，并以高速运行至减速点。 

⑶当电梯检测到目标层楼层检测点产生的减速点信号时，电梯进入减速状态，由中

速度变为低速，并以低速运行到平层点停止。 

⑷平层后，电梯开门，直到碰到开门到位行程开关;再经过一定延时后关门，直到

碰到关门到位行程开关。电梯控制系统始终实时显示轿厢所在楼层。 

4.3 系统的软件开发过程 

4.3.1 开关门环节 

    电梯的开关门存在以下几种情况： 

⑴电梯自动运行停层时的开门。电梯在停层时，至平层位置，Q0.5接通，电梯应开

始开门。⑵开关门均为手动状态，由开关门按钮 I0.0和 I0.1实施开门与关门。⑶呼梯开

门。电梯到达某层站后，如果没有人继续使用电梯，电梯将停靠在该层站待命，若有人

在该层站呼梯，电梯将首先开门，以满足用梯的要求。若其他层站有人呼梯，电梯将首

先定向，并起动运行，到达呼梯层时再开门，此时的开门按停层开门处理。⑷  电梯停

用后的关门。此时电梯到达基站，人员离开轿厢，电梯自动延迟 3秒关门。⑸电梯自动
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运行时的关门。停站时间继电器 T37 延时结束后，电梯自动关门。停站时间未到，可通

过关门按钮实现提前关门。 

4.3.2 电梯初始化环节 

当 PLC 首次运行程序时，通过 SM0.1 控制电梯，检查电梯是否平层，若电梯为平

层，则保持，若电梯未平层，则通过置位使中间继电器置 1，进而使电梯下行直至平层

是中间继电器复位为止。 

4.3.3 外呼信号的登记与消除环节 

    人员在厅门外呼梯时，呼梯信号应被接收和记忆。当电梯到达该楼层，且定向方向

与目的地方向一致时(基层与顶层除外)，呼梯要求已满足，呼梯信号应被消除。 

按下外呼按钮时，相对应的外呼辅助继电器接通，外呼钮下的指示灯亮，表示呼梯

要求已被电梯接收并记忆。而该信号的消除环节是由当层信号的动断触点与运行方向信

号的动断并联构成。这样安排是前边提到过的电梯运行中只响应同时呼梯的原则决定

的。即电梯运行方向与呼梯目的的地方向一致且到达呼梯楼层时，电梯将停止，呼梯要

求已满足，呼梯信号被消除。电梯运行方向与呼梯目的地方向相反时，如电梯从一楼向

上运行(上行)而呼梯要求从二楼向下，若有去三楼以上的内选层要求及外呼梯要求，电

梯到达二楼时(无二楼上行要求)不停梯，呼梯要求没有满足，呼梯信号不能消除；若三

楼以上无用梯要求，电梯将停在二楼，但呼梯信号(二下)，不能立即消除，待人员进入

轿厢，选层(去一楼)后，电梯定向下，则二下呼梯信号已满足，呼梯信号被消除。 

4.3.4 电梯的定向环节 

    在自动运行状态下，电梯首先应确定方向，也即定向。电梯的定向只有两种情况，

即上行和下行。电梯处于待命状态，接收到内选和外呼信号时，应将电梯所处的位置与

内选和外呼信号进行比较，确定是上行还是下行。一旦电梯定向后，内选与外呼对电梯

进行顺向运行的要求没有满足的情况下，定向信号不能消除。检修状态下运行方向直接

由上行和下行起动按钮确定，不需定向。梯形图中 M0.4 及 M0.5 分别为定上行及定下行

中间继电器，它们线圈的工作条件触点块由内外呼信号及电梯位置信号组成，前文中所

说的“比较”是通过电梯位置信号对呼梯信号的“屏蔽”实现的 。 

   4.3.5 电梯的上升与下降 

有逻辑关系确定电梯的运动方向，再加上内呼和外呼等信号即可控制电梯的运行，

电梯先从静止加速到正常运行频率并保持，当减速信号到来时减速至爬行频率，一直到

电梯平层停车为止。 

4.4 程序框图设计 
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