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6.3.5　平面向量数量积的坐标表示
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  自主预习·新知导学



一、平面向量的数量积与向量垂直的坐标表示

1.已知a,b是非零向量,a=(x1,y1),b=(x2,y2).

(1)若i,j是两个互相垂直且分别与x轴、y轴的正方向相同的单

位向量,则a,b如何用i,j表示?

提示:a=x1i+y1j,b=x2i+y2j.



(2)能否用a,b的坐标表示a·b?怎样表示?

提示:能,a·b=(x1i+y1j)·(x2i+y2j)

=x1x2i
2+(x1y2+x2y1)i·j+y1y2j

2

=x1x2+y1y2.

(3)向量垂直与数量积的关系是什么?能用坐标表示向量垂直

吗?

提示:a⊥b⇔a·b=0,能,x1x2+y1y2=0.



2.设a,b是非零向量,向量a=(x1,y1),b=(x2,y2). 



3.(1)若向量a=(4,-2),b=(-1,-6),则a·b=　　　　　. 
(2)若向量a=(3,x),b=(2,-6),且a⊥b,则x=　　　　　. 
解析:(1)a·b=4×(-1)+(-2)×(-6)=8.

(2)因为a⊥b,所以a·b=0,即3×2+(-6)x=0,解得x=1.

答案:(1)8　(2)1



二、平面向量的模与夹角的坐标表示

1.已知a,b是非零向量,a=(x1,y1),b=(x2,y2).|a|,|b|分别用坐标怎

样表示?a,b的夹角θ能否用坐标表示?



2. 





【思考辨析】 

判断下列说法是否正确,正确的在后面的括号内画“√”,错误的
画“×”.
(1)已知a=(x1,y1),b=(x2,y2),则a·b=x1y1+x2y2.(  ×  )

(2)若a=(x1,y1),b=(x2,y2),且a⊥b,则x1y1+x2y2=0.(  ×  )

(3)若a·b=|a||b|,则a,b共线.(  √  )

(4)若a·b>0,则a,b的夹角为锐角.(  ×  )
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探究一 探究二 探究三



探究一  数量积的坐标运算

【例1】 已知向量a=(-1,2),b=(3,2).

(1)求a·(a-b);

(2)求(a+b)·(2a-b);

(3)若c=(2,1),求(a·b)c,a(b·c).
分析:根据坐标运算法则,结合数量积的运算律进行计算.



解:(1)方法一:∵a=(-1,2),b=(3,2),∴a-b=(-4,0).

∴a·(a-b)=(-1,2)·(-4,0)=(-1)×(-4)+2×0=4.

方法二:a·(a-b)=a2-a·b=(-1)2+22-[(-1)×3+2×2]=4.

(2)∵a+b=(-1,2)+(3,2)=(2,4),2a-b=2(-1,2)-(3,2)=(-2,4)-(3,2)

=(-5,2),

∴(a+b)·(2a-b)=(2,4)·(-5,2)=2×(-5)+4×2=-2.

(3)(a·b)c=[(-1,2)·(3,2)]×(2,1)=(-1×3+2×2)×(2,1)=(2,1).

a(b·c)=(-1,2)×[(3,2)·(2,1)]=(-1,2)×(3×2+2×1)=8(-1,2)

=(-8,16).





答案:5 
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