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引言



铅锌冶炼过程中产生的烟气含有大量的有害物质，如二氧
化硫、重金属等，严重污染环境，危害人类健康。

铅锌冶炼烟气污染问题

该技术通过喷淋冷凝将烟气中的有害物质转化为液态，再
通过升温处理，使其达到排放标准，具有高效、节能、环
保等优点。

喷淋冷凝再升温技术的优势

开展喷淋冷凝再升温技术在铅锌冶炼烟气治理中的研究，
对于推动铅锌冶炼行业的绿色发展、提高环保治理水平具
有重要意义。

研究意义

研究背景和意义



国内研究现状01

国内在铅锌冶炼烟气治理方面已取得一定成果，但喷淋冷凝再升温技术

的应用尚处于起步阶段，需要进一步研究和推广。

国外研究现状02

国外在喷淋冷凝再升温技术方面已有较为成熟的研究和应用，为该技术

在铅锌冶炼烟气治理中的应用提供了借鉴和参考。

发展趋势03

随着环保要求的不断提高和技术的不断进步，喷淋冷凝再升温技术将在

铅锌冶炼烟气治理中发挥越来越重要的作用，未来将成为该领域的主流

技术之一。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的

本研究旨在探究喷淋冷

凝再升温技术在铅锌冶

炼烟气治理中的应用效

果及影响因素，为该技

术的推广和应用提供理

论支持和实践指导。

研究喷淋冷凝技术的原

理、工艺流程及操作参

数对烟气治理效果的影

响。

研究再升温技术的原理、

工艺流程及操作参数对

烟气治理效果的影响。

研究喷淋冷凝与再升温

技术的系统集成方式及

优化措施，提高烟气治

理效果。

选择典型铅锌冶炼企业

开展应用案例研究，验

证喷淋冷凝再升温技术

的实际应用效果。

喷淋冷凝技术研究 系统集成与优化研
究

应用案例研究再升温技术研究

研究目的和内容
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铅锌冶炼烟气特性及治理现状



铅锌冶炼过程中产生的烟气含有

大量二氧化硫、一氧化碳、重金

属（铅、锌、镉、汞等）及烟尘

等有害物质。

烟气成分

这些有害物质对环境和人体健康

造成严重危害，如酸雨、土壤污

染、水源污染以及呼吸系统和神

经系统疾病等。

危害

铅锌冶炼烟气成分及危害



    

现有治理技术及其优缺点

湿法脱硫技术

采用碱性溶液吸收烟气中的二氧化硫。

优点：脱硫效率高；缺点：产生大量

废水，处理成本高。

干法脱硫技术
利用干粉状或粒状吸收剂与烟气中的

二氧化硫反应。优点：无废水产生；

缺点：脱硫效率相对较低，吸收剂消

耗量大。

活性炭吸附法

利用活性炭吸附烟气中的重金属和有

机物。优点：可同时去除多种污染物；

缺点：活性炭再生困难，成本较高。



技术原理

通过喷淋装置将冷却水均匀喷洒到高温烟气中，使烟气中的有害物质在冷凝过程中被去除；

然后通过再升温装置将处理后的烟气升温至排放要求。

技术优势

可同时去除多种污染物，处理效率高；无二次污染；适用于不同规模的铅锌冶炼企业。

技术挑战

如何优化喷淋和升温装置的设计以提高处理效率；如何降低运行成本以满足经济效益要求。

喷淋冷凝再升温技术的提
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喷淋冷凝再升温技术原理及工艺流程



利用喷淋装置将冷却水均匀喷洒到高

温烟气中，使烟气中的气态污染物在

冷凝过程中转化为液态或固态，从而

达到净化烟气的目的。

对经过冷凝处理后的烟气进行再升温，

以提高烟气的排放温度和降低烟气的

湿度，避免烟气在排放过程中产生白

烟现象。

技术原理

再升温

喷淋冷凝



喷淋冷凝
在喷淋冷凝装置中，通过喷嘴将冷却水均

匀喷洒到高温烟气中，使烟气中的气态污

染物在冷凝过程中转化为液态或固态。

烟气收集
将铅锌冶炼过程中产生的烟气通过管道收

集起来，送至喷淋冷凝装置进行处理。

分离收集
经过冷凝处理后的烟气进入分离器，将液

态或固态的污染物从烟气中分离出来并收

集。

排放
经过再升温处理后的烟气通过排放管道排

入大气中。

再升温
对经过分离收集后的烟气进行再升温处理，

提高烟气的排放温度。

工艺流程



喷淋装置

分离器

再升温装置

控制系统

关键设备介绍

用于将冷却水均匀喷洒到高温

烟气中，实现烟气的冷凝处理。

用于对经过分离收集后的烟气

进行再升温处理，提高烟气的

排放温度。

用于将液态或固态的污染物从

烟气中分离出来并收集。

用于对整个工艺流程进行自动

化控制，确保设备的稳定运行

和烟气的有效处理。
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实验研究及结果分析
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