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引 言

本规范以 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通

用计量术语及定义》和 JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础和

依据编制。

本规范为首次制定。
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变压器特性测试仪校准规范

1 范围

本校准规范适用于交流电压（0.1～750）V,交流电流（0.1～100）A,频率（40～

70）Hz,相位（0～359.9）º的变压器特性测试仪（以下简称测试仪）计量性能的校准，

其他变压器测量仪的校准可以参照本规范。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJF1059.1-2012 测量不确定度评定与表示

JJF1075-2015 钳形电流表校准规范

JJF1491-2014 数字式交流电参数测量仪校准规范

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

测试仪是专用于电力变压器特性测试的仪器，可测量电压、电流、相位、频率、

功率及功率因数等参数，通过同时对多参数的进行精密的测量,计算出变压器的容量、

空载损耗、短路（负载）损耗、阻抗电压等一系列变压器工频参数。

4 计量特性

测试仪的交流电压、交流电流、相位、频率及功率误差表达式见附录 A，测量范

围和最大允许误差见表 1。

表 1 测量范围和最大允许误差

功能 测量范围 最大允许误差（ɑ+b）
交流电压 （0.1～750）V ±0.05%及以下

交流电流
直接接入：（0.1～5）A ±0.05%及以下

钳形：5A～100A ±0.2%及以下

相位 （0～359.9）º ±0.1°及以下

频率 （40～70）Hz ±0.02Hz及以下

交流功率
交流功率（电流直接接入）：100mW～11kW ±0.1%及以下

交流功率（电流钳形）：11kW～225kW ±0.5%及以下

注：1.以上指标不适用于符合性判定，仅供参考。测试仪的不同功能、不同量程及同一量程不同

的校准点允许有不同的误差指标，各功能准确度最高的量程为基本量程。
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2.通过比较某校准点的示值误差和最大允许误差判断该点是否符合要求时，使用说明书给出

的最大允许误差或年稳定性指标作为符合性判定依据。

5 校准条件

5.1 环境条件

环境温度：（20±5）℃；

相对湿度：≤75%；

周围环境无影响仪器工作的强电磁场干扰和机械震动；

5.2 测量标准及其他设备

标准装置的扩展不确定度(k=2)应小于被测测试仪最大允许误差绝对值的 1/3，分

辨力应小于被测测试仪最大允许误差绝对值的 1/5。输出范围应覆盖变压器特性测试

仪各功能的测量范围。测量标准参见表 2

表 2 校准参数及测量标准器

校准参数 标准源法

交流电压示值误差 三相标准功率源

交流电流示值误差 三相标准功率源

频率示值误差 三相标准功率源

相位示值误差 三相标准功率源

功率示值误差 三相标准功率源

6 校准项目和校准方法

6.1 校准项目

表 3 校准项目

序号 校准项目 计量特性条款 校准方法条款

1 交流电压 4 6.2.4

2 交流电流 4 6.2.5

3 频率 4 6.2.6

4 相位 4 6.2.7

5 功率 4 6.2.8
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6.2 校准方法

6.2.1 校准前准备

校准前，被校准测试仪在上述环境中放置时间不少于 12h；根据被校测试仪的功

能和量程，设置好标准器相应的功能和量程，校准前设备预热 30min。

6.2.2 示值误差

在表 5.1 环境的条件下，对各功能进行示值误差校准，接线如图 1

图 1 标准源法接线图

采用标准源法（直接比较测量法）时，各功能示值误差为：

 = nx AA 
(1)

相对误差 为： %100



n

nx

A
AAr （2）

式中： ——变压器特性测试仪的示值误差；

xA ——变压器特性测试仪显示值；

nA ——标准源的输出标准值；

r ——变压器特性测试仪的相对误差。

6.2.3 校准点的选取

a）交流电压、交流电流校准：基本量程至少选择 5个校准点，非基本量程选取至

少 3个校准点（要考虑量程间覆盖和基本量程的最大误差点）；

b）相位校准：推荐选择 0º、60º、300º三个点；

c）频率校准：电压选择常用点（推荐 57.7V、100V、220V 或 380V）中的一个点

作为参考电压，在频率测量范围内均匀选取不少于 3个频率校准点。

d）交流功率校准：电压选择常用点（推荐 57.7V、100V、220V 或 380V）作为基

本量程，在电压基本量程下，电流直接接入时选择常用点（1A 或 5A）进行功率示值误



JJF(新)58－2021

4

差的校准，电流钳形测量时选择常用点（推荐 20A、50A 或 100A）进行功率示值误差

的校准。在电压非基本量程下电流可选择任意一个或几个点校准。功率因数通常选择

1.0、0.5L、0.5C 三个值，其中 0.5L、0.5C 的功率因数仅在电流量程的某一个点进行

校准。

6.2.4 交流电压示值误差

使用标准源法，调节校验装置输出 50Hz 标准交流电压值，对测试仪的每相均进行

测试，读出对应测试仪显示值，则交流电压示值误差用公式(1)，相对误差用公式（2）

计算。

6.2.5 交流电流示值误差

使用标准源法，测量小电流（5A 及以下）时采用直接接入法测量电流，多功能源

与设备直接连接，调节校验装置输出 50Hz 标准交流电流值，读出对应测试仪显示电流

值，则交流电流示值误差用公式(1)，相对误差用公式（2）计算。

测量大电流（大于 5A）时，使用测试仪钳形表测量电流，调节校验装置输出标准

50Hz 交流电流值，读出对应变压器特性测试仪通过钳形表测量的显示值，则交流电流

示值误差用公式(1)，相对误差用公式（2）计算。

6.2.6 频率示值误差

使用标准源法对测试仪每相进行测试，电压选择常用点（57.7V、100V、220V 或

380V）中的一个点作为参考电压点，调节校验装置输出测试仪频率测量范围内交流电

压，分别读取校验装置频率值和测试仪显示频率值，则频率示值误差用公式(1)，相对

误差用公式（2）计算。

6.2.7 相位示值误差

调节校验装置输出 0º、60º、300º标准相位值，读出对应测试仪显示值，则相位

示值误差用公式(1)计算，相对误差用公式（2）计算。

6.2.8 交流功率（空载损耗、负载损耗）示值误差

使用标准源法，三相四线功率标准源法接线图见图 2，三相三线功率标准源法接

线图见图 3。调节校验装置输出 50Hz 标准交流功率值，读出对应测试仪显示交流功率

（空载损耗、负载损耗）值，则交流功率示值误差用公式(1)，相对误差用公式（2）

计算。
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