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专题 02 化学反应与能量变化

考向 1 化学反应与热能

一、单选题

1．（2022-2023 高一下·北京市顺义区·统考期中）下列反应中，属于吸热反应的是

A． Fe与盐酸的反应 B． 2H 与 2Cl 的反应

C．NaOH与盐酸的反应 D． 2 2Ba(OH) 8H O 与 4NH Cl的反应

【答案】D

【详解】A．铁与盐酸的反应为活泼金属和酸的放热反应，故 A 不选；

B． 氢气和氯气的燃烧反应为放热反应，故 B 不选；

C．NaOH 与稀盐酸的反应为中和反应，属于放热反应，故 C 不选；

D．Ba(OH)2·8H2O 与 NH4Cl 的反应为吸热反应，故 D 可选；

故答案为 D。

2．（2022-2023 高一下·北京市丰台区·统考期中）下列反应中的能量变化如图所示的是

A．Al 与盐酸的反应 B．Na 与 H2O 的反应

C．NaOH 与盐酸的反应 D．碳与二氧化碳的反应

【答案】D

【详解】A．Al 与盐酸反应产生 AlCl3和 H2，该反应会放出热量，该反应为放热反应，A 不符合题意；

B．Na 与 H2O反应产生 NaOH 和 H2，该反应会放出热量，导致 Na 熔化为液态小球，该反应为放热反应，B

不符合题意；

C．NaOH 溶液与盐酸反应产生 NaCl 和 H2O，该反应会放出热量使溶液温度升高，因此该反应为放热反应，

C 不符合题意；

D．碳与二氧化碳的反应生成一氧化碳，该反应会吸收热量使溶液温度降低，故该反应为吸热反应，D 符合

题意；
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故选 D。

3．（2022-2023 高一下·北京市顺义区·统考期中）已知： 2 22Na+2H O=2NaOH+H ，测得反应过程中溶液

温度升高。下列关于该反应的说法中，不正确．．．的是

A．属于放热反应 B．属于氧化还原反应

C．反应物的总能量低于生成物的总能量 D．能量变化与化学键的断裂和形成有关

【答案】C

【详解】A．根据“反应过程中溶液温度升高”，说明该反应放出热量，即该反应为放热反应，故 A 说法正确；

B．根据反应方程式，Na 的化合价由 0 价升高为+1 价，H 元素的化合价由+1 价降低为 0 价，存在化合价变

化，该反应为氧化还原反应，故 B 说法正确；

C．根据选项 A 的分析，该反应放热反应，说明反应物的总能量高于生成物的总能量，故 C 说法错误；

D．断键吸收能量，形成化学键释放能量，因此能量的变化与化学键的断裂和形成有关，故 D说法正确；

答案为 C。

4．（2022-2023 高一下·北京市育才学校·校考期中）下列反应的能量变化能用图表示的是

A．镁条与稀 H2SO4反应

B．Ba(OH)2·8H2O 与 NH4Cl 的反应

C．氢氧化钠溶液和稀盐酸反应

D．甲烷在 O2中的燃烧反应

【答案】B

【分析】图中信息是反应物总能量小于生成物总能量，该反应是吸热反应。

【详解】A．金属与酸的反应是放热反应即镁条与稀 H2SO4反应是放热反应，故 A 不符合题意；

B．Ba(OH)2·8H2O 与 NH4Cl 的反应是吸热反应，故 B 符合题意；

C．酸碱中和反应是放热反应即氢氧化钠溶液和稀盐酸反应是放热反应，故 C 不符合题意；

D．燃烧反应是放热反应即甲烷在 O2中的燃烧反应是放热反应，故 D不符合题意。
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综上所述，答案为 B。

5．（2022-2023 高一下·北京师范大学第二附属中学·校考期中）下列说法不正确．．．的是

A．石墨燃烧是放热反应

B．1 mol C(石墨)和 1 mol CO分别在足量 O2中燃烧，全部转化为 CO2，前者放热多

C．等质量的石墨和金刚石完全燃烧放出的热量相同

D．能量变化是化学反应的基本特征之一

【答案】C

【详解】A．石墨为 C 的单质燃烧释放热量，A 项正确；

B．石墨的燃烧可分为两步：石墨燃烧为 CO，CO再变成 CO2。可以看出前者两步释放的热量更多，B 项正

确；

C．两反应的产物一致 CO2，但反应物的总能量不同，所以两反应释放的热量不同，C 项错误；

D．化学反应伴随有新物质的产生和能量的变化，D项正确；

故选 C。

6．（2022-2023 高一下·北京市铁路第二中学·校考期中）下列说法中错误的是

A．燃烧一定有发光现象 B．燃烧一定是氧化还原反应

C．燃烧一定要有氧气参加 D．燃烧一定要放出热量

【答案】C

【详解】燃烧是发光发热的剧烈的氧化还原反应，燃烧一定放出热量，但燃烧不一定有氧气参加，如氢气

在氯气中的燃烧等;

故选 C。

7．（2022-2023 高一下·北京师范大学附属中学·校考期中）航天飞机用铝粉与高氯酸铵(NH4ClO4)的混合物

为固体燃料，点燃时铝粉氧化放热引发高氯酸铵反应，其化学方程式可表示为： 2NH4ClO4 = N2↑+ 4H2O↑+

Cl2↑+ 2O2↑(放热反应)下列对此反应的叙述中不正确．．．的是

A．该反应属于分解反应

B．反应物的总能量大于生成物的总能量

C．高氯酸铵只起氧化剂作用

D．反应瞬间产生大量高温气体推动航天飞机飞行

【答案】C

【详解】A．该反应符合一种物质生成两种或两种以上的物质的反应，属于分解反应，故 A 正确；

B．该反应为放热反应，放热反应中反应物的总能量大于生成物的总能量，故 B 正确；
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C．反应中 NH4ClO4中 N、O 元素的化合价升高，被氧化作还原剂，Cl 元素的化合价降低被还原作氧化剂，

所以 NH4ClO4既是氧化剂又是还原剂，故 C 错误；

D．2NH4ClO4 = N2↑+ 4H2O↑+ Cl2↑+ 2O2↑，该反应为放热反应，反应瞬间产生大量高温气体推动航天飞机飞

行，故 D 正确；

答案选 C。

8．（2022-2023 高一下·北京市第一七一中学·校考期中）下列反应属于放热反应的是

A．氢气与氯气的反应

B．灼热的炭与二氧化碳的反应

C．盐酸与碳酸氢钠的反应

D．Ba(OH)2 ·8H2O 晶体与 NH4Cl 晶体的反应

【答案】A

【详解】常见的放热反应有物质的燃烧、缓慢氧化、中和反应、化合反应、铝热反应。常见的吸热分解反

应、C 或 CO 还原金属氧化物的反应、Ba(OH)2 ·8H2O晶体与 NH4Cl 的反应等。A 项为物质的燃烧反应为放热

反应；

故选 A。

9．（2022-2023 高一下·北京市第五十五中学·校考期中）一定条件下，石墨转化为金刚石要吸收能量。在

该条件下，下列结论正确的是

A．金刚石比石墨稳定

B．等质量金刚石和石墨完全燃烧释放的热量相同

C．1 摩尔金刚石比 1 摩尔石墨的总能量高

D．金刚石转化成石墨是吸热反应

【答案】C

【详解】A．石墨转化为金刚石要吸收能量，说明石墨的能量低，稳定，所以石墨比金刚石稳定，故 A 错误；

B．金刚石的能量高，等质量的石墨和金刚石完全燃烧时释放的能量金刚石比石墨多，故 B 错误；

C．石墨转化为金刚石要吸收能量，说明 1mol C（全刚石）比 1 molC（石墨）的总能量高，故 C 正确；

D．石墨转化为金刚石要吸收能量，则金刚石转化为石墨是放热反应，故 D错误；

故选 C。

10．（2022-2023 高一下·北京市第一六一中学·校考期中）氢气和氧气发生反应的过程用如下模型表示“-”

表示化学键)，下列说法正确的是



学科网（北京）股份有限公司

A．过程 I 是放热过程

B．过程 III 一定是吸热过程

C．a 的总能量大于 d 的总能量

D．该反应的能量转化形式只能以热能的形式进行

【答案】C

【详解】A．过程Ⅰ分子化学键断裂形成原子，属于吸热过程，故 A 错误；

B．过程Ⅲ为新化学键形成的过程，是放热过程，故 B 错误；

C．氢气燃烧放热，则 a的总能量大于 d 的总能量，故 C 正确；

D．该反应可通过燃料电池，实现化学能到电能的转化，不一定只能以热能的形式进行，故 D错误；

故选 C。

考向 2 化学反应与电能

一、单选题

1．（2022-2023 高一下·北京市顺义区·统考期中）下列设备工作时，将化学能转化为电能的是

A．锂离子电池 B．风力发电机

C．燃气灶 D．太阳能集热器

【答案】A

【详解】A．锂离子电池放电时，化学能转化为电能，故 A 符合题意；

B．风力发电机是将风能转化成电能，故 B 不符合题意；

C．燃气灶是将化学能转化为热能，故 C 不符合题意；

D．太阳能集热器将太阳能转化为热能，故 D 不符合题意；

故选 A。
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2．（2022-2023 高一下·北京市第一六一中学·校考期中）如图所示，下列对于该原电池的叙述正确的是

A．铜是负极，铜片上有气泡产生

B．铜片质量逐渐减小

C．电流从锌片经导线流向铜片

D．氢离子在铜片表面被还原

【答案】D

【详解】A．Zn比 Cu 活泼，Zn 为原电池负极，Cu 是正极，A 项错误；

B．铜片上发生的反应为： 2
+ -2H +2e =H ，铜片质量不变，B 项错误；

C．电流经导线从正极（铜电极）流向负极（锌电极），C 项错误；

D．溶液中的氢离子在正极（铜片）得到电子而被还原为 H2，D 项正确；

答案选 D。

3．（2022-2023 高一下·北京市铁路第二中学·校考期中）如图所示各装置中，可以构成原电池的是

A B C D

A．A B．B C．C D．D

【答案】C

【分析】根据原电池的构成条件分析，原电池的构成条件是：①有两个活泼性不同的电极，②将电极插入

电解质溶液中，③两电极间构成闭合回路，④能自发的进行氧化还原反应。
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【详解】A．只有 1 个电极，不能形成原电池，故 A 错误；

B．酒精是非电解质，不能形成原电池，故 B 错误；

C．Fe、C 用导线连接，稀硫酸是电解质溶液，构成闭合电路，形成原电池，故 C 正确；

D．没有形成闭合回路，不能形成原电池，故 D错误；

故选 C。

4．（2022-2023 高一下·北京市铁路第二中学·校考期中）简易氢氧燃料电池示意图如下图所示，下列说法

中不正确．．．的是

A．电子从 a 经导线流向 b

B．通入 H2的石墨电极 a 为正极

C．O2在石墨电极 b 处发生还原反应

D．氢氧燃料电池将化学能转化为电能

【答案】B

【详解】A．a 极发生氧化反应，为负极，b 极发生还原反应，为正极，电子从负极经导线流向正极，A 项正

确；

B．a极发生 H2-2e－=2H+，H2被氧化为 H+，则通入 H2的石墨电极 a 为负极，B 项错误；

C．b 极发生 O2+4e－+4H+=2H2O，O2在石墨电极 b 处发生还原反应，C 项正确；

D．氢氧燃料电池将 H2和 O2含有的化学能转化为电能，D项正确。

答案选 B。

5．（2022-2023 高一下·北京市西城外国语学校·校考期中）下列反应通过原电池装置，不能．．实现化学能直

接转化为电能的是

A．CaO＋H2O = Ca(OH)2

B．Fe＋Cu2+ = Cu＋Fe2+

C．2H2＋O2 = 2H2O

D．Cu + 2Ag+= Cu2+ + 2Ag
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【答案】A

【分析】化学能直接转化为电能即利用自发的氧化还原反应设计为原电池。

【详解】A．该反应不属于氧化还原反应，A 项不能实现化学能转化为电能；

B．它为氧化还原反应，B 项能实现化学能直接转化为电能；

C．它为氧化还原反应，C 项能实现化学能直接转化为电能；

D．它氧化还原反应，D项能实现化学能直接转化为电能；

故选 A。

6．（2022-2023 高一下·北京市第十五中学·校考期中）科学家近年来研制出一种新型细菌燃料电池，利用

细菌将有机酸转化成氢气，氢气进入以磷酸为电解质的燃料电池发电。下列说法正确的是

A．正极反应为 2 2O 4e 2H O 4OH   

B．电池工作一段时间，正极附近溶液 pH 增大

C．该电池中导电的微粒仅有电子

D．该电池总反应为 2 2 22H O 2H O
点燃



【答案】B

【详解】A．电解质溶液为酸性环境，故电极反应式：
+

2 2O 4e 4H 2H O   ，A 错误；

B．正极在消耗氢离子，酸性减弱，pH 增大，B 正确；

C．除了电子之外，还有离子，C 错误；

D．原电池不需要点燃，故该电池总反应为 2 2 22H O =2H O ，D错误；

故选 B。

7．（2022-2023 高一下·北京师范大学附属中学·校考期中）人造地球卫星上使用的一种高能电池(银锌蓄

电池)，其电池的电极反应式为：Zn+2OH--2e-=ZnO+H2O，Ag2O+H2O+2e-=2Ag+2OH-。据此判断氧化银是

A．正极，被还原 B．负极，被氧化

C．正极，被氧化 D．负极，被还原

【答案】A

【详解】根据化合价可知，电极反应 Ag2O+H2O+2e-=2Ag+2OH-中银元素的化合价由+1 价降低为 0 价，被还

原，所以氧化银为正极，故选 A。

8．（2022-2023 高一下·北京市西城外国语学校·校考期中）某原电池的总反应是 2+ 2+Zn+Cu =Zn +Cu，该

原电池的正确组成是
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A． B．

C． D．

【答案】A

【详解】根据电池反应知，锌失电子发生氧化反应而作负极，电解质溶液中含有铜离子，选择活泼性较弱

的铜或石墨等导体作正极。根据题干信息分析，符合条件的是 A，故选 A。

9．（2022-2023 高一下·北京市第五十五中学·校考期中）如图为番茄电池(番茄汁呈酸性)，下列说法中正

确的是

A．锌片质量减轻，发生还原反应 B．铜片为电池正极，发生氧化反应

C．电子由锌片通过导线流向铜片 D．该装置可将电能转换为化学能

【答案】C

【分析】根据金属的活泼性知，酸性条件下，锌作负极，铜作正极，负极锌失电子、发生氧化反应，正极

氢离子得电子、发生还原反应，电子从负极沿导线流向正极，电流从正极沿导线流向负极。

【详解】A．该原电池中，锌作负极，发生失电子的氧化反应，即 Zn-2e-=Zn2+，锌片质量会减少，A 错误；

B．该原电池中，锌作负极，发生失电子的氧化反应，铜作正极，发生得电子的还原反应，B 错误；

C．该原电池中，锌作负极，铜作正极，电子从负极 Zn 片沿导线流向正极 Cu 片，C 正确；

D．该装置是原电池，可将化学能转化为电能，D 错误；

答案选 C。

10．（2022-2023 高一下·北京市第一六一中学·校考期中）有 a、b、c、d 四个金属电极，有关的实验装置

及部分实验现象如下：
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实验装置 装置一 装置二 装置三
装置

四

部分实验

现象

a 极质量减小，b极质量

增大

b极有气体产生，c 极无

变化

d极溶解，c 极有气体

产生

电流从 a极流向 d

极

由此可判断这四种金属的活动性顺序是

A．a>b>c>d B．b>c>d>a C．d>a>b>c D．a>b>d>c

【答案】C

【详解】装置一：形成原电池，a极质量减小，b 极质量增加，a 极为负极，b极为正极，所以金属的活动

性顺序 a＞b；

装置二：未形成原电池，b 极有气体产生，c 极无变化，所以金属的活动性顺序 b＞c；

装置三：形成原电池，d极溶解，所以 d 是负极，c 极有气体产生，所以 c 是正极，所以金属的活动性顺序

d＞c；

装置四：形成原电池，电流从 a 极流向 d 极，a 极为正极，d 极为负极，所以金属的活动性顺序 d＞a；

所以这四种金属的活动性顺序为 d>a>b>c；

故选：C。

考向 1 化学反应与热能

一、单选题

1．（2022-2023 高一下·北京市第一六一中学·校考期中）已知石墨和金刚石与氧气反应生成二氧化碳的能

量变化图如下。下列说法正确的是
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A．1mol石墨(s)比1mol金刚石(s)的能量高

B．断开1mol石墨中的共价键吸收的能量小于断开1mol金刚石中的共价键吸收的能量

C．由石墨制备金刚石的过程是物理变化

D．这两个反应均为放热反应

【答案】D

【详解】A．从图中可以看出，1mol 石墨的能量比 1mol 金刚石的能量低，故 A 错误；

B．由于 1mol 石墨的能量比 1mol 金刚石的能量低，所以石墨比金刚石稳定，断开 1mol 石墨中的共价键吸

收的能量大于断开 1mol 金刚石中的共价键吸收的能量，故 B 错误；

C．石墨和金刚石是不同物质，由石墨制备金刚石的过程有新物质生成，是化学变化，故 C 错误；

D．从图中可以看出，石墨和金刚石燃烧反应中，反应物的总能量均高于生成物的总能量，所以这两个反应

均为放热反应，故 D 正确；

故选 D。

2．（2022-2023 高一下·北京市大兴区·统考期中）下列关于化学反应与能量的说法中，不正确．．．的是

A．Mg与盐酸的反应属于放热反应

B．能量变化与化学键的断裂和形成有关

C． 2 2Ba(OH) 8H O 与 4NH Cl的反应属于放热反应

D．反应物的总能量低于生成物的总能量，反应时从环境吸收能量

【答案】C

【详解】A．Mg 与盐酸反应生成 MgCl2和 H2，同时放出热量，属于放热反应，A 正确；

B．化学键断裂吸收能量，化学键生成放出能量，能量变化与化学键的断裂和形成有关，B 正确；

C． 2 2Ba(OH) 8H O 与 4NH Cl的反应吸收热量，属于吸热反应，C 错误；

D．反应物的总能量低于生成物的总能量，则反应为吸热反应，需要从环境中吸收能量，D 正确；

故答案选 C。

3．（2022-2023 高一下·北京师范大学第二附属中学·校考期中）已知反应 A+B=C+D 的能量变化如图所示，
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下列关于此反应的说法不正确的是

A．是吸热反应

B．只有在加热条件下才能进行

C．生成物的总能量高于反应物的总能量

D．反应中断开化学键吸收的总能量高于形成化学键放出的总能量

【答案】B

【详解】A．根据图象可知反应物的总能量低于生成物的总能量，则反应是吸热反应，A 正确；

B．该反应为吸热反应，吸热反应不一定要在加热条件下才能反应，如氢氧化钡和氯化铵为常温下就能反应

的吸热反应，B 错误；

C．根据图象可知生成物的总能量高于反应物的总能量，C 正确；

D．化学键断裂吸收能量，化学键形成释放能量，该反应为吸热反应，则反应中断开化学键吸收的总能量高

于形成化学键放出的总能量，D 正确；

答案选 B。

4．（2022-2023 高一下·北京市西城外国语学校·校考期中）下列反应中能量变化与其它不同的是

A．锌与稀盐

酸反应
B．燃料燃烧

C．酸碱中和

反应
D．   22

Ba OH 8H O 与 4NH Cl固体混合

A．A B．B C．C D．D
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【答案】D

【详解】A．锌与稀盐酸反应为放热反应；

B．燃料燃烧为放热反应；

C．酸碱中和反应为放热反应；

D．   22
Ba OH 8H O 与 4NH Cl固体混合为吸热反应；

故能量变化与其它不同的是 D，故选 D。

5．（2022-2023 高一下·北京市大兴区·统考期中）回收利用 2CO 是目前解决空间站供氧问题的有效途径，

其物质转化如下图所示。下列说法中不正确．．．的是

A．反应Ⅰ中，反应物的总能量低于生成物的总能量

B．反应Ⅱ中碳元素化合价升高

C．回收 2CO 的最终产物为 2O 和 4CH

D．上述过程中 2H 可以循环使用

【答案】B

【详解】A．反应Ⅰ为电解/光解 H2O 生成 H2和 O2，该反应为吸热反应，反应物的总能量低于生成物的总能

量，A 正确；

B．反应Ⅱ为 CO2和 H2反应生成 H2O 和 CH4，C 元素化合价从+4 价降低为-4 价，B 错误；

C．从转化图中可知，CO2转化的最终产物为 CH4和 O2，C 正确；

D．上述过程中，H2与 CO2反应生成 H2O，随后 H2O 分解生成 H2，因此 H2可循环使用，D正确；

故答案选 B。

6．（2022-2023 高一下·北京市丰台区·统考期中）水煤气变换反应的过程示意图如下：
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