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江苏省苏州市昆山市昆山通海实验中学 2023-2024 学年九年

级上学期 12 月月考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．方程  21 1x   的根为（ ）

A． 0 B． 2 C．1或 1 D． 2或 0

2．抛物线 22y x c  的顶点坐标为(0，1)，则抛物线的解析式为（ ）

A． 22 1y x  B． 22 1y x  C． 22 2y x  D． 22 2y x 

3．反映一组数据变化范围的是（ ）

A．中位数 B．极差 C．众数 D．平均数

4．在Rt ABC△ 中， 90 , 4, 3C AB AC     ，则 cos A等于（ ）

A．
3
5

B．
4
5

C． 7
4

D．
3
4

5．若关于 x的一元二次方程 3x-x（x＋a）=1有两个相等的实数根，则实数 a的值为（ ）

A．－1 B．5或－1 C．1 D．5或 1

6．如图，圆O为 ABC 的外接圆， 72A  ，则 BCO 的度数为（ ）

A．15° B．18° C．28° D．30°

7．如图，正六边形 ABCDEF内接于⊙O，若⊙O的半径为 6，则 ADE 的周长是( )

A．9 3 3 B．12 6 3 C．18 3 3 D．18 6 3
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8．如图，已知二次函数  2 4 3 ( 0y mx mx m m    的图像与 x轴交于A、 B两点，与 y

轴交于点C，连接 AC、 BC，若CA平分 OCB ，则m的值为( ）

A． 3 B． 2 C． 2
2

D． 3
3

二、填空题

9．计算： 2sin 45  ．

10．一组数据 1、0、-1、 x、2，若它们的平均数是 1，则 x  .

11．若关于 x的一元二次方程 2 2 1 0x x k    有一根为 2x   ，则 k的值为 ．

12．一个圆锥形零件，底面半径为6cm，母线长为12cm，则该圆锥的侧面积为

2cm ．

13．一只蚂蚁在一块黑白两色的正六边形地砖上任意爬行，并随机停留在地砖上某处，

则蚂蚁停留在黑色区域的概率是 ．

14．如图，△ABC中，∠B＝90°，BC＝3，AB＝5，∠A＝α，易知 tanα＝
3
5
，聪明的小

强想求 tan2α的值，于是他在 AB上取点 D，使得 CD＝AD，则 tan2α的值为 ．

15．如图，在 ABC 中，D是BC的中点， 150 ,BAC AD AB    ，若 4AC  ，则
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BC  ．

16．如图，在矩形 ABCD中， 2, 3AB AD  ，动点 P在矩形 ABCD内且 120APB  ，

连接DP，则DP长度的最小值为 ．

三、解答题

17．计算：  
1

0 112 2023 6 tan30
2




      
 

18．解方程： 2 4 5 0x x   ．

19．已知 a，b是一元二次方程 2 3 4 0x x   的两根，求代数式 2 4 2a a b ab   的值．
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20．为了解某校九年级学生阅读课外书籍的情况，某研究小组随机采访该校九年级的

20位同学，得到这 20位同学阅读课外书册数的统计信息，数据如下：

册数 0 2 3 5 6 8 10

人数 1 2 4 8 2 2 1

（1）这 20位同学阅读课外书册数的众数是 册，中位数是 册；

（2）若该校九年级有 600名学生，试估计该校九年级学生阅读课外书的总册数．

21．为深入学习贯彻党的二十大精神，我市某中学决定举办“青春心向党，奋进新征程”

主题演讲比赛，该校九年级有二男二女共 4名学生报名参加演讲比赛．

(1)若从报名的 4名学生中随机选 1名，则所选的这名学生是女生的概率是______；

(2)若从报名的 4名学生中随机选 2名，用树状图或表格列出所有可能的情况，并求出这

2名学生都是男生的概率．
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22．已知 ABC 中， 30 , 4A AB    ．

(1)如图 1，若 90C  ，则 AC  ________（结果保留根号）

(2)如图 2，若 45C  ，求 AC的长．（结果保留根号）

23．如图，为了测量山坡上一棵树 PQ的高度，小明在点 A处利用测角仪测得树顶 P的

仰角为 45°，然后他沿着正对树 PQ的方向前进 6m到达点 B处，此时测得树顶 P和树底

Q的仰角分别是60和30，设 PQ垂直于 AB，且垂足为 C．

(1)求 BPQ 的度数；

(2)求树 PQ的高度（结果精确到 0.1m， 3 1.732 ）．
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24．如图，在 O 中， AB是 O 的直径，CD是 O 的弦，CD AB ，垂足为 P．过点

D作 O 的切线与 AB的延长线相交于点 E．

(1)若 56ABC  ，求 E 的度数．

(2)若 6, 2CD BP  ，求 O 的半径．

25．六月是水蜜桃大量上市的季节，某果农在销售时发现：若水蜜桃的售价为 15元/千

克，则日销售量为 50千克，若售价每提高 1元/千克，日销售量就减少 2千克，现设水

蜜桃售价为 x元/千克（ 15x  ，且 x为正整数）．

(1)若某日销售量为 40千克，则该日水蜜桃的单价为多少元？

(2)若政府将销售价格定为不超过 30元/千克，设每日销售额为 W元，求 W关于 x的函

数表达式，并求 W的最大值和最小值．
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26．如图，已知⊙O是Rt ACB 的外接圆，过点 O作OD BC 于点 D，作 BCE BOD  

交 AB延长线于点 E．

(1)求证：CE是⊙O的切线；

(2)若 2tan
2

 BCE ， 2 6BE  ，求 CE的长．

27．直线 3 3y x   与 x轴交于点 B，与 y轴交于点C，抛物线 2y x bx c    经过 B，

C两点，与 x轴的另一交点为A，连接 AC，点 P为 AC上方的抛物线上一动点．

(1)求抛物线的解析式；

(2)如图①，连接 BP，交线段 AC于点D，若 : 5 :16PD BD  ，求此时点 P的坐标；

(3)如图②，连接 PC，过点 P作PE y 轴，交线段 AC于点 E，若 PCE 与 ABC 相似，

求出点 P的横坐标及线段 PE长．



试卷第 8页，共 8页



答案第 1页，共 17页

参考答案：

1．D

【分析】用直接开平方法解方程即可.

【详解】  21 1x  

x-1=±1

x1=2，x2=0

故选：D

【点睛】本题考查的是用直接开平方法解一元二次方程，关键是要掌握开平方的方法，解题

时要注意符号.

2．A

【分析】把顶点坐标代入解析式中求出 c的值即可.

【详解】∵抛物线 22y x c  的顶点坐标为(0，1)，

∴c=1，

∴抛物线的解析式为： 22 1y x  .

故选 A.

【点睛】本题考查了待定系数法求二次函数解析式，待定系数法是求函数解析式常用的方法，

需熟练掌握并灵活运用．

3．B

【分析】本题考查数据的分析．根据极差能够反映一组数据的变化范围，作答即可．

【详解】解：反映一组数据变化范围的是极差；

故选 B．

4．D

【分析】直接利用锐角三角函数定义得出答案．

【详解】如图，
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∵在Rt ABC△ 中， 90 , 4, 3C AB AC     ，

∴
3cos
4

ACA
AB

  ．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数，正确掌握锐角三角函数的定义是解题关键．

5．D

【分析】先将原方程整理为一般式形式，再利用一元二次方程根的判别式，即可求解．

【详解】解：3x-x（x＋a）=1，

整理得：  2 3 1 0x a x    ，

∵关于 x的一元二次方程 3x－x（x＋a）＝1有两个相等的实数根，

∴ 0  ，即  23 4 0a    ，

解得： 5a  或 1．

故选：D

【点睛】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，熟练掌握利用一元二次方程根的判别式

判断方程根的情况是解题的关键．

6．B

【分析】连接 OB，根据同弧所对的圆心角与圆周角的关系，求出∠BOC，再利用等腰三角

形的性质求∠BOC．

【详解】解：连接 OB，

∵ 72A  ，

∴∠BOC=2∠A=144°，

∵OB=OC，

∴∠OCB=∠OBC= 1
2 (180-144)=18°，

故选：B．
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．

【点睛】本题考查了同弧所对圆周角和圆心角的关系以及等腰三角形的性质，连接半径，构

造同弧所对的圆周角和圆心角是解题关键．

7．D

【分析】利用正六边形内接于圆 O,证明△AED是特殊的直角三角形,再利用三角函数值即可

解题.

【详解】解：在正六边形 ABCDEF中,每个内角都等于 120°,

∴∠F=120°,AF=EF,

∴∠FAE=∠FEA=30°,

∴∠AED=90°,

∵正六边形 ABCDEF内接于⊙O，

∴∠ADE=60°,即△ADE 是特殊的直角三角形,AD=2DE,（30°所对直角边等于斜边一半）

∵⊙O的半径为 6，

∴AD=12,DE=6,AE= 6 3 ,

∴ ADE 的周长是18 6 3 ,

故选 D.

【点睛】本题考查了正六边形的性质,直角三角函数的应用,中等难度,证明△AED 是特殊的直

角三角形,找到边长之间的关系是解题关键.

8．D

【分析】先求出 A(1,0),B(3,0)，C(0,3m)，再证△COB∽△ADB，列比例式求解即可.

【详解】解：∵二次函数  2 4 3 ( 0y mx mx m m    的图像与 x轴交于A、 B两点，与 y轴

交于点C，

当 y=0时，即 20 4 3mx mx m   ，解得，x1=1,x2=3,
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∴A(1,0),B(3,0),

当 x=0时，y=3m,

∴C(0,3m),

过点 A作 AD⊥BD于点 D，如图，

∵CA平分 OCB ，

∴AD=OA=1,

又∵AB=2,

∴BD= 3 ,

∵∠COB=∠ADB, ∠B=∠B,

∴△COB∽△ADB,

∴
CO OB
AD DB

 ,即
3 3
1 3
m
 ，

∴m= 3
3
,

故选 D.

【点睛】此题主要考查了二次函数与坐标轴交点和相似三角形的判定与性质.正确的添加辅

助线和证△COB∽△ADB是解决问题的关键.

9． 2

【分析】根据特殊角的三角函数值即可得到正确的结果．

【详解】解：∵
2sin 45
2

  ，

∴
22sin 45 2 2
2

    ，

故答案为： 2．

【点睛】本题考查了特殊角的三角函数，熟记特殊角的三角函数值是解题的关键．

10．3
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