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单元测试：单元测试与 Mock：隔离测试与 Mock 的使用

1 单元测试基础

1.1 单元测试的概念与重要性

单元测试是软件开发过程中的一个重要组成部分，它是一种测试方法，旨

在对软件中的最小可测试单元进行检查和验证。这些单元通常是函数、方法或

类。单元测试的重要性在于：

 确保代码质量：通过单元测试，可以确保代码的每个部分都按预

期工作，减少错误和 bug。
 提高代码可维护性：单元测试作为代码的一部分，可以帮助后续

的开发者理解代码的功能和边界条件，便于维护和扩展。

 促进重构：有良好的单元测试覆盖，开发者可以更自信地进行代

码重构，因为测试可以验证重构是否破坏了现有功能。

 加速开发流程：虽然编写单元测试需要额外的时间，但它可以减

少后期的调试时间，从而在整体上加速开发流程。

1.1.1 示例：一个简单的单元测试

假设我们有一个函数 add，它接受两个参数并返回它们的和：

def add(a, b):
"""返回两个数的和"""
return a + b

我们可以为这个函数编写一个单元测试，使用 Python 的 unittest 框架：

import unittest

class TestAddFunction(unittest.TestCase):
def test_add(self):
"""测试 add 函数的基本功能"""
self.assertEqual(add(1, 2), 3)
self.assertEqual(add(-1, 1), 0)
self.assertEqual(add(0, 0), 0)

def test_add_with_large_numbers(self):
"""测试 add 函数处理大数的能力"""
self.assertEqual(add(1000000, 2000000), 3000000)

if __name__ == '__main__':
unittest.main()

在这个例子中，我们创建了一个测试类 TestAddFunction，它继承自
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unittest.TestCase。我们为 add 函数编写了两个测试方法，分别测试基本功能和

处理大数的能力。

1.2 单元测试的生命周期

单元测试的生命周期通常包括以下几个阶段：

1.设置（setUp）：在每个测试方法执行前，可以定义一个 setUp 方

法来初始化测试环境，如创建对象实例或设置初始状态。

2.执行测试：这是测试方法的主要部分，包含具体的测试逻辑。

3.断言（assert）：使用断言来检查测试结果是否符合预期。如果断

言失败，测试将失败。

4.清理（tearDown）：在每个测试方法执行后，可以定义一个

tearDown 方法来清理测试环境，如释放资源或重置状态。

1.2.1 示例：使用 setUp 和 tearDown

假设我们有一个类 Calculator，它有多个方法，如 add、subtract 等。我们

想要在每个测试方法前初始化一个 Calculator 实例，并在每个测试方法后清理它：

class Calculator:
def add(self, a, b):
return a + b

def subtract(self, a, b):
return a - b

class TestCalculator(unittest.TestCase):
def setUp(self):
self.calculator = Calculator()

def test_add(self):
self.assertEqual(self.calculator.add(1, 2), 3)

def test_subtract(self):
self.assertEqual(self.calculator.subtract(3, 1), 2)

def tearDown(self):
del self.calculator

if __name__ == '__main__':
unittest.main()

在这个例子中，setUp 方法在每个测试方法前创建一个 Calculator 实例，而

tearDown 方法在每个测试方法后删除这个实例。
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