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杨氏模量实验基本原理



杨氏模量的定义

杨氏模量（Young's modulus）：材

料在弹性限度内，受一定温度和无外

力作用时，正应力和应变之比，是描

述材料刚度的物理量。

杨氏模量是反映材料抵抗形变能力的

物理量，其大小取决于材料的种类、

温度和形变方式。



杨氏模量的物理意义

01

杨氏模量是材料固有的一种物理属性，反映了材料

在弹性形变范围内，抵抗外力作用的能力。

02

杨氏模量越大，材料越不易发生形变，即刚度越高

。

杨氏模量在工程中具有重要的应用价值，特别是在

机械、航空航天、精密仪器等领域。
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杨氏模量实验是物理学中一个重要的实验，有助

于学生深入理解弹性力学的基本概念和原理。

通过杨氏模量实验，可以培养学生的实验技能和

科学探究能力，提高对物理学的兴趣和热爱。

杨氏模量实验在物理竞赛中占有重要地位，是考

察学生实验能力和理论水平的重要环节。

杨氏模量实验的重要性
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杨氏模量实验操作技巧



实验器材准备

选择直径均匀、弹性模

量稳定的钢丝，确保实

验结果的准确性。

准备足够重量的砝码，

以便在实验过程中施加

压力。

包括望远镜、尺子、天

平等，确保测量精度和

准确性。

设计稳定、高度可调的

支架，以便在不同实验

条件下进行测试。

钢丝 砝码 测量仪器 支架



钢丝预处理

使用砝码逐步施加压力，记录钢丝
的形变量。

施加压力

数据测量 数据处理
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根据实验数据，计算杨氏模量值，
并进行误差分析。

清洁钢丝，确保无杂质和油污，以
减小实验误差。

使用望远镜和尺子等测量工具，精
确测量钢丝的长度和形变量。

实验操作流程



数据记录

详细记录实验过程中的所有数据，包括压力、形变量、钢丝长度
等。

数据处理

使用数学公式计算杨氏模量值，并进行误差分析，以确保结果的
准确性。

结果分析

对比实验结果与理论值，分析误差来源，并提出改进措施。

实验数据记录与处理
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杨氏模量实验中的问题与解
决方案



使用高精度的测量工具，如激光

测距仪、高精度电子天平等。

测量工具精度不高

严格按照实验操作规程进行，避

免因操作不当引起的误差。

实验操作不规范

实验误差来源及减小误差的方法
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