
高考仿真重难点训练 06 解三角形

一、选择题

1．若 ABCV 的外接圆的半径 2R  ， 45A   ，则 a （    ）

A．1 B． 2 C．2 D． 2 2

【答案】C

【分析】根据正弦定理求解即可.

【解析】由正弦定理可得： 2
sin

a R
A

 ,

所以 2 sin 2 2 sin 45 2a R A    .

故选：C

2．设 ABCV 中角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，若 4a  ， 6b  ，
1cos
2

C   ，则 ABCV 的面积为

（    ）．

A． 6 2 B．6 3 C．12 D．8 3

【答案】B

【分析】利用同角三角函数的基本关系计算出 sin C 的值，然后利用三角形的面积公式可求得 ABCV 的面积.

【解析】∵ 0 πC  ，∴ 2 3sin 1 cos
2

C C   ，

由三角形的面积公式可知， ABCV 的面积为
1 1 3sin 4 6 6 3
2 2 2ABC ab CS      △ .

故选：B

3．在 ABCV 中， , ,a b c分别为角 , ,A B C 的对边，若 tan 3A  ，
π
4

B  ， 2 10bc  ，则 a  （    ）

A．2 B．3 C． 2 2 D．3 2

【答案】B

【分析】根据同角三角函数关系求得
3 10sin

10
A  ，

10cos
10

A  ，利用两角和的正弦公式求得
2 5sin

5
C  ，

利用正弦定理求得 b，c，进而求出 a 的值．

【解析】由 tan 3A  ，可得
π0,
2

A   
 

，根据

2 2sin cos 1
sin 3
cos

A A
A
A

  





进而求出
3 10sin

10
A  ，

10cos
10

A  ，

由
π
4

B  可得
2sin

2
B  ，

2cos
2

B  ，



则   3 10 2 10 2 2 5sin sin sin cos sin cos
10 2 10 2 5

C A B A B B A         ，

由正弦定理可知
sin 10
sin 4

b B
c C

  ，

又因为 2 10bc  ，解得 5b  ， 2 2c  ，

由正弦定理可得

3 105sin 10 3
sin 2

2

b Aa
B


   ．

故选：B．

4．在 ABCV 中，a，b，c 分别为内角 A，B，C 的对边，且    cos 1 cos 1 0a B b A    ．若 4a  ，则b 

（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】将已知等式利用余弦定理统一成边的形式，化简变形可求得结果.

【解析】    cos 1 cos 1 0a B b A   Q ，

2 2 2 2 2 2

1 1 0
2 2

a c b b c aa b
ac bc

      
         

   
，

2 2 2 2 2 2

0
2 2

a c b b c aa b
c c

   
     ，

2 2

( ) 0a b a b
c


   ．

 2 2 0a b c a b    ，即    0a b a b c    ．

0a b c  Q ， 0a b   ，即 4b a  ．

故选：D

5．释迦塔俗称应县木塔，建于公元 1056 年，是世界上现存最古老最高大之木塔，与意大利比萨斜塔、巴

黎埃菲尔铁塔并称“世界三大奇塔”.2016 年、释迦塔被吉尼斯世界纪录认定为世界最高的木塔.小张为测量木

塔 AB 的高度，设计了如下方案：在木塔所在地面上取一点M ，并垂直竖立一高度为1m的标杆MN ，从点 N

处测得木塔顶端 A 的仰角为 60°，再沿 BM 方向前进 92m到达C 点，并垂直竖立一高度为 2.5m的标杆CD ，

再沿BC 方向前进 2m到达点E 处，此时恰好发现点A ，D在一条直线上.若小张眼睛到地面的距离

1.5mEF  ，则小张用此法测得的释迦塔的高度 AB 约为（参考数据： 3 1.732 ）（    ）



A．64.5m B．67.8m C．70.2m D．72.4m

【答案】B

【分析】过点 N 作 NQ AB 于点Q ,过点F 作FP AB 于点 P ,交CD 于点G ,利用特殊角的三角函数值以及

三角形相似即可得到答案.

【解析】如图,过点 N 作 NQ AB 于点Q ,过点F 作FP AB 于点 P ,交CD 于点G ,

则四边形BMNQ , BCGP  , BEFQ都是矩形,所以

1m, , 1.5m, 2mBQ MN BM QN BP CG EF FG CE        ,

所以 2.5 1.5 1mDG CD EF     .

在 Rt AQN△ 中,
1

tan tan 60
AQ ABQN

ANQ 


  


1

3
AB 

,

所以
1 94

3
ABFP BM MC CE 

     ,

由已知得 DFG AFPV V∽ ,所以
FG FP
DG AP

 ,

即

1 94
2 3
1 1.5

AB

AB







,解得
581 95 3

11
AB 

 
581 95 1.732 67.8m

11
 

 .

故选：B.

6．在锐角 ABCV 中，内角A ， B ，C 的对边分别为 a，b ， c，且
2sin sin cos

tan
B C C

A


 ， 3a  ，则 ABCV

周长的最大值为（    ）



A． 2 3 B．3 3 C． 3 2 D． 3 2

【答案】B

【分析】先将已知条件中的切分离开来且切化弦，再结合三角恒等变换公式进行整理得出角 A，接着利用正

弦定理进行边化角利用三角函数有界性即可探究周长取值范围，从而得出周长最大值.

【解析】由题意得
2sin sin sintan sin cos 2sin cos sin cos

cos cos
B C AA A C B A C A

C A


     ，

整理得    2sin cos sin cos sin cos sin sin π- sinB A A C C A A C B B      ，

1cos
2

A  ，又  0,A  ，故角A 为
3

，

所以由正弦定理得

3 2
sin sin sin 3

2

b c a
B C A

   
，

所以 2sinb B ， 2sinc C ，

所以 ABCV 的周长为：

  2π3 3 2 sin sin 3 2 sin sin
3

a b c b c B C B B                 

3 3 π3 2 sin cos 3 2 3 sin
2 2 6

B B B
               

，

因为 ABCV 是锐角三角形，所以
2π0
3

B C   ，
π0
2

B  ，
π0
2

C  ，

π π,
6 2

B    
 

，所以
π π 2π
6 3 3

B     
 

，则
π 3sin ,1
6 2

B
         

，

所以
π3 3 2 3 sin ( 3 3,3 3]
6

b c B        
 

，

故 ABCV 周长的最大值为3 3 .

故选：B.

7．若 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，则下列说法正确的是（    ）

A．若 2 2 2 0b c a   ，则 ABCV 为锐角三角形

B．若 cos cosa A b B ，则此三角形为等腰三角形

C．若 1, 2, 30a b A    ，则解此三角形必有两解

D．若 ABCV 是锐角三角形，则 sin sin cos cosA B A B  

【答案】D



【分析】由余弦定理可判断 A；由余弦定理化简即可判断 B；由正弦定理即可判断 C；由正弦函数的单调性

结合诱导公式即可判断 D.

【解析】对于 A，若 2 2 2 0b c a   ，则
2 2 2

cos 0
2

b c aA
bc

 
  ，

因为A 为三角形内角，只能说明A 为锐角，不能说明 ABCV 为锐角三角形，故 A 错误；

对于 B，若 cos cosa A b B ，由余弦定理可得
   2 2 2 2 2 2

2 2
a b c a b a c b

bc ac
   

 ，

整理可得   2 2 2 2 2 0a b a b c    ，所以 a b 或 2 2 2 a b c ，

所以 ABCV 为等腰三角形或直角三角形，故 B 错误；

对于 C，若 1, 2, 30a b A   ，由正弦定理可得
sin 2sin 30sin 1

1
b AB

a


   ，

因为  0, πB  ，则
π
2

B  ，即三角形只有一解，故 C 错误；

对于 D，若 ABCV 是锐角三角形，则
π0
2

C  ，所以
π π
2

A B   ，

即
π π0
2 2

B A    ，所以
πsin sin
2

B A   
 

，即 cos sinB A ，

同理可得 cos sinA B ，所以 sin sin cos cosA B A B   ，故 D 正确；

故选：D.

8．在锐角 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ， S 为 ABCV 的面积，且 2 22 ( )a S b c   ，则
2 22sin sin

sin sin
B C
B C



的取值范围为（    ）

A．
43 59,
15 15

 
 
 

B．
432 2,
15

 
 

C．
592 2,
15

 
 

D． 2 2, 

【答案】C

【分析】由三角形面积公式及余弦定理得到 sin11 cos
2

A A  ，结合同角三角函数关系得到
4sin
5

A  ，

3cos
5

A  ，由正弦定理得到
2 22sin sin 2

sin sin
B C b c
B C c b


  ，且

4 3
5 tan 5

c
b B

  根据三角形为锐角三角形，得到

3tan
4

B  ，求出
3 5,
5 3

c t
b

  
 

，利用对勾函数得到   2g t t
t

  的最值，求出
2 22sin sin

sin sin
B C
B C


的取值范围.

【解析】由三角形面积公式可得：
1 sin
2

S bc A ，故 2 2)n (sibc Aa b c   ，

2 2 211 in
2 2

s b c
bc

A a 
  ，故 sin11 cos

2
A A  ，

因为 2 2sin cos 1A A  ，所以
2

2sin sin11
2

1A A   
 

 ，



解得：
4sin
5

A  或 0，

因为 ABCV 为锐角三角形，所以 sin 0A  舍去，

故
4sin
5

A  ，
1 4 3cos 1
2 5 5

A     ，

由正弦定理得：

2 2 2 22sin sin 2 2
sin sin bc

B C b c b c
B C c b

 
   ，

其中
sin sin cos cos sin 4 3
sin sin 5 tan 5

c C A B A B
b B B B


    ，

因为 ABCV 为锐角三角形

所以
π
2

C  ，故
π
2

A B  ，所以
π
2

B A  ，
π cos 3tan tan
2 sin 4

AB A
A

     
 

，

4 160,
5 tan 15B

  
 

，
4 3 3 5,

5 tan 5 5 3B
   
 

，

令
3 5,
5 3

c t
b

  
 

，则   2g t t
t

  为对勾函数，在
3 , 2
5

 
 
 

上单调递减，在
52,
3

 
 
 

上单调递增，

则    min

22 2 2 2
2

g t g    ，

又
3 10 3 59 5 6 5 43,
5 3 5 15 3 5 3 15

g g           
   

，

因为
59 43
15 15

 ，所以  max

59
15

g t  ，

则
2 22sin sin 2 592 2,

sin sin 15
B C b c
B C c b

      
.

故选：C

【点睛】解三角形中求解取值范围问题，通常有两种思路，一是利用正弦定理将角转化为边，利用基本不

等式进行求解，二是利用正弦定理将边转化为角，结合三角函数的图象，求出答案.

二、多选题

9．若 ABCV 的三个内角 , ,A B C 的正弦值为 sin ,sin ,sinA B C ，则（    ）

A． sin ,sin ,sinA B C 一定能构成三角形的三条边

B．
1 1 1, ,

sin sin sinA B C
一定能构成三角形的三条边

C． 2 2 2sin ,sin ,sinA B C 一定能构成三角形的三条边

D． sin , sin , sinA B C 一定能构成三角形的三条边

【答案】AD



【分析】根据正弦定理边角化，结合三角形三边满足的关系即可根据选项逐一求解.

【解析】对于 A，由正弦定理得 sin : sin : sin : :A B C a b c ，

所以 sin A ， sin B ， sin C 作为三条线段的长一定能构成三角形，A 正确，

对于 B，由正弦定理得
1 1 1 1 1 1: ; : :

sin sin sinA B C a b c
 ，

例如 5, 12, 13a b c   ，则
1 1 1 1 1 1, ,

5 12 13a b c
   ，

由于
1 1 25 1 1 1 1 25,

5 125 12 13 156a c b
      ，

1 1 1
c b a

  ，故不能构成三角形的三条边长，故 B 错误，

对于 C, 由正弦定理得 2 2 2 2 2 2sin : sin : sin : :A B C a b c ，

例如： 3a  、 4b  、 5c  ，则 2 9a  、 2 16b  、 2 25c  ，

则 2 2 225a b c   ， sin2 A ， 2sin B ， 2sin C 作为三条线段的长不能构成三角形，C 不正确；

对于 D，由正弦定理可得 sin : sin : sin : :A B C a b c ，不妨设 a b c  ，则 a b c  ，故

a b c  ，且    2 2
2 2 0a b c a b c ab ab        ，

所以  a b c  ，故 D 正确，

故选：AD

10．如图，在锐角 ABCV 中，内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，若 sin sinA B ，且

 3 cos cos 2 sina B b A c C  ，D 是 ABCV 外一点且 B、D 在直线 AC 异侧， 2DC  ， 6DA  ，则下列说法

正确的是（    ）

  

A． ABCV 是等边三角形

B．若 2 13AC  ，则 A，B，C，D 四点共圆

C．四边形 ABCD 面积的最小值为10 3 12

D．四边形 ABCD 面积的最大值为10 3 12

【答案】ABD

【分析】由正弦定理的边角互化即可得到
π
3

C  ，从而判断 A，由余弦定理即可得到
2π
3

D 



，从而判断 B，由三角形的面积公式代入计算，即可判断 CD.

【解析】  3 cos cos 2 sina B b A c C Q ，

根据正弦定理得   23 sin cos sin cos 2sinA B B A C  ，

即   23 sin 2sinA B C  ，

23 sin 2sinC C  ，显然 sin 0C  ，则
3sin

2
C  ，根据题意，有

π
3

C  ，

又 sin sinA B ，可得 a b ，
π
3

A B C    ， ABCV 为等边三角形，故 A 正确；

2DC Q ， 6DA  ，在 ADC△ 中， 2 2 26 2 2 2 6cos 40 24cosAC D D       ，

当 2 13AC  时，
1cos
2

D   ，
2π
3

D  ，即 πB D  ，

A，B，C，D 共圆，B 正确．

又
1 sin 6sin
2ADCS AD CD D D  △ ，

四边形 ABCD 面积，  23 36sin 40 24cos 6sin
4 4ABC ADCS S S AC D D D      △ △

π10 3 12sin
3

D    
 

，0 πD  ，

π π 2π,
3 3 3

D      
 

，则
π 3sin ,1
3 2

D
          

，

所以四边形 ABCD 的面积没有最小值，C 错误．

当
π π
3 2

D   ，即
5π
6

D  时，四边形 ABCD 面积取最大值10 3 12 ，故 D 正确．

故选：ABD．

11．球面三角学是研究球面三角形的边、角关系的一门学科．如图，球O的半径为 R，A，B，C 为球面上

三点，劣弧 BC 的弧长记为 a，设 aO 表示以O为圆心，且过 B，C 的圆，同理，圆 ,b cO O 的劣弧 ,AC AB的弧

长分别记为 ,b c，曲面 ABC （阴影部分）叫做曲面三角形， a b c  ，则称其为曲面等边三角形，线段 OA，

OB，OC 与曲面 ABCV 围成的封闭几何体叫做球面三棱锥，记为球面O ABC ．设

, ,BOC AOC AOB        ，则下列结论正确的是（    ）



A．若平面 ABCV 是面积为 23
4

R 的等边三角形，则 a b c R  

B．若 2 2 2 a b c ，则 2 2 2   

C．若
π
3

a b c R   ，则球面O ABC 的体积 32
12

V R

D．若平面 ABCV 为直角三角形，且
π
2

ACB  ，则 2 2 2 a b c

【答案】BC

【分析】对于 B，利用 , ,a R b R c R     代入易得；对于 C，先求得三棱锥O ABC 的体积

32
12O ABCV R  ，由球面O ABC 的体积 O ABCV V  即得；对于 A，由条件知 ABCV 三边为 R ，推得

π
3

a b c R   排除 A，对于 D，由余弦定理和题设可得 cos cos cos 1     ，取特殊值即可排除 D.

【解析】对于 A，因等边三角形 ABCV 的面积为 23
4

R ，则 AB BC AC R   ，

又OA OB OC R   ，故    π ,
3

 则
π
3

a b c R   ，故 A 错误；

对于 B，由 2 2 2 a b c 可得 2 2 2( ) ( ) ( )R R R    ，故 2 2 2    ，即 B 正确；

对于 C，由
π
3

a b c R   可得，
π ,
3

     故 AB BC AC R   .

由正弦定理， ABCV 的外接圆半径为
1 3

π2 3sin
3

R R


，点O到平面 ABC 的距离

2

2 3 6
3 3

Rh R R
 

    
 

，

则三棱锥O ABC 的体积 2 31 1 3 6 2
3 3 4 3 12O ABC ABCV S h R R R      V ,

而球面O ABC 的体积 32
12O ABCV V R  ，故 C 正确；

对于 D，由余弦定理可知

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 cos ,
2 2 cos ,
2 2 cos ,

BC R R
AC R R
AB R R





  
  
  

由
π
2

C  可得， 2 2 2BC AC AB  ，

即 2 2 2 2 24 2 cos 2 cos 2 2 cosR R R R R      ，化简得， cos cos cos 1     ．



取
π π,
3 2

     ，则
π π,
3 2

a b R c R   ，则
2 2

2 2 2 22π π
9 4

a b R R   2c ，故 D 错误．

故选：BC

三、填空题

12．在 ABCV 中，3sin 2sinA C ，
1cos
3

B  .则 sin A            .

【答案】
4 2

9

【分析】根据正弦定理及余弦定理可得b c ，再由诱导公式及二倍角正弦公式求解.

【解析】由正弦定理，3sin 2sin 3 2A C a c   ，

所以由
2 2 2 1cos

2 3
a c bB

ac
 

  可得3 2a b ，

所以b c ，所以 B C ，

所以   1 1 4 2sin sin π 2 sin 2 2sin cos 2 1
9 3 9

A B B B B         .

故答案为：
4 2

9

13．在锐角三角形 ABC 中，
3

A B 
  ，  ,BC u

AC
 ，则  的最小值为             ．

【答案】
33
2



【分析】利用 ABCV 为锐角三角形，求出角 B 的范围，再利用正弦定理求出
BC
AC 的范围即可得解.

【解析】因 ABCV 为锐角三角形，则

0
3 2

0
2

0 (2 )
3 2

B

B

B

 



 

   

  

    

，解得
5
12 2

B 
  ，

由正弦定理得
sin( ) sin cos cos sinsin 1 3 13 3 3

sin sin sin 2 2 tan

B B BBC A
AC B B B B

  
 

      ，

3tan tan 15 4 6 3tan tan( ) 2 3
12 4 6 31 tan tan 1 14 6 3

 
  

 

 
     

   
， tan B 在

5( , )
12 2
 

上递增，

5t tan 2 3
2

an
1

B 
  ，

tan
10 2 3

B
   ，则

12 3
2

BC
AC

   ，

依题意
1(2 3, ) ( , )
2

   ，即
12 3,
2

    ，则
1 3(2 3) 3
2 2

       ，
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