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专题 09 电与热

考点解读

一、方法指导

该类题型综合多种物理知识点，紧密联系生活实际，立意于新的物理情景，知识跨度大，  综

合性强，难度高，解题过程中，应结合题中条件，联系对应的物理模型，选择适当的物理知识分析求

解。

二、类型解读

通常这种类型的分类是根据力、电和热学之间的结合分类，常见的分类有力热综合(如汽

车的运动)、电热综合(如电热器)、电力综合(电动车)等，这种分类方式并不能较全面的概括

这种类型的综合题，比如题中出现太阳能、潮汐能等能量形式，学生就不知道如何归类。而且这种

分类方式也不能具体指导学生如何解答此类综合题，故本书对初中较复杂的这类综合题做如下

分类:

1、基本公式或基本原理的组合。其中包括力学基本公式和原理、电学基本公式、热学

基本公式等在某个实际应用的题干中出现，没有相关的联系。

2、能量转化的效率问题。涉及到机械能、电能、热能、太阳能、潮汐能等各种能量相

互转化的效率，解题关键是弄清什么能转化成什么能，前者即为总能量，后者为有用的能量，

  
W

基本的效率公式形式是 总

100%  
或

W
100%

Q
总 。只要能根据能量转换写出

效率公式，然后将力学、电学或热学基本公式代入即可解题。

3、利用图象或表格进行综合。此类问题往往利用图象或者表格数据将力学、电学和热

学综合在一起，常常会和电学的动态电路相结合增加试题的难度。学生要能在图象或表格中找到

物理量之间的数量关系，并且熟练掌握动态电路分析，才能顺利解决这类问题。

重点考向

考点一:铭牌类1．（2020•呼伦贝尔）如图甲所示是小明家新购买的电热水壶，他发现水壶

有一铭牌如图乙

所示。待电热水壶注满水后，他关闭了家中的其他用电器，只让电热水壶工作，观察到

家里的电能表（如图丙所示）的转盘1min 转了 50 圈，能使壶中水的温度从 25℃升高到

35℃．请你结合电热水壶上的铭牌和电能表实物图提供的有关参数信息，忽略温度对电

阻的影响。求:
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W＝ kW•h＝ kW•h，

（1）电热水壶正常工作的电阻；

（2）电热水壶中水的温度从25℃升高到 35℃吸收的热量；[c ＝4.2×103J/（kg•℃）]
水

（3）此时电路的实际电压。

【解析】解:

（2）水的体积V＝1L＝1×10﹣3m3，

m＝ρV＝1×103kg/m3×1×10﹣3m3＝1kg， 

水从 25℃升高到 35℃吸收的热量:

Q ＝cm（t﹣t ）＝4.2×103J/（kg•℃）×1kg×（35℃﹣25℃）＝4.2×104J；
吸 0

（3）3000r/（kW•h）表示每消耗 1kW•h 的电能，电能表的转盘转 3000r， 

则转盘转 50r 时，电水壶消耗的电能:

电热水壶的实际功率:

答:（1）电热水壶正常工作的电阻为 40Ω；

（1）由 P＝ 得电热水壶正常工作的电阻:

R＝ ＝ ＝40Ω；

由ρ＝ 得水的质量:

P ＝
实

＝ ＝1kW＝1000W，

由 P＝ 可得电热水壶两端的实际电压:

U ＝
实

＝ ＝200V。
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类型 LED 灯 白炽灯

发光原理 二极管发光 钨丝高温发光

额定电压 24 伏 220 伏

响应时间 10﹣9 秒 10﹣3 秒

额定功率 12 瓦 100 瓦

（2）电热水壶中水的温度从 25℃升高到 35℃吸收的热量为 4.2×104J；

（3）此时电路的实际电压为 200V。2．（2020•宁夏）人类正面临能源危机，为了找到更

节能的光源，科学家做了大量的实验，

实验发现下表中的 LED 灯和白炽灯在正常工作时，光照强度相同。请通过计算回答下列

问题:

（1） LED 灯正常发光时的电流是多大？

（2） LED 灯正常发光时的电阻是多大？

（3）正常工作 10h，使用LED 灯比白织灯要节约多少电能？

【解析】解:

（3）每天正常工作 10h，使用一个LED 灯比使用一个白炽灯可节约电能:

W＝（P ﹣P ）t＝（0.1kW﹣0.012kW）×10h＝0.88kW•h。
白炽灯 LED

答:（1）LED 灯正常发光时的电流是 0.5A；

（2） LED 灯正常发光时的电阻是 48Ω；

（3）正常工作 10h，使用LED 灯比白织灯要节约 0.88kW•h 的电能。3．（2020•河北）小

明家在不远处施工，临时用导线将电水壶和电水龙头（打开几秒钟就能

流出热水）接入家中电能表[3000r/（kW•h）]．如图所示。电水壶的规格为“220V 1210W”，

电水龙头的规格为“220V 2420W”，当电路中单独使用电水壶烧水时，铝盘转动110r，用时 

120s。在电路中单独使用电水龙头洗漱时，用了180s。

导线、电水壶和电水龙头的电阻不随温度变化。求:

（1）电水壶和电水龙头的电阻；

（1）该 LED 灯正常工作时电流:I＝ ＝ ＝0.5A；

（2）由欧姆定律 R＝ 可得 LED 灯正常发光时的电阻:

R＝ ＝ ＝48Ω；
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（2）导线的电阻；

（3）在洗漱时，导线上产生的热量。

【解析】解:

由于导线与电水壶串联接入电路中，则导线的电阻为:R ＝R ﹣R ＝44Ω﹣40Ω＝4Ω；
线 总 壶

（3）电水龙头和导线的总电阻为:R'＝R +R ＝20Ω+4Ω＝24Ω；
线 水龙头

答:（1）电水壶和电水龙头的电阻分别为40Ω和 20Ω；

（2）导线的电阻为 4Ω；

（3）在洗漱时，导线上产生的热量为60500J。

（1）电水壶的规格为“220V 1210W”，电水龙头的规格为“220V 2420W”，根据公式 P＝

可知:

电水壶的电阻为:R ＝
壶

＝ ＝40Ω；

电水龙头的电阻为:R ＝
水龙头

＝ ＝20Ω；

（2）当电路中单独使电电用电水壶烧水时，消耗的电能为:W＝ kW•h＝ kW•h；

此时电路的总功率为:P ＝
实

＝ ＝1100W；

此时电水壶和导线的总电阻为:R
总
＝ ＝ ＝44Ω；

此时导线和水龙头的功率为:P'＝ ＝ ＝ W；

根据公式P＝I2R 可知，I2＝ ；

则导线上产生的热量为:Q＝I2R't＝ ×4Ω×180s＝60500J。
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考点二:多档位计算（并联式）

4．（2020•潍坊）图甲是一款紫砂电饭锅，其简化电路如图乙所示，R 、R 是电热丝，R 的阻
1 2 1

值为 110Ω，通过单独或同时闭合S 、S 实现低温、中温、高温三个挡位间的切换，其铭
1 2

牌如下表所示，求:

（1）低温挡加热时电流的大小；

（2）电热丝R 的阻值；
2

（3）已知粥的比热容 c ＝4.0×103J/（kg•℃），将 2.2kg 的粥用高温挡从 20℃加热到
粥

74℃需要的时间。

根据表格数据可知道，只闭合S
1 
时，电路为R

1 
的简单电路，电饭锅处于低温挡，

【解析】解:（1）电热丝R 的电功率为P ＝
1 1

＝ ＝440W，

则低温挡加热时电流的大小为I ＝
1

＝ ＝2A。

（2）根据P＝ ，可知，只闭合S 时，电路为R 的简单电路，电饭锅处于中温挡，
2 2

根据表格数据可知道，中温挡P ＝880W，电热丝R 的阻值R ＝
2 2 2

＝ ＝55Ω；

（3）当 S 、S 都闭合时，电热丝R 、R 并联，电路总电阻最小，由P＝
1 2 1 2

可知，电饭锅

处于高温挡，
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则高温挡的功率为P＝P +P ＝440W+880W＝1320W，
1 2

2.2kg 的粥用高温挡从 20℃加热到 74℃吸收的热量 Q＝cm△t＝4.0×103J/（kg•℃）×

2.2kg×（74℃﹣20℃）＝475200J，

已知加热效率为 80%，则需要消耗的电能为

答:（1）低温挡加热时电流的大小为 2A；

（2）电热丝R 的阻值为 55Ω；
2

（3）将 2.2kg 的粥用高温挡从 20℃加热到 74℃需要的时间为 450s。5．（2020•西宁）今

年，西宁市夺取了脱贫攻坚的全面胜利，农村家庭电器化普及程度越来

越高。小明家电热饮水机的简化电路图如图所示，它有加热和保温两种工作状态，当 S
2

断开时，饮水机处于保温状态。R 和 R 均为用来加热且阻值不变的电热丝，饮水机部分
1 2

参数如表所示。

额定电压

额定功率 加热功率

220V

2000W

保温功率 400W

容量 2.5L

（1）饮水机在加热状态下正常工作，将2kg 的水从 20℃加热至 100℃，水吸收的热量是

多少？[水的比热容c＝4.2×103J/（kg•℃）]

（2）在（1）问加热情况下，饮水机正常工作了420s，消耗了多少电能？加热效率是多

少？

（3）电热丝R
2 
的阻值是多少？

W＝ ＝ ＝594000J，

由 P＝ 可得，将 2.2kg 的粥用高温挡从 20℃加热到 74℃需要的时间为

t＝ ＝ ＝450s。
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【解析】解:（1）水吸收的热量:

Q ＝cm（ t﹣t ）＝4.2×103J/（kg•℃）×2kg×（100℃﹣20℃）＝6.72×105J，
吸 0

消耗的电能为:

W＝P t＝2000W×420s＝8.4×105J，
加热

饮水机加热的效率为:

（3）当只闭合S 时，只有R 工作，饮水机处于保温状态，
1 1

当 S 、S 同时闭合时，两电阻并联，饮水机处于加热状态，
1 2

因电路的总功率等于电阻功率之和，

所以，R 的电功率:
2

P ＝P ﹣P ＝2000W﹣400W＝1600W，
2 加热 保温

电阻 R 的阻值:
2

答:（1）饮水机在加热状态下正常工作，将 2kg 的水从 20℃加热至 100℃，水吸收的热

量是 6.72×105J；

（2）在（1）问加热情况下，饮水机正常工作了 420s，消耗了 8.4×105J 的电能，加热

效率是 80%；

（3）电热丝R 的阻值是 30.25Ω。
2

6．（2020•永州）随着我国经济社会发展，人们生活更加美好。我国农村地区也产泛使用了

多挡位电热水器，如图甲为某一款多挡位电热水器，内部简化电路如图乙所示。已知 U

＝220V、R
1
＝48.4Ω，R

2
＝60.5Ω、c 

水
＝4.2×103J/（kg•℃），ρ

水
＝1.0×103kg/m3。

（2）由 P＝ 可得，

η＝ ×100%＝ ×100%＝80%；

由 P＝UI＝ 可得，

R ＝
2

＝ ＝30.25Ω。
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由ρ＝ 可得，加热水的质量:

η＝ ×100%＝ ×100%≈77.8%；

（1）当 S 断开、S 闭合时，求电热水器此挡位的加热功率；
1 2

（2）当 S 闭合、S 断开时，将 50L 水从 20℃加热到 40℃用时 1.5h，求电热水器此挡位
1 2

的加热效率；

（3）如图乙，调节S 、S 用不同挡位给水加热，使相同质量的水升高相同的温度，求加
1 2

热所用的最短时间和最长时间的比值。（设用不同挡位加热的效率相同）

【解析】解:（1）当 S 断开、S 闭合时，电路为R 的简单电路，
1 2 2

则电热水器此挡位的加热功率:

（2）当 S 闭合、S 断开时，电路为R 的简单电路，
1 2 1

则电热水器此挡位的加热功率:

W＝P t ＝1000W×1.5×3600s＝5.4×106J，
1 1

加 热 水 的 体 积 : V＝50L＝50dm3＝

0.05m3，

m＝ρ
水
V＝1.0×103kg/m3×0.05m3＝50kg， 

则水吸收的热量:

Q 
吸 
＝c 

水  
m（t﹣t

0
）＝4.2×103J/（kg•℃）×50kg×（40℃﹣20℃）＝4.2×106J， 

电热水器此挡位的加热效率:

P ＝
2

＝ ＝800W；

P ＝ ＝
1

＝1000W，

由 P＝ 可得，此挡位加热 1.5h 消耗的电能:
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（3）由题意可知，不同挡位消耗的电能W 相同，

当只有 R 工作时，加热功率最小，即 P ＝P ＝800W，
2 小 2

当 R 、R 同时工作时，加热功率最大，即 P ＝P +P ＝1000W+800W＝1800W，
1 2 大 1 2

答:（1）当 S 断开、S 闭合时，电热水器此挡位的加热功率为800W；
1 2

（2）当 S 闭合、S 断开时，将 50L 水从 20℃加热到 40℃用时 1.5h，则电热水器此挡位
1 2

的加热效率为 77.8%；

（3）如图乙，调节S 、S 用不同挡位给水加热，使相同质量的水升高相同的温度，则加
1 2

热所用的最短时间和最长时间的比值为4:9。

考点三:多档位计算（串联短路式）

7．（2020•葫芦岛）如图所示是一款电蒸锅的简化电路图，它具有高温和低温两个挡位。高

温挡加热功率为 2000W。R 、R 均为加热电阻丝，R 的电阻为 72.6Ω。求:
1 2 2

（1）电阻R 的阻值是多少？
1

（2）电蒸锅低温挡的功率是多少？

（3）若不计热量损失，用电蒸锅高温挡将 2.5kg 水从 20℃加热到 100℃，需要多长时间

？ [c＝4.2×103J/（kg•℃）]
水

（2）低温挡时，两电阻串联，由电阻的串联，电蒸锅低温挡的功率是:

由 P＝ 可得，加热所用的最短时间和最长时间的比值:

＝ ＝ ＝ ＝ 。

【解析】解:（1）高温挡时，为 R 的简单电路，高温挡加热功率为 2000W，根据 P＝
1

，

R ＝
1

＝ ＝24.2Ω；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/807122121125006061
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