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城市轨道交通概述



城市轨道交通是指在城市内部或周边

地区，通过固定轨道和车辆系统，为

城市居民提供快速、安全、便捷的公

共交通服务。

城市轨道交通具有运量大、速度快、

准时性高、节能环保等优点，是缓解

城市交通拥堵、提高交通效率的重要

手段。

定义与特点

特点

定义



发展历程
城市轨道交通经历了从有轨电车到地铁、轻轨的演变过程，技术不断升级，服务

范围不断扩大。

现状

目前，全球已有数百个城市拥有城市轨道交通系统，其中一些城市的轨道交通网

络已经相当完善，如纽约、伦敦、东京等。中国近年来也加大了城市轨道交通的

建设力度，多个城市已经或正在建设地铁、轻轨等轨道交通系统。

发展历程及现状



随着城市化进程的加速和科技的不断发展，城市轨道交通将呈现以下趋势：一是网络化，即形成覆盖城市主要区

域的轨道交通网络；二是智能化，利用先进的信息技术提高运营效率和服务水平；三是绿色化，采用环保材料和

清洁能源，降低对环境的影响。

未来趋势

城市轨道交通的发展也面临着一些挑战，如建设成本高、运营维护复杂、与其他交通方式的衔接问题等。此外，

随着共享出行、自动驾驶等新型交通方式的出现，城市轨道交通也需要不断创新以适应市场需求的变化。

挑战

未来趋势与挑战
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机电一体化技术原理及优势



机电一体化技术：指将机械技术、电子技术、信息技术等多种技术融为一体，实

现系统整体最优化的工程技术。

在城市轨道交通中，机电一体化技术涵盖了信号系统、车辆系统、供电系统、通

信系统等多个方面，为城市轨道交通的安全、高效、便捷提供了有力保障。

机电一体化技术定义



机电一体化技术通过传感器、控制器和执行器等设备，实现

信息的采集、传输和处理，进而控制机械系统的运动和功能。

工作原理

主要包括传感器技术、控制技术、驱动技术、接口技术等。

其中，传感器负责采集信息，控制器根据采集的信息发出控

制指令，驱动技术将控制指令转化为机械运动，接口技术则

实现各部分之间的连接和通信。

组成部分

工作原理与组成部分



机电一体化技术可以实现城市轨道交通系

统的自动化和智能化，减少人工干预，提

高运营效率。

提高运营效率

通过机电一体化技术的应用，可以实时监

测城市轨道交通系统的运行状态，及时发

现并处理故障，保障运营安全。

保障运营安全

机电一体化技术的应用可以实现列车运行

的平稳性、准确性和舒适性，提升乘客的

出行体验。

提升乘客体验

在城市轨道交通中采用机电一体化技术，

可以实现能源的合理利用和节约，减少对

环境的影响，促进节能减排。

促进节能减排

在城市轨道交通中应用优势
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机电一体化技术在城市轨道交通
中具体应用



1

2

3

通过计算机对列车进行自动控制，实现列车在区

间内自动运行、车站精准停车以及车门和屏蔽门

的自动控制等功能。

列车自动控制系统（ATC）

通过车载设备和轨旁设备的协同工作，对列车运

行进行安全防护，防止列车超速、冒进、追尾等

危险情况的发生。

列车自动防护系统（ATP）

在ATP的防护下，根据ATS的指令实现列车的自

动驾驶，包括列车的启动、加速、减速、停车等。

列车自动驾驶系统（ATO）

列车运行控制系统



火灾自动报警系统（FAS）

通过烟感、温感等探测器实时监测车站及区间的火

灾情况，一旦发生火灾及时报警并联动相关消防设

备。

综合监控系统（ISCS）

集成BAS、FAS等多个子系统，实现车站设

备的统一监控和管理，提高运营效率和管理

水平。

环境与设备监控系统
（BAS）
对车站及区间的环控系统、照明系统、给排

水系统、电梯扶梯等设备进行监控，确保车

站环境舒适、设备运行正常。

车站设备监控系统
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视频监控系统

通过车站和车厢内的摄像头对乘客行为进行实时监控，确保乘

客安全并协助警方处理突发事件。

01

乘客信息显示系统（PIS）

通过车站和车厢内的显示屏向乘客提供实时的列车运行信息、

到站信息、换乘信息等，方便乘客出行。

02

广播系统

通过车站和车厢内的扬声器向乘客播放重要通知、安全提示等

信息，确保乘客在紧急情况下能够及时获得相关信息。

乘客信息系统
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