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2021-2022学年九年级物理全册链接教材精准变式练（人教版[image: 学科网 zxxk.com] 
第4节 焦耳定律 [image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题1】教材P102页“动手动脑学物理”第1题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】480J[image: 学科网 zxxk.com]
【解析】R=2Ω, I=2A, t=1 min=60s[image: 学科网 zxxk.com]
根据焦耳定律：Q=I2Rt得[image: 学科网 zxxk.com]
Q=I2Rt=（2A）2×2Ω×60s=480J  [image: 学科网 zxxk.com]
【要点点拨】考查焦耳定律应用[image: 学科网 zxxk.com]
【方法指导】把已知条件带入焦耳定律数学表达式：Q=I2Rt之间求结果。注意计算前要把物理量单位都统一化为国际单位。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png][image: 学科网 zxxk.com]
【变式题1】如图，灯L标有“4V 2W”，R＝20Ω，闭合开关S时，灯L正常发光（灯丝的电阻不受温度影响），求通电1min电路中产生的热量为多少J？[image: 学科网 zxxk.com]
[image:  ][image: 学科网 zxxk.com]
 [image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\UO3C_K{7BO5YL7]_JNGSVQM.png][image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题2】教材P102页“动手动脑学物理”第2题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】2.7×104 J[image: 学科网 zxxk.com]
【解析】P=450 W, U=220V , t=1 min=60s[image: 学科网 zxxk.com]
电饭锅每分钟产生的热量为[image: 学科网 zxxk.com]
Q=W=P t= 450 W×60s=2.7×104 J[image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题3】教材P102页“动手动脑学物理”第3题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】40W   2.4×104J[image: 学科网 zxxk.com]
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[image: ]学而优  教有方
【解析】U=220V, R=1210Ω[image: 学科网 zxxk.com]
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P额=U额2/R=(220 V)2/1210Ω=40W[image: 学科网 zxxk.com]
在额定电压下通电10 min 产生热量为[image: 学科网 zxxk.com]
Q=W=P额t= 40 W×600s=2.4×104 J[image: 学科网 zxxk.com]
【要点点拨】会求解额定功率和热量。[image: 学科网 zxxk.com]
【方法指导】（1）用P额=U额2/R这个公式求额定功率。[image: 学科网 zxxk.com]
（2）在额定电压下通电10 min 产生热量等于电流做功Q=W=P额t[image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题4】教材P102页“动手动脑学物理”第4题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】1100W   44Ω[image: 学科网 zxxk.com]
【解析】I=5A, t=1 min=60s, Q=6.6×10 4J[image: 学科网 zxxk.com]
电流做功等于焦耳热，W=Q=6.6×10 4J[image: 学科网 zxxk.com]
根据P=W/ t[image: 学科网 zxxk.com]
电烘箱的电功率P=W/ t=6.6×10 4J/60s=1100W [image: 学科网 zxxk.com]
根据焦耳定律：Q=I2Rt得[image: 学科网 zxxk.com]
电阻丝工作时的电阻：[image: 学科网 zxxk.com]
R=Q/I2t=6.6×10 4J/(5A)2 ×60s=44Ω[image: 学科网 zxxk.com]
【要点点拨】考查用电功率定义式计算电功率；用焦耳定律数学表达式的变形公式求解电阻。[image: 学科网 zxxk.com]
【方法指导】（1）根据P=W/ t求电烘箱的电功率；[image: 学科网 zxxk.com]
（2）根据焦耳定律：Q=I2Rt得电阻丝工作时的电阻：[image: 学科网 zxxk.com]
R=Q/I2t[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png][image: 学科网 zxxk.com]
【变式题2】 吸尘器正常工作一段时间后，机身的温度会升高，这是电流的______效应，一个“220V、440W”的吸尘器，线圈电阻是10Ω，工作1min消耗的电能是_______J，产生的热量是______J。[image: 学科网 zxxk.com]
【变式题3】一只标有”8V 0.4A”的小灯泡，接在电源电压为12V的电路中，为使其正常发光，应串联一[image: 学科网 zxxk.com]
个　　Ω的电阻；该电阻通电10s所产生的热量是　　J。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
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【变式题4】下列四种电器中，利用电流热效应工作的是（　　）
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[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\GJ93Y4NZ)I`3M$GC2H3N5VV.png] [image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\TC}HZ{OVWVC(669T(N`$9BH.png][image: 学科网 zxxk.com] [image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\$9R0XAR5OT(S68A))SL]BOA.png] [image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\BA@P(D)SG`WXO70X[L)SKVI.png]
A. 电饭锅             B. 电风扇             C. 洗衣机      D. 电视机[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\UO3C_K{7BO5YL7]_JNGSVQM.png][image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题5】教材P102页“动手动脑学物理”第5题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】见解析。[image: 学科网 zxxk.com]
【解析】（1）生活中，家里的电暖器、电烙铁、电热毯是利用电流的热效应来工作的。生产中，养鸡场的电热孵卵器也是利用电流热效应的粒子。[image: 学科网 zxxk.com]
（2）防止电流热效应产生危害的方法多种多样，如：电动机利用翼状的散热片增大散热面积；电冰箱在放置时后背要与墙壁保持一定距离，使热量通过空气散发；计算机中的小风扇用来散热等。[image: 学科网 zxxk.com]
【要点点拨】考查电流的热效应，会举例说明。[image: 学科网 zxxk.com]
【方法指导】能举出一些对人们有利的实例，也能举出一些有害的实例。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
电流通过导体时电能转化成热，把这种现象叫做电流热效应．电流的磁效应（通电会产生磁），奥斯特发现：任何通有电流的导线，都可以在其周围产生磁场的现象，称为电流的磁效应．[image: 学科网 zxxk.com]
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此题主要考查电流的热效应和电流的磁效应在生活中的应用．解答此题的关键是要把握住电流的热效应和磁效应的概念，看是否把电能主要转化为热能，来区分是电流的热效应还是电流的磁效应．[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png][image: 学科网 zxxk.com]
【变式题5】如图为物理兴趣小组自制的甲乙两个电热锯，当有电流通过电阻丝ab或cd时，电热丝[image: 学科网 zxxk.com]
就能切割塑料泡沫。请根据所学物理知识回答以下问题：[image: 学科网 zxxk.com]
（1）电热锯能切割塑料泡沫应用了什么物理知识？[image: 学科网 zxxk.com]
（2）分别用甲乙两个电热锯切割相同的塑料泡沫，哪一个切割更容易？为什么？（电源电压不变，电阻丝的材料和横截面积一定）[image: 学科网 zxxk.com]
   [image: ][image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\UO3C_K{7BO5YL7]_JNGSVQM.png][image: 学科网 zxxk.com]
【教材习题6】教材P102页“动手动脑学物理”第6题[image: 学科网 zxxk.com]
【答案】导线连接处只是表面相接处，芯未接触，导致接触面积减小，电阻变大。由焦耳定律Q=I2Rt可知，导线连接处产生的热量较多，即电能转化为热能较多。所以连接处往往比别处更容易发热，加速老化，甚至引起火灾。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
【解析】本题主要考查对焦耳定律及应用的掌握，知道导线和导线的连接处为串联（电流相等）是本题的关键．在家庭电路中，导线相互连接处因接触不良，该处的电阻较大，由于导线连接处与导线串联在电路中，通过的电流相等、通电时间相等，根据Q=I2Rt，连接处产生的热量较多，往往比别处更容易发热，加速导线老化，甚至引起火灾．
【要点点拨】关键要知道接触处电阻变大是因为接触面积减小。[image: 学科网 zxxk.com]
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【方法指导】根据焦耳定律公式分析解答即可。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png][image: 学科网 zxxk.com]
【变式题6】电炉子工作时，通过导线和电炉丝的电流相等，电炉丝电阻比导线电阻　　，根据焦耳定律可知，相同时间内电炉丝产生的热量比导线　　，所以电炉丝热得发红而导线不太热．[image: 学科网 zxxk.com]
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\~@0VXYR4782)Y8})Y941V)A.png][image: 学科网 zxxk.com]
1．下列用电器属于利用电流热效应工作的是（　　）[image: 学科网 zxxk.com]
A．电饭锅	B．电风扇	C．计算机	D．电视机[image: 学科网 zxxk.com]
2.下列用电器中，利用电流热效应工作的是（　　）[image: 学科网 zxxk.com]
A．计算器	B．电热水壶	C．收音机	D．电冰箱[image: 学科网 zxxk.com]
3.对下列四幅图的分析正确的是（　　）[image: 学科网 zxxk.com]
[image:  ] [image:  ][image: 学科网 zxxk.com] [image:  ][image:  ]
A．图中蓝牙耳机是通过超声波与手机进行信号传输的	[image: 学科网 zxxk.com]
B．如图装置可用来探究电流产生的热量与通电时间的关系	[image: 学科网 zxxk.com]
C．图中电路能探究电磁铁磁性强弱与电流大小关系	[image: 学科网 zxxk.com]
D．图中电路可以探究导体电阻与导体材料的关系[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
4.如图所示，最先确定电流产生的热量与哪些因素有关的物理学家是（    ）[image: 学科网 zxxk.com]
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[image: ][image: 学科网 zxxk.com]
5．一台电动机正常工作时线圈两端的电压为380V，线圈的电阻为2Ω，线圈中通过的电流为10A．这台电动机工作1s消耗的电能为W，产生的热量为Q，则（　　）[image: 学科网 zxxk.com]
A．W=3800J，Q=200J	B．W=3800J，Q=3800J[image: 学科网 zxxk.com]
C．W=7200J，Q=200J	D．W=7200J，Q=3800J[image: 学科网 zxxk.com]
6.图甲是小灯泡的电压——电流图像。将此灯泡L与滑动变阻器R串联在电压为4.5V的电路中（如图乙），闭合开关，移动滑片P，当小灯泡的功率为0.75W时，（    ）[image: 学科网 zxxk.com]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网 zxxk.com]
A．电流表的示数为0.2A      [image: 学科网 zxxk.com]
B．滑动变阻器R接入电路中的电阻为15Ω[image: 学科网 zxxk.com]
C．电路消耗的总功率为1.35W。	     [image: 学科网 zxxk.com]
D．10s内滑动变阻器R产生的热量为13.5J[image: 学科网 zxxk.com]
7.在如图所示的电路中，闭合开关S，电源电压恒为6V，电流表的示数为0.5A，电压表[image: 学科网 zxxk.com]
V 2的示数为4V。当把滑动变阻器的滑片移至最右端时，电流表的示数为0.3A。则下列结[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
论正确的是（    ）[image: 学科网 zxxk.com]
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[image: ][image: 学科网 zxxk.com]
A.R 1的阻值为4Ω[image: 学科网 zxxk.com]
B.滑动变阻器的最大电阻值为160Ω[image: 学科网 zxxk.com]
C.电路消耗的最小总功率为0.18W[image: 学科网 zxxk.com]
D.当滑动变阻器的滑片移至最左端时，在10min内电流通过R 1产生的焦耳热为5.4×104J[image: 学科网 zxxk.com]
118.电炉丝通过导线接到电路里，通过电炉丝和导线的电流大小________，由于电炉丝的电阻比导线的电阻大，导致电炉丝产生的热量比导线产生的热量________。    [image: 学科网 zxxk.com]
9.一台标有“5V 2.5W”的带有USB接口的小电风扇，线圈电阻为1Ω，正常丁作1min，产生的热量是　   　Jo工作一段时间后的风扇叶片黏有不少灰尘，这属于　   　现象。[image: 学科网 zxxk.com]
10．用图示装置探究“影响电热的因素”，A、B、C为三根相同的电阻丝。以A、B为研究对象，该实验探究的是在　   　不变时电热与　 　的关系；若将C也置于右侧容器中，这时B、C并联后可等效为一根电阻丝，那么，该装置还可探究在　 　不变时电热与　 　的关系。（填“电流”或“电阻”）[image: 学科网 zxxk.com]
[image:  ][image: 学科网 zxxk.com]
11.两个发热电阻R1：R2=1：4，当它们串联在电路中时，R1、R2两端的电压之比U1：U2=　　；已知R1=10Ω，那它们并联在4V电路中后，两个电阻在100s内产生的热量是　　J。[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
12.有一台电动机，额定电压3V，额定电流1A，电动机线圈电阻0.5Ω．这台电动机正常工作1min，消耗的电能为　　J．产生的热量为　　J，输出的机械能为　　J。[image: 学科网 zxxk.com]
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13．如图所示，物理实验小组探究“电流通过导体产生热的多少与什么因素有关”的实验装置。两个透明容器中封闭着等量的空气，且都有一段电阻丝。将透明容器与U形管相连，接入电路。[image:  ][image: 学科网 zxxk.com]
（1）组装之前，U形管内注入适量红墨水，U形管　   　（选填“属于”或“不属于”）连通器。[image: 学科网 zxxk.com]
（2）图甲是探究在通电时间相同和　   　相同的情况下，导体产生的热量与　   　大小是否有关的装置。[image: 学科网 zxxk.com]
（3）实验中通过观察　   　的变化反映密闭空气温度的变化，在研究许多物理问题时都会用到这种方法，下列研究实例采用研究方法与此相同的是　   　。[image: 学科网 zxxk.com]
 A．探究电流与电压、电阻的关系[image: 学科网 zxxk.com]
B．用铁屑显示磁体周围磁场分布 [image: 学科网 zxxk.com]
C．研究光的传播时，引入“光线”[image: 学科网 zxxk.com]
D．扩散现象表明分子在不停地做无规则运动[image: 学科网 zxxk.com]
（4）由图乙，电流表的示数为　 　A，在这种情况下，右侧容器中定值电阻在10s内产生的热量是　   J。[image: 学科网 zxxk.com]
（5）某实验小组发现通电一段时间后，其中一个U形管中的液面高度几乎不变，发生此现象的原因可能是　   　。[image: 学科网 zxxk.com]
14.已知电流通过导体产生的热量跟电流、电阻和通电时间有关．在探究“电流通过导体产生的热量跟电流的关系”时，可供选择的器材有：8V稳压电源一个；20Ω和50Ω的滑动变阻器各一个；停表和开关各一个；塑料盒与U形管相连的实验装置一个，盒内密封着空气，盒内电阻丝的阻值为20Ω；导线若干．[image: 学科网 zxxk.com]
（1）该实验选用　 　Ω的滑动变阻器更好．[image: 学科网 zxxk.com]
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
（2）连接好的实验图如图所示．每次实验（即获得一组数据）后，都要断开开关，打开盒盖上的通气孔，U形管内两液面迅速回到原位，等片刻后，关闭通气孔，再进行下一次实验．请画出实验用的表格，表中要有必要的信息．[image: 学科网 zxxk.com]
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[image: LKCHRE}T2W5X%5UYABLSCF6][image: 学科网 zxxk.com]
（3）某同学对实验方案进行了重新设计：第一次实验记录高度差后，立即移动滑片增大电流做第二次实验，……．每次实验加热时间相同，记录的U形管内两液面高度差依次为Δh1、Δh2……．在处理数据时，该同学想用Δh2来间接反映第二次实验电流通过导体产生的热量，他这样处理数据是否正确？　     　．理由是　                    　．[image: 学科网 zxxk.com]
15.如图所示的电路中，定值电阻R1=150Ω、R2=300Ω．闭合开关S后，电流表A2的示数为5mA．求：[image: 学科网 zxxk.com]
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！][image: 学科网 zxxk.com]
（1）电阻R1两端的电压为多少[image: 学科网 zxxk.com]
（2）电流表A1的示数为多少[image: 学科网 zxxk.com]
（3）电路工作5min，R1产生的焦耳热是多少．　[image: 学科网 zxxk.com]
 [image: 学科网 zxxk.com]
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第4节 焦耳定律 
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\UO3C_K{7BO5YL7]_JNGSVQM.png]
【教材习题1】教材P102页“动手动脑学物理”第1题
【答案】480J
【解析】R=2Ω, I=2A, t=1 min=60s
根据焦耳定律：Q=I2Rt得
Q=I2Rt=（2A）2×2Ω×60s=480J  
【要点点拨】考查焦耳定律应用
【方法指导】把已知条件带入焦耳定律数学表达式：Q=I2Rt之间求结果。注意计算前要把物理量单位都统一化为国际单位。
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png]
【变式题1】如图，灯L标有“4V 2W”，R＝20Ω，闭合开关S时，灯L正常发光（灯丝的电阻不受温度影响），求通电1min电路中产生的热量为多少J？
[image:  ]
【答案】168。
【解析】由图知R与L并联，电流表测干路电流，灯L正常发光，
所以U＝UR＝UL＝4V，
由P＝UI可得通过灯泡的电流：IL＝[image:  ]＝[image:  ]＝0.5A，
由欧姆定律可得通过R的电流：IR＝[image:  ]＝[image:  ]＝0.2A，
由并联电路的电流特点可得电流表示数：I＝IL+IR＝0.5A+0.2A＝0.7A；
通电1min电路中产生的热量：Q＝W＝UIt＝4V×0.7A×60s＝168J。
[image: ]
[image: ]学而优  教有方
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\UO3C_K{7BO5YL7]_JNGSVQM.png]
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【教材习题2】教材P102页“动手动脑学物理”第2题
【答案】2.7×104 J
【解析】P=450 W, U=220V , t=1 min=60s
电饭锅每分钟产生的热量为
Q=W=P t= 450 W×60s=2.7×104 J
【教材习题3】教材P102页“动手动脑学物理”第3题
【答案】40W   2.4×104J
【解析】U=220V, R=1210Ω
P额=U额2/R=(220 V)2/1210Ω=40W
在额定电压下通电10 min 产生热量为
Q=W=P额t= 40 W×600s=2.4×104 J
【要点点拨】会求解额定功率和热量。
【方法指导】（1）用P额=U额2/R这个公式求额定功率。
（2）在额定电压下通电10 min 产生热量等于电流做功Q=W=P额t
【教材习题4】教材P102页“动手动脑学物理”第4题
【答案】1100W   44Ω
【解析】I=5A, t=1 min=60s, Q=6.6×10 4J
电流做功等于焦耳热，W=Q=6.6×10 4J
根据P=W/ t
电烘箱的电功率P=W/ t=6.6×10 4J/60s=1100W 
根据焦耳定律：Q=I2Rt得
电阻丝工作时的电阻：
R=Q/I2t=6.6×10 4J/(5A)2 ×60s=44Ω
【要点点拨】考查用电功率定义式计算电功率；用焦耳定律数学表达式的变形公式求解电阻。
【方法指导】（1）根据P=W/ t求电烘箱的电功率；
（2）根据焦耳定律：Q=I2Rt得电阻丝工作时的电阻：
R=Q/I2t
[image: d:\Documents\Tencent Files\1301293864\Image\C2C\M)GO{{$WLGVX2EPOBQ_7__E.png]
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