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前  言 
 

根据北京市市场监督管理局《关于印发 2023年北京市地方标准制定项目计划》（京市监发〔2023〕4号）的
要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内相关标准，并在广泛征求意见的基础上，制定

本规程。 
本规程的主要技术内容是：1 总则；2 术语；3 基本规定；4 外观质量检测；5 粘结强度和粘结面积比检测；

6 系统构造和保温层厚度检测；7 空鼓和渗漏检测；8 锚栓抗拉承载力和分布检测；9 检验。 
本规程由北京市住房和城乡建设委员会和北京市市场监督管理局共同管理，北京市住房和城乡建设委员会归

口、组织实施，并负责组织编制单位对具体技术内容进行解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送奥来国信（北

京）检测技术有限责任公司（地址：北京市顺义区顺于路高丽营段 138号，邮编：101318；电话：010-81700898；
电子邮箱：algx@sribs.com）。 

本规程主编单位：奥来国信（北京）检测技术有限责任公司 
北京城建科技促进会 
北京住总装饰有限责任公司 

本规程参编单位：建研建材有限公司 
                北京建筑材料检验研究院股份有限公司 

中国电子工程设计院股份有限公司 
北京市建设工程质量第一检测所有限责任公司 
北京筑之杰建筑工程检测有限责任公司 
上海市建筑科学研究院有限公司 
哈尔滨工业大学 
北京吾言建筑设计顾问有限公司 
北京住总集团有限责任公司 
中冶检测认证有限公司 
北京城乡建设集团有限责任公司 
北京建科高瓴节能科技有限公司 
北京房修一建筑工程有限公司 
北京首华建设经营有限公司 
北京中建建筑科学研究院有限公司 
中铁二十二局集团有限公司 
北京城建北方集团有限公司 
北京城建二建设工程有限公司 
北京城建七建设工程有限公司 
北京海丰建设工程有限公司 
思立博（河北雄安）检验认证有限公司 

本规程主要起草人员：王  震  檀春丽  马  乐  刘少军 
郝志军  田子剑  马国儒  王万金 
刘  盈  刘继伟  王朝露  王卓琳 
杜建能  孙张玉  李  珂  陈端旭 
王振兴  王鑫平  刘洋军  郭阔阔 
刘志强  王  健  王荦文  李培方 
高  巍  杨  帆  王绍君  谢  锋 
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张  弛  张  静  张若弛  曹艳超 
冉海龙  马  辰  于成龙  李  越 
王  浩  彭  宏  高四龙  闫海鹏 
胡志刚  秦  凯  杨天华  梁金伟 
郭  毅  魏建国  张  颖 

本规程主要审查人员：王武祥  鲍宇清  梁  晶  张海波 
孙金栋  胡瑞深  李  栋 
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1  总  则 
 

1.0.1  为规范建筑外墙外保温工程的检验检测工作，保证检验检测的科学性，做到技术先进、安全可靠、低碳环
保、经济合理，制定本规程。 
1.0.2  本规程适用于北京市行政区域内新建外墙外保温工程、既有外墙外保温改造工程和既有外墙外保温工程的
现场检验检测。 
1.0.3  建筑外墙外保温工程检验检测除应符合本规程外，尚应符合国家和北京市现行有关标准的规定。 
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2  术  语 
 

2.0.1  外墙外保温系统 external thermal insulation composite system  
由保温层、防护层和固定材料（粘结材料、锚栓）构成，并固定在外墙外表面的非承重保温构造的总称，简

称外保温系统。 
2.0.2  外墙外保温工程 engineering of external thermal insulation  

通过施工或安装，将外保温系统固定在外墙外表面上所形成的建筑构造实体，简称外保温工程。 
2.0.3  红外热像法 infrared thermography  
采用红外热成像装置将外保温系统表面的温度分布拍摄成可视图像，通过分析识别外保温系统的热工缺陷、

空鼓、渗漏的检测方法。 
2.0.4  高频雷达探测法 high-frequency radar detection method  

基于电磁波反射原理，采用 7GHz~8GHz 的超高频雷达对外保温系统进行断层扫描，获得粘结砂浆分布、粘
结面积及识别和定位外保温系统内部缺陷的检测方法。 
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3  基本规定 
 

3.0.1  当外保温工程出现下列情况时，可按本规程规定进行检验检测： 
l  对新建、既有外保温工程质量有质疑； 
2  外保温工程出现开裂、空鼓、脱落和渗漏； 
3  外保温工程修缮； 
4  遭受地震、大风、严重撞击、自然灾害等侵害； 
5  其他需要。 

3.0.2  外保温工程的检验检测，应按下列程序进行： 
1  进行初始调查、现场查勘和资料搜集；  
2  制订检验检测方案并经有关各方确认；  
3  开展现场检测； 
4  检测数据处理及分析，并给出检测结果（必要时可返场复测）； 
5  检测结果分析； 
6  出具检验检测报告。 

3.0.3  外保温工程的检验检测报告应包括但不限于下列内容： 
1  工程概况； 
2  检测目的、范围和内容； 
3  检测依据，包括相关标准、规范及委托方提供的资料； 
4  检测仪器设备； 
5  抽样情况、测点的布置； 
6  检测区域和内容； 
7  检测数据及结果； 
8  检验结论。 

3.0.4  因外保温工程破损检测造成局部损坏时，应及时采用保温性能类似的材料进行修补。 
3.0.5  外保温工程的检验检测，应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80的规定。 
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4  外观质量检测 
 

4.1  一般规定 

4.1.1  外保温工程的外观质量检测应根据检测目的及委托方要求，进行全数或者针对某块区域、某类质量问题检
测。 
4.1.2  外保温工程的外观质量检测宜包括以下内容： 

1  外墙面的裂缝、防护层空鼓、渗水、面层粉化掉色、起皮和泛碱情况； 
2  饰面层为饰面砖时，饰面砖的脱落情况； 
3  阴阳角、门窗洞口、女儿墙、空调板、檐口、变形缝、分格缝等节点的变形、脱层、开裂情况； 
4  设计有托架时，托架处的外保温工程的缺陷情况； 
5  设计有防火隔离带时，防火隔离带部位的开裂、空鼓、变形及脱落情况； 
6  设计有穿过外保温工程安装的设备、穿墙管线时，穿过处的保温工程冷桥处理情况。 
 

4.2  仪器设备 
4.2.1  可见光图像成像仪像素不应小于 1亿，最小分辨率不应大于 0.1mm。 
4.2.2  非接触式影像综合分析仪最小分辨率不应大于 0.1mm，测量精度不应大于 0.02mm，且应有分析标定功能。 
4.2.3  地面三维激光扫描仪测距精度不应超过±5mm。 
4.2.4  钢卷尺分度值为 1mm。 
4.2.5  红外热像仪应符合本规程第 7.2.1条的规定。 
4.2.6  辅助设备包括敲击锤、望远镜、高空升降车、吊篮、爬墙机器人等。 

 
4.3  检测方法 

4.3.1  外观质量可采用目测或仪器检测。目测时被检部位应在清晰可视范围内。 
4.3.2  检测距离较远、高度较高区域时，可使用望远镜、高空升降车、吊篮、爬墙机器人等设备。 
4.3.3  外观质量的检测方法应符合表 4.3.3的规定。 

表 4.3.3  外保温工程外观质量检测方法 
项次 项目 检测方法 

1 
外墙面裂缝、防护层空鼓、渗水、面层粉化、

起皮和泛碱 
目测、钢卷尺测量、红外热像法、可见光图像成像仪或非接触式影像综合分析仪拍摄检查 

2 饰面砖脱落 目测、敲击锤敲击、钢卷尺测量 

3 
阴阳角、门窗洞口、女儿墙、空调板、檐口、

变形缝、分格缝等节点的变形、脱层、开裂 

目测、钢卷尺测量、可见光图像成像仪或非接触式影像综合分析仪拍摄检查、地面激光三

维扫描仪扫描 

4 外保温工程托架处的缺陷 目测、钢卷尺测量 

5 防火隔离带部位的开裂、空鼓、变形及脱落 
目测、钢卷尺测量、红外热像法、可见光图像成像仪或非接触式影像综合分析仪拍摄检查、

地面激光三维扫描仪扫描 

6 设备、穿墙管线位置的保温冷桥处理 目测、红外热像法、钢卷尺测量 

 
4.4  检测结果 

4.4.1  应详细记录外观质量的检测结果，并保存相应的照片或影像资料，采用自动采集设备检测时，还应保存电
子数据文件资料。 
4.4.2  外观质量检测结果的表述要求按表 4.4.2的规定。 

表 4.4.2  外保温工程外观质量检测结果要求 
项次 项目 检测结果表达要求 

1 
外墙面裂缝、防护层空鼓、渗水、面层粉化、

起皮和泛碱 

外墙面裂缝情况包括裂缝的分布规律、严重程度等；最不利部位的裂缝情况包括可见裂缝

的条数、最大宽度、最大长度；防护层空鼓、渗水、面层粉化、起皮和泛碱情况；可能影

响外保温使用安全或节能效果的缺陷位置、面积、严重程度；相应的照片或影像 
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续表 4.4.2  

项次 项目 检测结果表达要求 

2 饰面砖脱落 饰面砖脱落的位置、面积；脱落处相邻区域饰面砖脱落风险；相应的照片或影像 

3 
阴阳角、门窗洞口、女儿墙、空调板、檐口、

变形缝、分格缝等节点的变形、脱层、开裂 

超出现行验收规范变形限值的变形值；可能影响外保温使用安全或节能效果的脱层、开裂

情况位置及开裂程度；相应的照片或影像 

4 外保温工程托架处的缺陷 托架处存在的缺陷，包括托架松动变形、螺栓缺失情况及其位置；相应的照片或影像 

5 防火隔离带部位的开裂、空鼓、变形及脱落 
超出现行验收规范变形限值的变形值；可能影响外保温防火安全或节能效果的开裂、空鼓、

脱落情况及其位置、严重程度；相应的照片或影像 

6 设备、穿墙管线位置的保温冷桥处理情况 冷桥位置及其做法；相应的照片或影像 
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5  粘结强度和粘结面积比检测 
 

5.1  一般规定 

5.1.1  粘结强度检验批划分应符合下列规定： 
1  采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，按扣除门窗洞口后的外保温墙面面积划分检验批； 
2  新建外保温工程检验批也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收原则，由施工单位与监理单位或建设

单位协商确定。 
5.1.2  饰面砖粘结强度的抽样数量及测点分布应符合下列规定： 

1  以每 500m2同类基体饰面砖外保温工程为一个检验批，不足 500m2亦按一批计； 
2  一个检验批测点数不应少于一组 3个； 
3  测点应随机抽取，间距不应小于 500mm，每连续三个楼层不应少于一组测点。 

5.1.3  新建外保温工程基层与粘结剂间粘结强度的抽样数量及测点分布应符合下列规定： 
1  每种类型的基层墙体为一个检验批，每批取 5个测点； 
2  测点的选取应有代表性。 

5.1.4  保温板与粘结剂间粘结强度的抽样数量及测点分布应符合下列规定： 
1  以每 1000m2同类保温系统为一个检验批，不足 1000m2亦按一批计； 
2  一个检验批测点数不应少于一组 3个；  
3  测点应随机抽取，间距不应小于 1m，每连续三个楼层不应少于一组测点。 

5.1.5  粘结面积比检测的取样部位、数量及面积（尺寸），应符合下列规定： 
1  以每 1000m2同类保温系统为一个检验批，不足 1000m2亦按一批计； 
2  一个检验批试样数不应少于一组 3个，每个试样面积不少于 1m2； 
3  取样部位应随机确定，宜兼顾不同朝向和楼层，在下、中、上三个层面上分别选取，上部试样上边缘距外

保温墙体顶边不少于 300mm，下部试样下边缘距外保温墙体底边不少于 200mm，不得在外墙施工前预先确定。 
 

5.2  仪器设备 
5.2.1  粘结强度检测仪应符合现行行业标准《数显式粘结强度检测仪》JG/T 507的规定。 
5.2.2  钢直尺、钢卷尺的分度值应为 l mm。 
5.2.3  饰面砖粘结强度检测用标准块尺寸为 95mm×45mm×（6~8）mm或 40mm×40mm×（6~8）mm，基层与
粘结剂间粘结强度检测用标准块尺寸为 40mm×40mm×（6~8）mm，标准块材质应为 45号钢或铬钢。 
5.2.4  辅助工具及材料包括： 

1  手持切割机； 
2  粘结剂，拉伸粘结强度宜大于 3.0MPa； 
3  胶带； 
4  粘结面积检测板； 
5  照相设备。 

5.2.5  高频雷达扫描仪中心频率应为 7GHz~8GHz，波速误差不应大于±5%，厚度测量误差不应大于±10.0mm。 
 

5.3  检测方法 
 

I  粘结强度检测 
5.3.1  粘结强度检测除应符合现行行业标准《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》JGJ/T 110、《外墙外保温工程
技术标准》JGJ 144和现行北京市地方标准《民用建筑节能现场检验标准》DB11/T 555的要求外，尚应符合本节
要求。 
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5.3.2  标准块的粘贴应符合下列规定： 
1  打磨拉拔区域表面，除去表面浮尘并保持干燥； 
2  使用粘结剂将标准块粘贴于外保温相应面层上； 
3  标准块粘贴失败时，可在相邻位置重新按原流程打磨、清洁并粘贴。 

5.3.3  切割应符合下列规定：  
1  采用手动切割机沿粘贴标准块的边缘切割； 
2  检测饰面砖粘结强度时，从面砖表面切割至加强抹面层表面； 
3  检测保温板与基层粘结强度时，断缝应从保温板材表面切割至基层墙体。 

5.3.4  粘结强度检测仪安装应符合图 5.3.4规定，检测步骤应符合下列规定： 
1  将粘结强度检测仪安装至切割处理好的待检区域，并用万向接头连接标准块；  
2  应安装专用穿心千斤顶，使拉力杆通过穿心千斤顶中心并与标准块垂直；  
3  调整千斤顶活塞，拧紧拉力杆螺母，将仪器调零； 
4  采用手摇或电动加载均应匀速加力，基层与粘结剂间粘结强度、保温板与粘结剂间粘结强度的检测时拉伸

速度应为（5±1）mm/min； 
5  加力至外保温系统各层间粘结破坏或面砖脱离后，记录粘结强度检测仪的示值显示器峰值，并标明破坏状

况； 
6  检测后降压至千斤顶复位，取下粘结强度检测仪； 
7  记录全部测点试件的读数及破坏界面，读数精确至 0.01kN。当检测结果不符合要求且粘结面积小于 90%

时，则该点应废弃并重新选点进行检测。 

 
图 5.3.4  粘结强度检测仪安装示意图 

1—拉力杆；2—万向接头；3—标准块；4—支架；5—穿心千斤顶；6—拉力杆螺母 
 

Ⅱ  粘结面积比检测 
5.3.5  粘结面积比检测除应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、现行地方标准《民
用建筑节能现场检验标准》DB11/T 555要求外，尚应符合本节要求。 
5.3.6  剥离检测应符合下列规定： 

1  将粘结好的保温板从墙上剥离，使用钢卷尺测量被剥离的保温板尺寸，计算保温板的面积，精确至 1mm2； 
2  当不宜直接测量时，使用粘结面积检测板测量保温板及其粘结材料实粘部分，在板的一侧划分 10mm 间

距的网格线，以 10个格为一组；  
3  将粘结面积检测板有网格线的一侧贴到墙面，调整到破开面的中间位置，粘结材料填充满整个网格的记录

所占的网格数，未填充满的网格按粘结材料占据网格面积计算。 
5.3.7  高频雷达探测法应符合下列规定： 

1  高频雷达设备可由人工直接操作或借助爬墙机器人等搭载工具进行远程操作； 
2  按照取样原则确定、规划检测区域和检测坐标，依次编号。检测区域的确定应考虑边界效应的影响，检测
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区域不应有障碍物； 
3  准备设备及辅助工具，启动并检查，处于正常工作状态后，方可进行正式检测； 
4  将雷达探测仪依次定位到指定位置进行数据采集、传输、处理和绘制雷达扫描成像图，并记录被测目标物

的名称、位置及检测编号； 
5  检测完毕后，应检查原始数据的完整性，若数据存在外界条件干扰造成的明显异常，应重新采集； 
6  依据雷达扫描成像图计算出粘结面积比，精确到 1%。 
 

5.4  检测结果 
5.4.1  粘结强度计算 

1  单个测点粘结强度应按下式计算： 

                        
式中：fi—单个测点粘结强度（MPa），精确到 0.01MPa； 

Pi—单个测点粘结破坏力（N）； 
Ai—单个测点断面面积（mm2）。 

2  每组测点平均粘结强度应按下式计算： 

           
式中：fm—每组测点平均粘结强度（MPa），精确到 0.01MPa。 
5.4.2  粘结面积比应按下式计算： 

         %100
0

´=
A
AS               

式中：S—粘结面积与保温板面积的比值（%），精确至 1%； 
A—实际粘结部分的面积（mm2）； 
Ai—保温板的面积（mm2）。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（5.4.1-1） 

（5.4.1-2） 

（5.4.2） 
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6  系统构造和保温层厚度检测 
 

6.1  一般规定 

6.1.1  外保温系统构造检测应采用钻芯法或切块法进行。保温层为硬质保温材料时宜采用钻芯法，保温层为软质
保温材料时宜采用切块法。 
6.1.2  保温层厚度检测宜通过直接测量芯样中保温层厚度的方式进行。 
6.1.3  外保温系统构造检测的取样数量及分布应符合下列规定： 

1  系统构造检测应按单位工程划分检验批，当外保温工程损坏严重时，应增加检验批次。同工程项目、同施
工单位且同期施工的多个单位工程可合并计算建筑面积；每 30000m2可视为一个单位工程，不足 30000m2也视为

一个单位工程。单位工程中每种保温系统构造的检测不得少于 3处，每处取一个芯样； 
2  取样部位应随机确定，位置应具代表性，兼顾不同朝向和楼层，不宜在同一个房间外墙上取 2个或 2个以

上芯样。 
 

6.2  仪器设备 
6.2.1  外保温系统构造检测的仪器设备主要包括： 

1  钻芯机； 
2  切割锯； 
3  裁纸刀； 
4  钢直尺； 
5  照相设备。 

6.2.2  钻芯机应符合下列规定： 
1  便携且适合单人操作； 
2  配备有金刚石或人造金刚石薄壁钻头，钻头胎体不得有肉眼可见的裂缝、缺边、少角、倾斜及喇叭口变形； 
3  钻头内径宜为 70mm； 
4  工作行程宜大于 300mm。 

6.2.3  钢直尺分度值为 1mm，量程不小于 300mm。 
 

6.3  检测方法 
6.3.1  钻芯法应按下列步骤进行检测： 

1  确定钻芯部位和数量。带有饰面砖的外保温系统，宜剔除钻芯部位的局部饰面砖，剔除时不应破坏保温层； 
2  固定钻芯设备不应采用膨胀螺栓或其他任何可能破坏墙面的方法； 
3  钻芯时钻芯设备的主轴应与外墙面垂直； 
4  钻芯时应钻透保温层到达基层表面，必要时可钻透墙体；钻芯时冷却水不应进入墙内和污染墙面； 
5  从钻头中取出的芯样应完整； 
6  对钻取芯样应进行标注或粘贴标签，标明取样位置、日期、编号等。 

6.3.2  切块法取芯时切割锯或裁纸刀应垂直于外墙面，方形芯样尺寸宜为 100mm×100mm，其他检测步骤同钻芯
法。 
6.3.3  对钻芯法或切块法取得的芯样进行表观检查，主要检查外保温系统的各层构造及施工做法，芯样表观信息
不明确时，应结合取芯或切口位置的洞口进行内部查验。 
6.3.4  用钢直尺环芯样四周分别测量 4处保温层厚度值，精确到 1mm。 

 
6.4  检测结果 

6.4.1  记录芯样切割面显示的外保温系统各层的材料种类、施工做法，拍摄相应的照片，必要时可图示表示系统
构造组成。 
6.4.2  芯样 4次测量值的算术平均值作为该芯样保温层厚度值，精确到 1mm，用照相设备拍摄带有刻度尺的芯样
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