
2022-2023 学年高三上数学期末模拟试卷 

注意事项 

1．考生要认真填写考场号和座位序号。 

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。 

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。 

 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。 

1．如图，在平面四边形 ABCD中，满足 ,AB BC CD AD  ，且 10, 8AB AD BD   ，沿着 BD把 ABD 折起，

使点 A到达点 P 的位置，且使 2PC  ，则三棱锥 P BCD 体积的最大值为（    ） 

 

A．12 B．12 2  C．
16 2

3
 D．

16

3
 

2．已知 ( )f x 是定义在 2,2 上的奇函数，当  0,2x 时， ( ) 2 1xf x   ，则    2 0f f  （    ） 

A． 3  B．2 C．3 D． 2  

3．如图所示程序框图，若判断框内为“ 4i  ”，则输出 S （    ） 

 

A．2 B．10 C．34 D．98 

4．将 4名大学生分配到 3 个乡镇去当村官，每个乡镇至少一名，则不同的分配方案种数是(    ) 

A．18种 B．36种 C．54种 D．72种 



5．    若 x,y 满足约束条件

x 0

x+y-3 0 z 2

x-2y 0

x y




  
 

，则 的取值范围是 

A．[0,6] B．[0,4] C．[6, +） D．[4, +） 

6．设 M 是 ABC 边 BC 上任意一点，N 为 AM 的中点，若 AN AB AC   ，则  的值为(   ) 

A．1 B．
1

2
 C．

1

3
 D．

1

4
 

7．某几何体的三视图如图所示（单位：cm ），则该几何体的体积（单位： 3cm ）为（    ） 

 

A．
16

3
 B．6 C．

20

3
 D．

22

3
 

8．在天文学中，天体的明暗程度可以用星等或亮度来描述.两颗星的星等与亮度满足
2 1

2

1
5

2
– lg

E
m m

E
 ，其中星等为

m
k
的星的亮度为 E

k
（k=1,2）.已知太阳的星等是–26.7，天狼星的星等是–1.45，则太阳与天狼星的亮度的比值为(  ) 

A．1010.1 B．10.1 C．lg10.1 D．10–10.1 

9．设等比数列 
n

a 的前n项和为
n

S ，则“
1 3 2

2a a a  ”是“
2 1

0
n

S

 ”的（    ） 

A．充分不必要 B．必要不充分 

C．充要 D．既不充分也不必要 

10．为了贯彻落实党中央精准扶贫决策，某市将其低收入家庭的基本情况经过统计绘制如图，其中各项统计不重复．若

该市老年低收入家庭共有 900 户，则下列说法错误的是（  ） 

 

A．该市总有 15000 户低收入家庭 

B．在该市从业人员中，低收入家庭共有 1800 户 

C．在该市无业人员中，低收入家庭有 4350 户 



D．在该市大于 18 岁在读学生中，低收入家庭有 800 户 

11．设直线 l 过点
 0, 1A  ，且与圆 C ： 2 2 2 0x y y   相切于点 B ，那么 AB AC （    ） 

A． 3  B．3 C． 3  D．1 

12．中国古代数学名著《九章算术》中记载了公元前 344 年商鞅督造的一种标准量器——商鞅铜方升，其三视图如图

所示（单位：寸），若 取 3，当该量器口密闭时其表面积为 42.2（平方寸），则图中 x 的值为(    ) 

  

A．3 B．3.4 C．3.8 D．4 

二、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20 分。 

13．已知等差数列 
n

a 的前 n 项和为
n

S ，
1

9a  ， 9 5 4
9 5

S S
   ，则

n
a ＝_______． 

14．已知等差数列 
n

a 的前 n 项和为 S
n
，若

3 6

6, 8S S   ，则
9

S  ____. 

15． 6
1

(2 )x
x
 的展开式中常数项是___________. 

16．在 ABC 中， 2 5AB  ， 5AC  ， 90BAC  ，则 ABC 绕 BC 所在直线旋转一周所形成的几何体的表

面积为______________. 

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。 

17．（12 分）已知函数      ln 1 1f x x ax a a R      ． 

（1）若   0f x  对任意 1x   恒成立，求实数 a 的取值范围； 

（2）求证：   1ln 1 1 0xx xe x       

18．（12 分）如图 1，在等腰 Rt ABC 中， 90C  ，D，E 分别为 AC ， AB 的中点， F 为CD 的中点，G 在线

段 BC 上，且 3BG CG 。将 ADE 沿 DE 折起，使点 A到
1

A 的位置（如图 2 所示），且
1

A F CD 。 



 

（1）证明： / /BE 平面
1

A FG； 

（2）求平面
1

A FG与平面
1

A BE所成锐二面角的余弦值 

19．（12 分）随着互联网金融的不断发展，很多互联网公司推出余额增值服务产品和活期资金管理服务产品，如蚂蚁

金服旗下的“余额宝”，腾讯旗下的“财富通”，京东旗下“京东小金库”.为了调查广大市民理财产品的选择情况，随机抽

取 1200名使用理财产品的市民，按照使用理财产品的情况统计得到如下频数分布表： 

分组 频数（单位：名） 

使用“余额宝” x  

使用“财富通” y  

使用“京东小金库” 30 

使用其他理财产品 50 

合计 1200 

已知这 1200名市民中，使用“余额宝”的人比使用“财富通”的人多 160名. 

（1）求频数分布表中 x， y的值； 

（2）已知 2018年“余额宝”的平均年化收益率为2.8%，“财富通”的平均年化收益率为4.2% .若在 1200名使用理财产

品的市民中，从使用“余额宝”和使用“财富通”的市民中按分组用分层抽样方法共抽取 7人，然后从这 7人中随机选取

2人，假设这 2人中每个人理财的资金有 10000元，这 2名市民 2018年理财的利息总和为 X ，求 X 的分布列及数学

期望.注：平均年化收益率，也就是我们所熟知的利息，理财产品“平均年化收益率为3% ”即将 100元钱存入某理财产

品，一年可以获得 3元利息. 

20．（12 分）随着时代的发展，A城市的竞争力、影响力日益卓著，这座创新引领型城市有望踏上向“全球城市”发起“冲

击”的新征程.A城市的活力与包容无不吸引着无数怀揣梦想的年轻人前来发展，目前 A城市的常住人口大约为 1300万.

近日，某报社记者作了有关“你来 A城市发展的理由”的调查问卷，参与调查的对象年龄层次在 25~44岁之间.收集到的



相关数据如下： 

来 A城市发展的理由 人数 合计 

自然环境 

1.森林城市，空气清新 200 

300 

2.降水充足，气候怡人 100 

人文环境 

3.城市服务到位 150 

700 4.创业氛围好 300 

5.开放且包容 250 

合计 1000 1000 

（1）根据以上数据，预测 400万 25~44岁年龄的人中，选择“创业氛围好”来 A城市发展的有多少人； 

（2）从所抽取选择“自然环境”作为来 A城市发展的理由的 300人中，利用分层抽样的方法抽取 6人，从这 6人中再

选取 3人发放纪念品.求选出的 3人中至少有 2人选择“森林城市，空气清新”的概率； 

（3）在选择“自然环境”作为来 A城市发展的理由的 300人中有 100名男性；在选择“人文环境”作为来 A城市发展的

理由的 700人中有 400名男性；请填写下面 2 2 列联表，并判断是否有99.9%的把握认为性别与“自然环境”或“人文

环境”的选择有关？ 

 自然环境 人文环境 合计 

男    

女    

合计    

附：
 

    

2

2

n ad bc
K

a b c d a c b d



   

，n a b c d    . 

P（ 2K k ） 0.050 0.010 0.001 

k 3.841 6.635 10.828 

 

21．（12 分）设等比数列{ }
n

a 的前n项和为
n

S ，若
1

2 1 ( )
n n

a S n N 


    

（Ⅰ）求数列{ }
n

a 的通项公式； 



（Ⅱ）在
n

a 和
1n

a

之间插入n个实数，使得这 2n 个数依次组成公差为

n
d 的等差数列，设数列

1
{ }

n
d

的前n 项和为
n

T ，

求证： 2
n

T  . 

22．（10 分）设函数 2( ) e 3xf x m x   ，其中m R ． 

（Ⅰ）当 ( )f x 为偶函数时，求函数 ( ) ( )h x xf x 的极值； 

（Ⅱ）若函数 ( )f x 在区间 [ 2 , 4] 上有两个零点，求 m 的取值范围． 

 

 

 

参考答案 

 

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。 

1、C 

【解析】 

过 P 作 PE BD 于 E ，连接 CE，易知 CE BD ，PE CE ，从而可证 BD 平面 PCE ，进而可知

1 8

3 3P BCD B PCE D PCE PCE PCE
V V V S BD S
  
     ，当

PCE
S 最大时，

P BCD
V


取得最大值，取 PC的中点 F ，可得

EF PC ，再由 2
1

1
2PCE

S PC EF PE    ，求出 PE 的最大值即可. 

【详解】 

在 BPD△ 和 BCD 中，

PB BC

PD CD

BD BD





 

，所以 BPD BCD≌ ，则 PBD CBD  ， 

过 P 作 PE BD 于 E ，连接 CE，显然 BPE BCE≌ ，则CE BD ，且 PE CE ， 

又因为 PE CE E ，所以 BD 平面 PCE ， 

所以
1 8

3 3P BCD B PCE D PCE PCE PCE
V V V S BD S
  
     ， 

当
PCE

S 最大时，
P BCD

V


取得最大值，取 PC的中点 F ，则 EF PC ， 

所以 2
1

1
2PCE

S PC EF PE    ， 

因为 10, 8PB PD BD   ，所以点 P 在以 ,B D为焦点的椭圆上（不在左右顶点），其中长轴长为 10，焦距长为 8， 



所以PE的最大值为椭圆的短轴长的一半，故PE最大值为 2 25 4 3  ， 

所以
PCE

S

最大值为 2 2，故

P BCD
V

的最大值为

8
2 2

3


16 2

3
 . 

故选：C. 

 

【点睛】 

本题考查三棱锥体积的最大值，考查学生的空间想象能力与计算求解能力，属于中档题. 

2、A 

【解析】 

由奇函数定义求出 (0)f 和 ( 2)f  ． 

【详解】 

因为 ( )f x 是定义在 2 2 ,上的奇函数， (0) 0f  .又当  0,2x 时，

     
2( ) 2 1, 2 2 2 1 3xf x f f           ，    2 0 3f f     . 

故选： A． 

【点睛】  

本题考查函数的奇偶性，掌握奇函数的定义是解题关键． 

3、C 

【解析】 

由题意，逐步分析循环中各变量的值的变化情况，即可得解. 

【详解】 

由题意运行程序可得： 

4i  ， 1 2 2j    ， 0 1 2 2s     ， 1 1 2i    ； 

4i  ， 2 2 4j    ， 2 2 4 10s     ， 2 1 3i    ； 

4i  ， 4 2 8j    ， 10 3 8 34s     ， 3 1 4i    ； 

4i  不成立，此时输出 34s  . 

故选：C. 



【点睛】 

本题考查了程序框图，只需在理解程序框图的前提下细心计算即可，属于基础题. 

4、B 

【解析】 

把 4名大学生按人数分成 3组，为 1人、1人、2人，再把这三组分配到 3个乡镇即得. 

【详解】 

把 4名大学生按人数分成 3组，为 1人、1人、2人，再把这三组分配到 3个乡镇， 

则不同的分配方案有 2 3

4 3

36C A  种. 

故选： B . 

【点睛】 

本题考查排列组合，属于基础题. 

5、D 

【解析】 

解：x、y满足约束条件 ，表示的可行域如图： 

目标函数 z=x+2y经过 C点时，函数取得最小值， 

由 解得 C（2，1）， 

目标函数的最小值为：4 

目标函数的范围是[4，+∞）． 

故选 D． 

 

6、B 

【解析】 

设 BM tBC ，通过
1

2
AN AM ，再利用向量的加减运算可得

1

2 2

t t
AN AB AC


  ，结合条件即可得解. 

【详解】 



设 BM tBC ， 

则有
   1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

t t t
AN AM AB BM AB tBC AB AC AB AB AC


          . 

又 AN AB AC   ， 

所以

1

2

2

t

t





 

 


，有
1 1

2 2 2

t t  
    . 

故选 B. 

【点睛】 

本题考查了向量共线及向量运算知识，利用向量共线及向量运算知识，用基底向量向量来表示所求向量，利用平面向

量表示法唯一来解决问题. 

7、D 

【解析】 

根据几何体的三视图，该几何体是由正方体去掉三棱锥得到，根据正方体和三棱锥的体积公式可求解. 

【详解】 

如图,该几何体为正方体去掉三棱锥
1 1 1

B A C E , 

 

所以该几何体的体积为：
1 1 11 1 1 1

1 1 22
2 2 2 2 2 1

3 2 3B A C EABCD A B C D

V V V


           , 

故选：D 

【点睛】 

本题主要考查了空间几何体的三视图以及体积的求法，考查了空间想象力，属于中档题. 

8、A 

【解析】 

由题意得到关于
1 2

,E E 的等式，结合对数的运算法则可得亮度的比值. 

【详解】 



两颗星的星等与亮度满足 1
2 1

2

5
lg

2

E
m m

E
  ,令

2 1
1.45, 26.7m m    , 

  10.11 1
2 1

2 2

2 2
lg ( 1.45 26.7) 10.1, 10

5 5

E E
m m

E E
        . 

故选 A. 

【点睛】 

本题以天文学问题为背景,考查考生的数学应用意识､信息处理能力､阅读理解能力以及指数对数运算. 

9、A 

【解析】 

首先根据等比数列分别求出满足
1 3 2

2a a a  ，
2 1

0
n

S

 的基本量，根据基本量的范围即可确定答案. 

【详解】 

 
n

a 为等比数列， 

若
1 3 2

2a a a  成立，有
 

2

1
2 01qa q   ， 

因为 2 2 1 0q q   恒成立， 

故可以推出
1

0a  且 1q  ， 

若
2 1

0
n

S

 成立， 

当 1q  时，有
1

0a  ， 

当 1q  时，有

 
2 1

1
1

0
1

na q

q





，因为

2 11
0

1

nq

q





恒成立，所以有

1
0a  ， 

故可以推出
1

0a  ， qR， 

所以“
1 3 2

2a a a  ”是“
2 1

0
n

S

 ”的充分不必要条件. 

故选：A. 

【点睛】 

本题主要考查了等比数列基本量的求解，充分必要条件的集合关系，属于基础题. 

10、D 

【解析】 

根据给出的统计图表，对选项进行逐一判断，即可得到正确答案. 

【详解】 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/80810202604

7006052
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