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沣东新城科源东路市政工程 

污水管道深基坑开挖专项施工方案 

一、编制依据 

    我公司依据与陕西省西咸新区沣东新城市政园林配套中心签订

的该标段污水管道工程的施工合同和建设施工安全目标责任书,结合

我公司编制的科源东路（科源南路—科源北路）工程施工组织设计和

地勘报告、施工现场的自然条件和场地，场貌周边环境以及本公司过

去的施工经验，参照该工程排水施工图设计和有关图集编写 该施工

方案.参照的有关图集、规范分别为：06MS201 系列 1-9 图集、《给

水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268 —2008)、现行国家有

关工程建设，市政工程强制性标准，施工及验收规范，质量验收评定

标。 

二、工程概况  

    科源东路（红光大道—科源南路）全长为 397.493 米，道路规

划红线为 50 米，采用四幅路形式:机动车道宽 11。5 米，双向 6 车

道；两侧分隔带各宽 2 米，非机动车道各宽 3。5 米，人行道带各宽

6 米，双侧渠化红线宽 60 米。 

    污水工程共分为两段，东西两段设计污水管道起点均位于科源南

路南侧，由南向北敷设至科源北路北侧.东西两侧污水管道分别位于
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设计道路中心线东侧、西侧各 15.5 米处(道路渠化段为中心线东侧、

西侧各 19 米处）。污水管道管径主管道 di500mm, 管道埋深 4。55

—6。0米，管材采用HDPE 增强中空壁缠绕管（（环刚度≥10KN/m2 ）；

支管 di400mm ，管道埋深 4.1-5.6米，管材采用 HDPE 增强中空壁

缠绕管（（环刚度≥10KN/m2 ）。东侧管道长度为 398 。923 米，

西侧管道长度为 398 。923 米。污水检查井 20 座，支管 3 道。 

三、污水管道深基坑开挖施工安全风险分析  

根据设计文件，该污水管道的埋深在 4.4m ～5。85m 左右.同时，

从设计文件上所附的地质钻探情况来看，本区域主要分布有 3 层不同

的土质，即素填土(层厚 0。4-2.4m) 、黄土状土（层厚）5.8—9.0m ）、

细中砂最深揭示至 20。0m 。污水管基本上埋设于土质较好的黄土层

上。  

在污水管的深基坑开挖时，主要存在的风险有：  

1、沟槽坡顶的坍塌、槽边土的剥落和槽边土的整体滑坡；  

    2、深基坑开挖导致周围地基土体的变形,对相邻的电线杆、热力

管线、建筑物及地下管网产生影响；  

3、基坑开挖后，施工时临边作业易造成高处坠落。  

4、基坑开挖进行施工降水时,造成地面及周边建筑或设施因地基

不均匀沉降而倾斜、开裂，倒塌等意外；  
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四、深基坑开挖回避安全风险的对策与方法  

1、采取行之有效的的施工方法  

采取行之有效的施工方法是确保施工安全的关键，通过集思广益,

开展多方案分析论证、优化比较，确定最优方案。根据地勘报告分析

及考虑到本工程污水基槽深度> 5m，黄土状土呈粉质土特征，浅部涂

层含大量植物根系，局部夹粉土和细砂透镜体及轻微湿陷性。在施工

时对基槽采取分层开挖，坡比按 1：0。75 控制黄土层进行支撑，根

据现场土质情况进行调节。  

2、开挖遵循原则  

基坑开挖应遵循时空效应原则，根据地质条件采取相应的开挖方

式，“先深后浅”，支撑与挖土配合，开挖后做好支撑，才可进行下

道工序施工，分层挖土，严禁超挖。基坑开挖中，为确保基坑周围构

筑物和管线的安全及支护结构的稳定，要求尽可能减少初始位移，根

据时空效应的原理，按照“分层、分段、留土护壁、随挖随撑，减少

无支撑暴露时间”的原则，掌握每个分步开挖的空间几何和支护墙体

开挖部分的无支撑暴露时间，科学地利用土体自身的控制地层位移的

潜力，以解决基坑稳定和变形的问题.  

土方开挖应分层分段连续施工，并对称开挖，基坑开挖过程中，

应采取措施防止碰撞支护结构。  

发生异常情况时，应立即停止挖土，并应立即查清原因和采取措
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施，方能继续挖土  

3、基坑边堆放荷载的控制  

    坑边荷载，是形成基坑失稳的不利荷载，加大土体内的剪应力，

一旦控制不当,会诱发基坑坍塌的突发。因此,在基坑开挖过程，基坑

边缘堆臵土方和建筑材料,或沿挖方边缘移动运输工具和机械,距基坑

上部边缘不少于 2m, 弃土堆置高度不超过 1。5m ，并且不能超过设

计荷载值,严禁超堆荷载。机械设备应根据设备重量、基坑支护情况、

土质情况等，经过计算确认。  

    4、保持槽底干燥  

施工过程中,保持槽内干燥，防止水的侵蚀是保证施工安全的重中之

重，土体内含水量过大,是造成基坑失稳的一项重要原因。在开挖前，

对基坑土体内含水量过大的工程，必须做事先降水措施，以疏干加固

坑内土体，达到增大土体的抗剪强度；开挖时,利用人工在沟槽底部

两侧各开挖1 条宽 0.3米，深 0。3 米的排水沟，在槽底窨井的外侧

设集水井排水，将槽底的水位降至槽底 0。5 米以下；在大开挖的底

部 6 米宽的范围内，做成向外倾斜 2％坡度的斜坡,外侧两边各开挖 1

条宽 0.3 米，深 0。3 米的排水沟,在两个窨井的中部设 1 米＊1 米,

深 1.5米的集水井排水；在大开挖面的上口外侧 2 米的地方形成土埂，

防止客水流入沟槽。同时,我们将多备水泵和污泥泵，保证排水需要。  

排水沟边缘离开坡脚不小于 0。3m ，坡度为 0.1～0.5％，并应比地
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面低 0。3m ，集水井比排水沟低 0.5—1。0m ，并深于抽水阀深度，

井壁应及时加固，集水井内水及时排出。  

5、现场安全防护措施 

1）、 制订切实可行的深基坑开挖施工操作规程，严格按照操作规程

开展施工，并制订相应的奖罚措施。  

2)、加强安全技术交底工作，在班前点名时将交底书下发到每个员工

的手中，并做到“三不工作 ：安全技术交底书没弄懂不工作;防护用

品不齐和工具受损不工作；酒后和生病不工作.  

3）、加强安全培训工作，对一线作业员工轮流不间断地进行安全培

训，以此提高他们的安全操作技能。  

4）除了日常的安全检查之外，针对深基坑开挖施工阶段的临边防护、

沟底清理、施工用电等易出问题的部位，采取经常性巡查、定向抽查

和跟踪检查、专项治理等多种形式，使安全管理工作始终处于受控状

态。对于在检查中发现的危险性较大的隐患，及时发出书面整改通知

单.  

5）、加强每日工间巡查，配备足够的专职安全员对基坑内外不安全

因素进行排查，发现问题立即排除，同时对吊运钢丝绳、吊钩、吊斗、

卡环、卡具等易磨损的关键部位进行仔细检查，发现受损立即更换，

严禁带病作业.  

6)、调动一切力量，齐抓共管，形成人人抓安全人人都是安全员的良
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好氛围，把安全事故苗头消灭在萌芽状态  

7）、借助社会力量降低事故风险，为所有参建员工购买了人身意外

伤害保险,解除员工的后顾之忧。  

8）、在施工前切实清理好基坑壁上浮土，并对基坑上口周边土层进

行检查，作好标记，昼夜巡查,发现问题及时组织处理，消除隐患 

9)、 施工用吊车、打桩机、电焊机等设备，使用前认真检修和调试，

确保施工时运转正常.   

10)、 各种用电设备应按规范搭接电源，杜绝违规行为。  

11）、当基坑开挖深度超过 2m ，对临边作业已构成高处坠落的危险，

按照高处作业和临边作业的要求，及时在沟槽边设置双道防护栏杆。

人员上下基坑,应设置专用安全通道，严禁攀爬模板或支撑系统上下。  

12)、特殊工作人员持证上岗，安全人员现场巡查，切实作好安全宣

传教育工作，严肃查处违纪违规人员。  

13)、施工时如发现土质与地质钻探情况不符，要及时与监理联系，

商讨对策.如发现流砂层,应立即回填并压实，采取相应的降水措施，

降低地下水位后再开挖。  

6、施工监测  

施工时安排一个有一定施工经验的施工员，把全站仪和水准仪架在稳

定的土层上,进行深基坑监测。监测的内容包括围护结构的位移及沉
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降变形、地表沉降、管线的位移及沉降、周边构建物的位移及沉降、

地下水位变化。   

监控报警值的确定原则 

  (1) 满足设计计算的要求，不能大于设计值；       

  （2） 满足监测对象的安全要求，达到保护的目的；   

    (3） 对于相同条件的保护对象，应该结合周围环境的要求和具体

的施工情况综合确定;   

    （4) 满足现行的有关规范、规程的要求；   

    （5) 在保证安全的前提下，综合考虑工程质量和经济等因素，减

少不必要的资金投入。  

    根据本工程的土质和开挖深度,本工程应属于二级基坑,如以支撑

深度按 3m 计,支撑结构的监测报警值应为 1%~2 ％H(H 为开挖深

度），其周围建筑物的基础倾斜为 0.002~0 。003L（L 为基础倾斜

方向两端点的沉降差与其距离的比值），地下管线的差异沉降控制在

0。6% ，当一些监控数据接近或超过警戒值时，通过对监测数据的分

析，及时准确地发现施工中存在的问题，从而及时准确地调整施工步

骤，并采取相应对策，以达到有效控制基坑变形，确保基坑施工安全。  

各项监测的时间间隔可根据施工进程确定.当变形超过有关标准或监

测结果变化速率较大时，应加密观测次数。当有事故征兆时，应连续
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监测。  

   监测点的布置应满足监控要求，从基坑边缘以外 1 倍开挖深度范

围内的需要保护物体均应作为监控对象.位移观测基准点不少于两

个，且应设于影响范围以外。 

五、设备、人员、材料配置计划 

设备配置 

人员配置 

序号 机械（设备） 型号 数量(台） 备  注 

1 挖 机 240 2  

2 装载机 50 2  

3 拉土车 东风 4  

4 洒水车 10 吨 1  

5 压路机 20T 1  

6 照明设备  5 套  

7 吊 车 25 吨 1  

8 蛙夯  2  

9 小型压路机 3T 1  

10 发电机 30KW 2  

11 污水泵 2 寸 2  
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主要材料进场计划一览表 

序号 材料名称 规格 单位 数量 

1 HDPE增强中空壁缠绕管 Di500 米 779。85 

2 HDPE增强中空壁缠绕管 Di400 米 69。3 

3 防晒网（绿色）  卷 20 

4 标砖 240*115＊53 块 30000 

5 砂子  M3 100 

6 水泥 32.5 T 20 

六、施工流程及施工工艺  

     1、施工流程:清理腐殖土（垃圾土清理)→污水管道主管道施工

序号 姓名 职务 职称 备 注 

1 冯彩丽 项目经理 工程师  

2 方国清 技术负责 高级工程师  

2 代科孝 生产经理   

3 李林雨 施工员   

5 郑严松 安全员   

6 金海星 技术员   

7    刘小琴 资料员   

8    劳务队 20 人 



10 

污水顶管施工）→污水预埋施工→检查井砌筑→闭水试验→回填→

道路施工 

2、施工工艺： 
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七、施工现场准备 
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,施工现场准备工作主要应做好以下

几项工作： 

（1)复查和了解现场 

复查和了解现场的地形、水源、电源、料源或料场、交通运输、通信联络以

及环境及文物保护等有关情况。 

(2）确定工地范围 

根据施工图纸和施工临时需要确定工地范围，及在此范围内有多少土方，哪

些是永久占地、哪些是临时占地，并与业主有关人员到现场一一核实、绘出地界、

设立标志。 

（3）清除现场障碍 

施工现场范围内的障碍如建筑物垃圾、4处水井、原有道路混凝土面层等必

须拆除处理，以利施工的全面展开。 

（4）作好现场规划 

安装供水管线、架设供电线路；设置材料堆放场地、修筑临时道路和临时

排水设施等。 

（5）测量放线 

 复核导线点，测量放线，用白灰撒线，确定沟槽开挖范围。 

 

1、根据我标段现场实际情况,考虑到雨水有过街管及污水管道开挖平均深

度超过 5。27 米需分层开挖，所以开挖自红光大道向科源南路方向施工,先开挖

东侧 WD12-WD8处污水管道（详见污水管道开挖平面图）。根据总体计划中间雨

水管道及东侧污水管道开挖挖成后施工西侧污水管道.污水管道开挖视现场实际

土方量计算，将多余土方采用挖机配合自卸汽车进行外运,一部分采用装载机堆

放至围墙附近靠近基槽上口 2m以外，堆土高度不超过 1。5 米，人工覆盖.（详
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由于污水基槽深度超过 5米采用台阶式开挖，第一阶自坑

底向上 3m位置,采用 1:0。75 放坡处理，上坡比也采用 1：0.75 放坡,台阶宽度

1m。(详见污水施工平面图）D500管道下底宽度 1。8米,沟槽平均深度 5.13 米,

上口宽度详见污水开挖立面图, 

2、沟槽回填：自 WD12向 WD8段回填沟槽管道两侧及管顶 50 ㎝内，采用人

工打夯分层回填,松铺厚度≤25 ㎝，压实度≥95％；井周围回填采用砂砾石人工

分层回填，松铺厚度≤25 ㎝，密实度≥95％；管顶 50 ㎝以内采用人工夯实回填;

管顶 50 ㎝以上采用人工整平配合压路机分层回填，压路机重 22 吨，松铺厚度≤

30 ㎝,压实度≥96％；挖机配合自卸车将土运至沟边，人工配合挖机倒入沟内，

整平回填夯实。 

 

因素进行方案设计。沟槽挖土与支撑密切配合，做到随挖随撑，防止

槽壁失稳而导致沟槽坍塌。根据我公司类似工程项目的施工与管理经

验，及相关规范要求,以确保管道的安全施工。本工程根据沟槽开挖

深度采用木支撑支护方案。槽底砂层部分采用编织袋垒成砂墙阻挡。 

沟槽开挖成型后，为了保证施工安全，采用木支撑设挡土板，水平放

置，互相紧靠,不留间隙，然后两侧同时对称立上竖枋木（间距为 4m) ，

上下各镶一根撑木(间距为 4m ），端头加木楔契紧，方木采用 150 ×

150. 

    木支护两道横撑，第一道横撑距地面槽底 1。5 米，第二道横撑

距第一道横撑垂直间距为 1。5 米。横撑水平间距为 4 米. 

沟槽支护根据现场情况，确保施工人员安全的前提下，及时对沟槽边
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