
专题 05 透镜及其应用

2023 年考点与往年变化不大，考法上更加注重对学生能力的考查，在生活生产实例中

运用物理知识解决问题。

如：探究凸透镜成像规律的实验及结论仍是高频考点，占分比较重；近视眼和远视眼、

照相机、放大镜、投影仪等的原理也是常考点；另外还有结合其他知识点综合考查，与

电磁的结合，与声现象等的结合。

预测今年中考考点不会变化太大，考点还是会延续之前的考点。考查方式会进一步突出

对能力的考查，即用所学知识解决问题，情景设置上更加新颖、贴近生活、加入最近科

技信息，考有所依，学有所用。

（建议用时：20 分钟）

一、单选题

1．（2023·江苏扬州·二模）张老师从实验室中拿给你一个凸透镜，用它不能解决的问题

是（ ）

A．把天上的星星放大 B．把文字放大

C．把文字缩小 D．让一张干纸片着火

2．（2023·江苏镇江·一模）日环食是天空中壮观的景观，火红的太阳逐渐变成了一个金

色的“指环”（如图），下列现象与此成因相同的是（ ）

A． 手影 B． 倒影



C． 放大镜 D． 光的色散

3．（2023·江苏徐州·一模）将一凸透镜正对太阳，可在距透镜 20cm处得到一个最小、

最亮的光斑，若将一个物体放在此透镜前 30cm处，则可在透镜另一侧得到（ ）

A．倒立、缩小的实像 B．正立、缩小的实像

C．倒立、放大的实像 D．正立、放大的虚像

4．（2023·江苏南京·二模）如图所示，利用水透镜探究凸透镜成像规律，在光屏上恰好

成清晰的像，下列说法正确的是（ ）

A．水透镜的焦距范围为10cm 25cm

B．透镜注水后，仅右移光屏，能在屏上成清晰的像，可模拟远视眼的成因

C．实验过程中，光屏上的像将缓慢向下移动

D．向透镜外抽水后，在水透镜左侧放合适凸透镜能在屏上成清晰的像，可模拟远视

眼的矫正

5．（2023·江苏苏州·二模）实验室有两个没有标注焦距的凸透镜甲和乙。如图所示，小

欣先调节烛焰中心、凸透镜光心和光屏中心在同一水平高度，然后将凸透镜甲固定在光

具座上 40cm刻线处保持不动，将点燃的蜡烛放置在光具座上 20cm刻线处，调节光屏

到透镜的距离，直到光屏上得到烛焰清晰的像，此时光屏位于光具座上 60cm刻线处。

小欣用此方法测出了凸透镜甲的焦距，并进一步通过实验研究凸透镜成像的规律。关于

小欣的实验，下列描述错误的是（ ）

A．凸透镜甲的焦距为 10.0cm

B．将蜡烛和光屏向左移动，光屏上可能得到烛焰清晰的缩小的像，此规律应用在照



相机上

C．将蜡烛移至光具座上 35cm刻线处，移动光屏，在光屏上可能得到烛焰放大的像

D．保持蜡烛位于光具座上 20cm刻线处不动，用凸透镜乙替换凸透镜甲，发现光屏

左移可得到烛焰清晰的缩小的像，说明凸透镜乙的焦距一定比甲小

6．（2023·江苏淮安·一模）如图所示，眼睛角膜是晶状体会聚光线的重要组成部分。激

光治疗近视手术是运用激光，精确切削眼睛角膜基质层，制作出均匀完美的角膜瓣和角

膜透镜，以矫正患者近视。手术的结果是（ ）

A．眼球会聚光线的能力变强，成像到视网膜

B．眼球发散光线的能力变强，成像到视网膜

C．晶状体的会聚光能力没变，成像视网膜前

D．晶状体的发散光能力没变，成像视网膜后

7．（2023·江苏泰州·模拟预测）抗击新冠疫情期间，我市部分中小学对校园门禁系统进

行了升级，配备了人脸识别和测温系统，如图所示。通过校门时，只需将人脸面向屏幕

摄像头，该系统就能将测试者的面部信息与备案信息进行比对并获取体温，决定放行与

否。关于门禁系统，下列说法中正确的是（ ）

A．该系统的体温监测功能是通过探测人体发出的红外线实现的

B．该系统的摄像头所成的像是正立缩小的实像

C．该系统的核心光学元件是凸透镜，成像原理主要是光的反射

D．系统屏幕边框呈黑色是由于所选材质对光的反射能力较强

8．（2023·江苏镇江·一模）如图所示，蜡烛位置不动，将凸透镜从图示位置开始向左移

动，光屏先后在凸透镜右侧的甲、乙两处得到烛焰清晰的像，且乙处的像比甲处大，则

（ ）



A．凸透镜的焦距 f＜15cm B．乙处烛焰的像是放大的

C．乙位置在甲位置的左侧 D．乙和甲的位置可能重合

9．（2023·江苏淮安·二模）在探究“凸透镜成像规律”的实验中，光具座上各元件位置如

图甲所示，此时在光屏上成一个清晰的像，则下列说法正确的是（ ）

A．图甲中凸透镜焦距可能为 20cm

B．若实验时有一只蚊子停在图甲的凸透镜上，则在光屏上能看到蚊子的像

C．若保持凸透镜位置不变，对调蜡烛和光屏的位置，则可以在光屏上看到放大的像

D．图乙中，在烛焰和凸透镜之间放置一眼镜，屏上原来清晰的像变得模糊了。现使

光屏远离透镜，在光屏上又看到了清晰的像，则该眼镜片能矫正近视眼

10．（2023·江苏常州·模拟预测）某班同学在“探究凸透镜成像规律”的实验中，记录并绘

制了物体到凸透镜的距离 u跟像到凸透镜的距离 v之间关系的图象，如图所示，下列判

断正确的是（ ）

A．该凸透镜的焦距是 20cm

B．当 u＝15cm时，在光屏上能得到一个缩小的像

C．当 u＝25cm时成缩小的像，投影仪就是根据这一原理制成的

D．把物体从距凸透镜 10cm处移动到 30cm处的过程中，像逐渐变小

二、填空题

11．（2023·江苏淮安·二模）如图甲所示是直播上课的场景，老师的电脑上的摄像头相当



于一个 透镜，若该透镜的焦距（或虚焦距）为 10cm，直播老师应坐在如图乙所

示的 （选填“AO”“BA”或“CB”）区间上，经摄像头就能成清晰的 （选填“倒

立”或“正立”）的影像。

12．（2023·江苏宿迁·一模）小明在做“探究凸透镜成像规律”的实验中，将装置调整到如

图所示的位置，可以在光屏上看到一个清晰的 （填“放大”、“等大”或“缩小”）的

像，若此时将蜡烛向右移动，要想得到清晰的像，需将光屏向 （填“左”或“右”）

移动；小红没有调节光屏，将自己的眼镜放在蜡烛与光屏中间也能得到清晰的像，小红

戴的是 眼镜（填“近视”或“远视”）。

13．（2023·江苏无锡·二模）如图甲，F和 F'为凸透镜的焦点，P和 P'到凸透镜的距离为

二倍焦距。蜡烛、凸透镜的位置不变时，应将光屏向 （左/右）移动，才能

在光屏上得到清晰的像，此成像特点可应用在 上（照相机/投影机/放大镜）。

现代人们大量使用手机、平板和电脑等电子设备，长时间盯着屏幕，容易导致视力下降，

患上近视眼；图中 （乙/丙）是近视眼的光路示意图、近视眼应配戴

透镜（凸/凹）制成的眼镜来矫正。

14．（2023·江苏南通·一模）如图是某住宅小区内的场景。

（1）夏天，很远的地方就能闻到小区荷花池里的香味，这是由于 引起的；

雨后天睛，当荷叶上两滴滚动的水珠相遇时，会汇合成一滴较大的水珠，这说明分子间

存在着相互作用的 力。

（2）图中 A为小区大门旁的禁鸣标志，鸣叫的笛声是由汽车喇叭的 产生

的，人们能从各个方向看到此标志是因为光发生了 反射。

（3）图中 B是汽车限速标志，汽车以此速度行驶 200m，至少需要 s。

（4）图中 C是摄像头，它的内部有光学元件，其作用相当于凸透镜，小区内的景物通



过它成像，当汽车远离摄像头过程中，所成的像 （选填“变大”、“变小”或

“不变”）。

15．（2023·江苏苏州·二模）物理学家牛顿曾用如图所示的实验装置来研究太阳光的色散

现象，该装置主要由三个三棱镜（标记为 1、2、3）和一个凸透镜构成，三棱镜 2与三

棱镜 3之间的光束应为 （白/彩色）光；其中凸透镜对光束具有 作

用；如果紧贴凸透镜放置一光屏遮挡住凸透镜的一半，那么墙上的彩色光带将会

（不变/变窄/变宽）。

三、作图题

16．（2023·江苏苏州·一模）如图所示，F为凹透镜的焦点，请画出对应的入射和折射光

线。

17．（2023·江苏盐城·模拟预测）补全图中射向凸透镜折射后的光路，保留必要的作图痕

迹，否则不给分。

四、实验题



18．（2023·江苏苏州·二模）在“探究凸透镜成像规律”的实验中，凸透镜焦距为 10cm。

蜡烛、透镜和光屏的位置如图所示。

（1）图（1）中光屏上呈一清晰的像，该像是倒立、 （选填“放大”、“等大”或“缩

小”）的实像；

（2）图中固定光屏位置不变，将凸透镜移到 40cm刻度线处，要在光屏上再次看到清

晰的像，应将蜡烛向 （选填“左”或“右”）移动；

（3）图中固定透镜位置不变，将蜡烛移到 45cm刻度线处，移动光屏 （选填“能”

或“不能”，下同）承接到像。把光屏放在蜡烛的左侧，移动光屏 承接到像；

（4）图中将一个眼镜片放在透镜和烛焰之间，光屏上的像变模糊了，将光屏向右移动，

光屏上再次呈现清晰的像，该眼镜片是 （选填“近视”或“远视”）眼镜的镜片。

（5）实验中如图（2），将蜡烛放在图示位置，光屏上恰好成清晰的像，若切除凸透镜

中间的阴影部分，再将剩余部分靠拢在一起，则蜡烛能成 （选填 0、1、2、3）

个像。如不切除凸透镜中间的阴影部分并把阴影部分用黑纸遮挡起来，此时在光屏上成

（选填编号：①一个部分像、②一个全像、③两个部分像、④两个全像）。

19．（2023·江苏常州·模拟预测）小明利用光具座、两个凸透镜（焦距分别为10cm、20cm）、

光屏、蜡烛、火柴等器材探究凸透镜成像规律。

（1）实验中将其中一个凸透镜放在光具座上，当蜡烛、透镜及光屏的位置如图所示时，

恰能在光屏上得到清晰的像，则他选择的是焦距为 cm的凸透镜；

（2）接着，当小明将蜡烛稍微靠近凸透镜放置，光屏上的像又变得模糊，要再次在光

屏上得到清晰的像，可以不移动光屏，在蜡烛和凸透镜之间再放上一个焦距合适的

（填“凸透镜”或“凹透镜”）；

（3）小明还发现，如果保持图中蜡烛和光屏位置不动，需将透镜从50cm刻度处移到

cm刻度处，才能再次在光屏上看到清晰的像；



（4）实验中屏上已成清晰的像，此时固定蜡烛，换用一个会聚能力更强但面积相同的

凸透镜进行实验，则光屏需向 （填“靠近”或“远离”）凸透镜的方向移动，才能在

光屏上再次成清晰的像。此次所成的像更 （填“大”或“小”），像将更 （填“亮”

或“暗”）。

20．（2023·江苏苏州·三模）“一双好眼睛，能更好地探索未来”，小丽了解到人眼的晶状

体相当于凸透镜，眼睛是如何看清远近不同物体的？她对这一问题产生了浓厚兴趣。

（1）首先用平行光正对凸透镜 A照射，如图甲所示，光屏上出现一个最小最亮的光斑，

则凸透镜的焦距 f＝ cm；

（2）然后适当调整凸透镜 A和光屏的位置，移动蜡烛，使烛焰在光屏上成清晰的像，

如图乙所示，此时成的是倒立 （放大/等大/缩小）的实像；接着她将凸透镜 A

换为焦距稍大的凸透镜 B，并保持位置不变，移动蜡烛，使烛焰在光屏上再次成清晰的

像，如图丙所示。可见小丽研究的问题是：当凸透镜成实像时，保持 （物距/像

距/焦距）不变，探究 （物距/像距/焦距）与 （物距/像距/焦距）的关系；

（3）通过探究发现，当人眼由远处转为近处观察物体时，晶状体的焦距变 （大/

小）。

21．（2023·江苏南京·模拟预测）某实验小组在做“探究凸透镜成像规律”的实验时：该凸

透镜的焦距为 10cm。

（1）实验前，应调整烛焰和光屏的中心在凸透镜的 上；

（2）如图 1所示，将该凸透镜固定在光具座上，当把发光物体蜡烛放在光具座上 20cm

位置时，恰好可以在右侧 65cm位置处的光屏上得到一个清晰的像，若保持蜡烛和光屏

位置不变，移动透镜到 cm刻度线处，则屏上能再次呈现清晰的像；

（3）在图 1中，保持凸透镜在 50cm位置处，当把蜡烛放在光具座 cm位置时，



发现无论怎样移动凸透镜右侧的光屏，在光屏上始终只有一个大小不变的圆形光斑；

（4）如图 2所示，烛焰通过凸透镜成正立的像时，则人眼在图中 处能观察到烛

焰的像；

（5）如图 3所示，将盛满水的圆柱形透明玻璃杯贴近书本，改变玻璃杯到书本的距离，

尝试透过玻璃杯观看书上的鹦鹉图片（圆圈中的鹦鹉图与书本中的鹦鹉图实际大小相

等），他所看到像不可能是 （选填“A”、“B”、“C”或“D”）。

22．（2023·江苏泰州·三模）小明做“探究凸透镜成像规律”的实验：

（1）如图所示是两束激光分别射向并通过甲、乙两透镜的传播路径，小明应该选择

（选填“甲透镜”或“乙透镜”）进行实验；

（2）小明利用太阳光测量凸透镜的焦距，方法如图甲所示，他注意到让凸透镜正对阳

光，但没有仔细调节纸片与透镜的距离，在纸片上的光斑并不是最小时，就测出了光斑

到凸透镜中心的距离 L，那么，凸透镜的实际焦距为 ；

A．一定小于 L

B．一定大于 L

C．可能等于 L

D．可能小于 L、也可能大于 L

（3）如图乙所示，经过调节后，此时在光屏上得到一清晰的像， 就是利用这一

成像规律工作的。若遮去凸透镜的上面一半，则光屏上所成的像将 ；（选填“完整”

或“不完整”）

（4）对于焦距相同的凸透镜，一个物距应该对应唯一的像距，但从各组汇报数据中发

现，物距均为12.00cm时，有三个小组所测像距分别为 23.00cm，24.00cm，26.00cm。

若他们的数据差别不是因为长度测量误差导致的，你认为出现这种情况的操作原因

是 ；

（5）小明认为：凸透镜成实像时，不但像与物上下是颠倒的，而且左右也是相反的。



请你设计一种简单的方法验证小亮的观点 。

23．（2023·江苏无锡·一模）某兴趣小组做“探究凸透镜成像规律”的实验。

（1）现将凸透镜、蜡烛和光屏放在光具座上进行实验。其中 （选填“A”、“B”

或“C”）处应放置透镜；

（2）小明保持透镜的位置不动，将点燃的蜡烛从 90cm处移至 60cm处的过程中，发现

烛焰在图示位置光屏上所成的像一直比较清晰，由此小明估计透镜的焦距约为

cm。小明运用这种方法测出来的焦距与实际相比 （选填“偏大”或“偏小”）；

（3）调整物距，使烛焰在光屏上成倒立、缩小的像和倒立放大的像，多次实验，测量

并记录物距和像距，如下表。请将下表中漏缺的数据补上 ；

像的性质 实验序号 物距 u/cm 像距 v/cm

倒立、缩小的像

1 20.0 6.5

2 15.0 7.5

3 11.0 9.0

倒立、放大的像

1 9.0 11.0

2 7.5

3 6.0 33.3

（4）小明猜想，烛焰成倒立、等大的像时的物距可能是 10cm，他猜想的依据是 ；

（5）当把蜡烛放在刻度 37cm处时，移动光屏，光屏上得不到清晰的像，此时取下光

屏，透过透镜观察，我们可以看到蜡烛正立 的像，为了确定是否是虚像，接下

来的操作是 。

24．（2023·江苏盐城·模拟预测）小明做“探究透镜成像规律”的实验：



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/80813610404

3007011
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