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引言



粮食安全与国家战略
冬小麦作为我国主要的粮食作物之一，其种植面积和产量的稳定对于保障国家

粮食安全具有重要意义。

农业信息化与智能化需求
随着农业信息化和智能化的发展，利用遥感技术和图像分割等方法对冬小麦种

植区域进行快速、准确地识别和提取，对于农业资源调查、农作物长势监测、

产量预估等方面具有重要价值。

研究背景与意义



遥感技术在农业领域的应用

遥感技术具有覆盖范围广、获取信息快、成本低等优点，已广泛应用于农业领域。通过遥感图像可以获取作物的生长

状况、种植面积、产量等信息。

图像分割在农作物识别中的应用

图像分割是图像处理中的重要环节，可以将图像划分为具有相似性质的区域。在农作物识别中，通过图像分割技术可

以将冬小麦种植区域从背景中分离出来，为后续的分类和识别提供基础。

NDVI时间序列曲线在农作物分类中的应用

NDVI（归一化植被指数）是反映植被生长状况的重要指标。通过获取冬小麦生长过程中的NDVI时间序

列曲线，可以揭示其生长规律，为分类模型的构建提供重要依据。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在基于图像分割和NDVI时

间序列曲线分类模型，实现对冬小麦

种植区域的快速、准确识别和提取。

具体内容包括：（1）研究适用于冬

小麦种植区域识别的图像分割算法；

（2）构建基于NDVI时间序列曲线的

冬小麦分类模型；（3）将图像分割

结果与分类模型相结合，实现冬小麦

种植区域的自动识别和提取。

通过本研究，期望达到以下目的：

（1）提高冬小麦种植区域识别的准

确性和效率；（2）为农业资源调查、

农作物长势监测、产量预估等提供可

靠的数据支持；（3）推动农业信息

化和智能化的发展。

本研究将采用以下方法：（1）收集

多源遥感数据，包括高分辨率卫星影

像、无人机航拍影像等；（2）研究

适用于冬小麦种植区域识别的图像分

割算法，如阈值分割、边缘检测、区

域生长等；（3）构建基于NDVI时间

序列曲线的冬小麦分类模型，利用机

器学习或深度学习等方法进行训练和

测试；（4）将图像分割结果与分类

模型相结合，通过编程实现冬小麦种

植区域的自动识别和提取。

研究内容 研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法
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图像分割技术



图像分割是将数字图像细分为多

个图像子区域的过程，目的是简

化或改变图像的表示形式，使其

更易于分析和理解。

定义

在农业遥感领域，图像分割是实

现冬小麦种植区域识别与提取的

关键步骤之一。

应用

图像分割概述



原理

通过设置合适的阈值，将图像像素点分为具有不同灰度级的目标
区域和背景区域。

优点

简单、快速，适用于目标与背景有明显灰度差异的情况。

缺点

对噪声敏感，阈值选择不当可能导致分割效果不佳。

基于阈值的图像分割
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缺点

容易受到噪声干扰，且对于边缘模糊或复杂的图像分割效果不

佳。

01

原理

利用图像中目标区域与背景区域之间的边缘信息进行分割。

02

优点

能够保留图像的细节信息，对于边缘明显的图像分割效果较好。

基于边缘的图像分割



原理

根据像素之间的相似性或连通性，将图像划分为具有
相似性质的区域。

优点

能够处理边缘模糊或复杂的图像，对于纹理丰富的图
像分割效果较好。

缺点

计算量较大，实时性较差。

基于区域的图像分割
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NDVI时间序列曲线分类
模型



归一化植被指数（Normalized Difference Vegetation 

Index，NDVI）是一种用于量化植被生长状态和覆盖度的指

数，通过计算近红外波段与红光波段的反射率之差与和的比

值得到。

NDVI定义

利用遥感技术获取同一地区不同时间的NDVI数据，将这些数

据按照时间顺序排列，形成的曲线即为NDVI时间序列曲线。

该曲线可以反映植被的生长过程、物候变化等信息。

NDVI时间序列曲线

NDVI时间序列曲线概述



数据插值
对于缺失的数据，采用插值方法进行补充，以保证时间序列的连续
性。

数据平滑
采用滑动窗口平均、LOESS等方法对原始NDVI时间序列数据进行
平滑处理，消除短期波动，突出长期趋势。

数据筛选
去除云、阴影等噪声影响，选择质量较好的数据进行后续处理。

NDVI时间序列数据预处理



1

2

3

提取曲线的均值、标准差、最大值、最小值等时

域特征，反映植被生长的整体情况。

时域特征

通过傅里叶变换或小波变换等方法将时域曲线转

换为频域曲线，提取频域特征，揭示植被生长的

周期性规律。

频域特征

结合时域和频域特征，采用短时傅里叶变换、小

波包变换等方法提取时频特征，全面描述植被生

长的过程。

时频特征

NDVI时间序列曲线特征提取
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