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第一章 热交换的基础概念

 



热交换是通过热量的传递，实现能量的平衡过程

定义01

03

在能源利用效率和节能减排方面具有重要作用

重要性

02

广泛应用于工业生产、暖通空调、能源领域等

应用领域



热交换的工作原热交换的工作原
理理

热交换通过热传递的方式实现热量的平衡，常见的原理包热交换通过热传递的方式实现热量的平衡，常见的原理包
括对流换热、传导换热和辐射换热等。基本模型通常包括括对流换热、传导换热和辐射换热等。基本模型通常包括
换热器、冷凝器和蒸发器等组件。换热器、冷凝器和蒸发器等组件。

 



热交换的分类

对流换热、传导换

热和辐射换热

按传热方式分
类

管壳式换热器、板

式换热器等

按结构分类

热交换器和冷凝器

等

按工作原理分
类

 

 



提高生产效率提高生产效率

加快生产速度加快生产速度

改善产品质量改善产品质量

降低环境污染降低环境污染

减少废气排放减少废气排放

保护环境和生态保护环境和生态

  

  

热交换的优势

节能效果节能效果

降低能源消耗降低能源消耗

提高能源利用率提高能源利用率



热交换的重要性

热交换在现代工业生产中起着关键作用，通过有效地调节热

量的传递，实现能量的平衡，提高生产效率，减少能源消耗，

降低环境污染，是一项具有重要意义的技术。
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第2章 热交换过程中的传热
机理

 



传热的基本原理传热的基本原理

在热交换过程中，传热是非常重要的机理之一。主要包括在热交换过程中，传热是非常重要的机理之一。主要包括
对流传热、导热传热和辐射传热。对流传热是通过流体流对流传热、导热传热和辐射传热。对流传热是通过流体流
动而进行的传热方式；导热传热是通过材料内部的热传导动而进行的传热方式；导热传热是通过材料内部的热传导
实现的；辐射传热则是通过辐射能量传递完成的。实现的；辐射传热则是通过辐射能量传递完成的。

 



对流传热

流体流动

对流传热的特
点

传热系数求解

对流传热的计
算方法

流速、流体性质

对流传热的影
响因素

 

 



导热传热

热传导

导热传热的特
点

温度梯度计算

导热传热的计
算方法

材料导热系数

导热传热的影
响因素

 

 



电磁波传递

辐射传热的特点01

03

表面发射率

辐射传热的影响因素

02

黑体辐射公式

辐射传热的计算方法



计算方法计算方法

传热系数传热系数

温度梯度温度梯度

黑体辐射公式黑体辐射公式

影响因素影响因素

流速、流体性质流速、流体性质

材料导热系数材料导热系数

表面发射率表面发射率

  

  

总结

传热方式传热方式

对流传热对流传热

导热传热导热传热

辐射传热辐射传热



热交换过程中的传热机
理

热交换是许多领域中的重要过程，了解传热机理对于提高热

交换效率至关重要。对流传热、导热传热和辐射传热是热交

换中常见的传热方式，它们各自具有特点和计算方法，并受

影响因素的影响。
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第3章 热交换设备的设计与
选型

 



材料选择要兼顾耐腐蚀性和传热性能

选择合适的材料01

03

流体流动方式会影响传热效率

考虑流体流动方式

02

面积的大小直接影响传热效果

设计合理的传热面积



考考虑虑材材料料的的耐耐腐腐蚀蚀
性能性能
选择能耐受工作条件下腐蚀的选择能耐受工作条件下腐蚀的

材料材料

考考虑虑运运行行成成本本和和维维护护
便捷性便捷性
选择易于维护的结构选择易于维护的结构

考虑运行成本是否合理考虑运行成本是否合理

  

  

热交换器的选型方法

根根据据工工作作条条件件选选择择
合合适适的的热热交交换换器器类类
型型考虑工作温度考虑工作温度

考虑流体性质考虑流体性质



热交换器的安装与维护

清洁工作环境、检

查管道连接

安装前的准备
工作

避免损坏传热面、

保护设备

安装过程中需
要注意的事项

定期清洗、检查漏

液

维护热交换器
的常规方法

 

 



评估设备传热效率

热交换器性能测试的目的01

03

通过实验确定传热系数

传热系数测定方法

02

测量流速计算传热率

流体流速检测方法



热交换设备的设计与选
型总结

在设计热交换设备时，要注意选择合适的材料以及设计合理

的传热面积，同时考虑流体流动方式。在选型时要根据工作

条件选择合适的类型，考虑材料的耐腐蚀性能和运行成本。

安装时需做好准备工作，注意安装过程中的细节，定期维护

设备以保证性能。性能测试是评估设备效率的重要手段，需

注意测试方法和步骤。
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