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2023-2024 学年北京市丰台区高一下学期 4 月期中考试化学试题

一、单选题：本大题共 21 小题，共 63 分。

1.下列描述中涉及将化学能转化为电能的是

A.水力发电 B.汽车的燃料电池C.甲烷燃烧 D.电解水制氢气

A.

A. A B. B C. C D. D

2.2021年我国科学家首次合成新核素 ，下列说法不正确．．．的是

A. 原子核内质子数为 92 B. 原子核内中子数为 122

C. 原子核外电子数为 92 D. 转化成 属于化学变化

3.下列元素的原子半径最小的是

A. Cl B. Na C. S D. Al

4.下列物质中，既含有离子键又含有共价键的是

A. B. KOH C. D.

5.下列化学用语或图示表达不正确．．．的是

A. Cl的最高价氧化物化学式： B.硫元素的原子结构示意图：

C.水分子的空间结构示意图： D. 的电子式：

6.某元素气态氢化物的化学式为 ，该元素的最高价氧化物对应水化物的化学式是

A. B. C. D.

7.下列性质的比较，不能．．用元素周期律解释的是

A.还原性： B.酸性：

C.热稳定性： D.氢化物的稳定性：

8.下列关于卤族元素的叙述中，正确的是
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A.从氯到碘，卤素单质的熔点、沸点逐渐降低

B.从氯到碘，卤素单质与氢气反应越来越容易

C.还原性：

D.溴单质和碘单质在四氯化碳中分别呈现橙色和紫色

9.一定温度下，在 2L的密闭容器中，X、Y、Z三种气体的物质的量随时间变化的曲线如下图所示，下列描

述不正确的是

A. 时反应达到平衡状态

B.该反应为可逆反应

C.该反应中，X和 Z是反应物，Y是生成物

D. 内，用 Z表示的反应速率为

10.下列说法中，正确的是

A.非金属元素不可能形成离子化合物

B.需要加热才能发生的反应一定是吸热反应

C.化学反应过程中，化学键断裂吸收能量，化学键形成释放能量

D.反应物的总能量高于生成物的总能量发生反应时需要吸收能量

11.下列物质属于共价化合物的是① HCl② ③ ④ NaOH⑤ ⑥ ⑦ NaF⑧

A.①②⑥⑧ B.①③④⑥ C.①⑥⑧ D.①③⑥⑧

12.一定温度下，在恒容密闭容器中发生反应 ，当 HI、 、 的浓度不再变化时，

下列说法正确的是

A.反应已停止

B.单位时间内生成 2 mol HI的同时生成

C. HI全部转化为 和

D. HI、 、 的物质的量之比为
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13.一种适合外出旅游时使用的“即食即热快餐”，其外层分别包装了两种化学物质，使用时两种物质接触

并反应，对食物进行加热。最合适．．．的两种物质是

A.浓硫酸与氢氧化钠 B.稀盐酸与铝片 C.柠檬酸与碳酸氢钠 D.生石灰与水

14.下图表示 和 反应生成 过程中能量变化，下列说法不正确．．．的是

A.图中“●”代表氧原子

B. NO是共价化合物

C. 和 反应生成 ，可释放能量 180 kJ

D. 化学性质稳定，是因为断开 分子中的化学键需要吸收较多能量

15.硫酸钡 是一种用于胃肠道造影检查的辅助用药。钡 与镁 是同族元素，关于钡的

性质的判断正确的是

A. Ba是第五周期第Ⅱ 族元素 B.碱性：

C.金属性： D.离子半径：

16.下列化学反应方程式书写正确的是

A.氯水滴入溴化钠溶液中：

B.铜与稀硫酸反应：

C.碳酸钙与稀盐酸反应：

D.钠与氧气反应：

17.X、Y、Z、W均为短周期元素，它们在元素周期表中的位置如图所示。Z的最高正化合价与最低负化合

价的代数和为 4，下列叙述正确的是

XY

ZW

A.原子半径：

B.单质的氧化性：
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C. W单质能与水反应，生成一种具有漂白性的物质

D. X的气态氢化物的水溶液呈酸性

18.用于检测 CO的某气敏传感器的工作原理如图所示。下列说法不正确．．．的是

A.工作过程中化学能转化为电能

B.该装置中 向电极Ⅱ移动

C.电极 I上发生氧化反应

D.电极 II上发生反应：

19.用纯净的块状 与 100 mL稀盐酸反应制取 忽略溶液体积变化 ，反应过程中生成的 的

体积 标准状况 随反应时间变化的情况如图所示。下列说法正确的是

A. OE段表示的平均反应速率最快 B. EF段

C. FG段收集到的 最多 D.加入氯化钠固体可加快该反应速率

20.某实验小组用 的 溶液、 粉末和蒸馏水探究外界条件对双氧水分解反应速率的影响，实

验记录如下表。

实验序

号

温度 溶液体积 粉末质量 体积 收集 所需的时间

Ⅰ 20 50 无 0 几乎无气体产生

Ⅱ 20 50 0 45

Ⅲ 20 25 a 85

Ⅳ 60 50 0
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下列说法不正确的是

A.对比实验Ⅰ、Ⅱ可知，催化剂 可加快反应速率

B.研究 浓度对该反应速率的影响，

C.实验Ⅰ、Ⅳ研究温度对双氧水分解反应速率的影响

D.结合表中数据，推测

21.Fe和Mg与 反应的实验记录如下：

实

验

现

象

Fe表面产生大量无色气

泡

Fe表面产生少量气泡后

迅速停止

Mg表面迅速产生大量

气泡

Fe表面有大量气泡，Mg表

面有少量气泡

关于上述实验说法不合理．．．的是

A. Ⅰ中产生气体的原因是：

B.取出Ⅱ中的铁棒放入 溶液立即析出亮红色固体

C. Ⅲ中现象说明Mg在浓 中没被钝化

D. Ⅳ中现象说明Mg的金属性比 Fe强

二、填空题：本大题共 2 小题，共 16 分。

22.发生化学反应时，物质变化的同时常常伴随有能量变化。

将锌片放入盛有稀硫酸的烧杯中，用温度计测量。随反应进行，温度升高，说明化学能转变为__________

能。

原电池是直接把化学能转化为电能的装置，如图所示。
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①该装置中 Zn、Cu、稀硫酸的作用分别是__________、__________、__________ 字母序号

A.电极反应物 失电子场所 得电子场所 离子导体

②请分析该装置中电流形成的原因__________。 用化学用语及文字表述

已知：键能是指气态分子中，1 mol化学键解离成气态原子所吸收的能量。

化学键 氢氢键氧氧键氢氧键

键能 436 498 463

当 和 化合生成 时，__________ 填“吸收”或“放出” 能量__________kJ。下列能从．

化学键角度．．．．．正确表示该过程的能量变化示意图的是__________ 填字母 。

请根据化学反应： 设计一个原电池，在下方简单装置示意图中标明所使用的试剂。

负极材料________；正极材料_______；离子导体______。

23.下表为元素周期表的一部分，请参照① ⑧在表中的位置，回答下列问题。
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族周期IA 0

1 Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ

2 ① ②

3 ③④ ⑤ ⑥ ⑦

4 ⑧

元素①的原子结构示意图：__________。

元素③和⑦可形成化合物，用电子式表示其形成过程：__________。

比较元素②、③的离子半径大小：__________ 用离子符号表示 。

元素③、④、⑤组成的单质中，与水反应最剧烈的是__________ 用元素符号表示 ，该反应的离子方

程式：__________。

③的最高价氧化物对应的水化物中含有的化学键类型为__________，形成化合物的类型：__________ 填

“离子化合物”或“共价化合物” 。

比较元素⑥、⑦形成的单质的氧化性强弱：__________ 用化学式表示 ，请从原子结构的角度解释原

因：__________。从实验证据的角度列举能证明其氧化性强弱关系的反应__________ 写化学方程式或离子

方程式 。

已知硒 与⑥同主族，请根据硒元素在元素周期表中的位置，推测硒及其化合物可能具有的性质：

__________。

的最低负化合价为 价 既有氧化性又有还原性

的气态氢化物的稳定性比⑥的强 最高价氧化物对应的水化物为

三、实验题：本大题共 2 小题，共 20 分。

24.某同学在探究元素周期表中元素性质的递变规律，设计系列实验。

Ⅰ 同周期元素金属性递变规律 表中的“实验步骤”与“实验现象”前后不一定是对应关系 。
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实验步骤 实验现象

①将镁条用砂纸打磨后，放入试

管中，加入少量水后，加热至水

沸腾；再向溶液中滴加酚酞溶液

A.浮在水面上，熔成小球，四处游动，发出“嘶嘶”声，随之消失，

溶液变成红色 有气体产生，溶液变成浅红色 生成白色胶状沉淀，

继而沉淀消失 反应不十分剧烈，产生无色气体 剧烈反应，迅速

产生大量无色气体 生成白色沉淀

②将一小块金属钠放入滴有酚

酞溶液的冷水中

③将镁条投入稀盐酸中

④将铝条投入稀盐酸中

⑤向 溶液中滴加 NaOH

溶液至过量

⑥向 溶液中滴加NaOH溶

液至过量

请在下表中填写与实验步骤对应的实验现象的编号

实验内容 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥

实验现象 填 ________________________

等质量的镁、铝分别与足量同浓度盐酸反应，放出氢气较多的是__________，该反应中转移 电子时，

生成气体的体积为__________ 标准状况 。

上述实验比较金属性强弱的方法有__________。

实验⑤、⑥说明Mg金属性强于 Al的理由是__________。

此实验的结论是__________。

Ⅱ 同主族元素非金属性递变规律。

硅是常温下化学性质稳定的半导体材料，其在周期表中的位置为__________。

利用如图装置可验证非金属性 ，请回答下列问题：

①仪器 A的名称为__________。

② C中试剂为__________。
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③有同学认为该方案不严谨，请说明理由__________。

25.某化学小组利用传感器、数据采集器和计算机等设备，探究外界条件对化学反应速率的影响。回答下列

问题：

为进一步研究 和 对 分解反应的催化效果，化学小组同学做下列实验：

①定性研究：小组同学用图 1装置进行实验，在注射器中分别加入相同体积的 溶液和

溶液，可通过观察____，定性确定反应速率的大小。某同学提出用相同体积 溶

液代替 溶液，你认为是否合理____ 填“是”或“否” ，理由是____。

②定量研究：小组同学利用图 2装置进行定量实验，向大试管中加入 溶液，向注射器中

分别加入 溶液和 溶液，测定的数据是____，比较催化剂对反应速率

的影响。

工业废水中 有毒，对环境危害很大， 可以氧化废水中的 ， 可催化该反应。

① 与 反应会生成参与大气循环的无毒气体，其化学式是____。

②一定条件下，测得 的氧化去除率随溶液中 的变化如图所示。 过多时， 的氧化

去除率有所下降，原因是____。
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四、简答题：本大题共 1 小题，共 8 分。

26.苦卤是从海水中提取碘的主要原料之一，用高分子吸附树脂提取卤水中的碘 主要以 形式存在 的工

艺流程如下：

资料：通常情况下，卤水呈碱性。

②反应的离子方程式：__________。

③的目的：__________。

经①和④所得溶液中， ：①__________④ 填“<”，“>”或“=” 。

④主要发生的反应的离子方程式：__________。

⑤中 氧化剂 还原剂 __________。
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答案和解析

1.【答案】B

【解析】【分析】

将化学能转化为电能是原电池的工作原理，据此进行解答。

【解答】

A.水力发电是水利势能转化为电能的过程，故 A错误；

B.汽车的燃料电池是原电池工作原理，是化学能转化为电能，故 B正确；

C.甲烷燃烧是化学能转化为热能的过程，故 C错误；

D.电解水制氢气是电能转化为化学能的过程，故 D错误；

故选：B。

2.【答案】D

【解析】【分析】

本题主要考查核素、元素、同位素的概念， 中 Z为质子数，A为质量数=质子数+中子数，据此进行分

析解答。

【解答】

A.该原子的质子数为 92，故 A正确；

B.该原子的质量数为 214，质子数为 92，则中子数 ，故 B正确；

C.该原子的质子数 92，其电子数=质子数 ，故 C正确；

D.该反应为原子核变为物理变化，故 D错误；

故选：D。

3.【答案】A

【解析】【详解】Na原子序数是 11，Al原子序数是 13，S原子序数是 16，Cl原子序数是 17，Na、Al、S、

Cl都是第三周期元素，原子序数越大，原子核对核外电子的吸引力越大，原子半径越小，所以原子半径最

小的是 Cl；

故选 A。

4.【答案】B

【解析】【分析】一般来说，活泼金属和活泼非金属元素之间易形成离子键，非金属元素之间易形成共价

键，第 IA、第 IIA族和第 VIA、第 VIIA族之间易形成离子键，离子化合物中一定含有离子键。
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