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第一章 简介

 



实验背景

PCR（Polymerase Chain Reaction）是一种在分子生物学

中常用的技术，用于扩增DNA片段。CRISPR（Clustered 

Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats）是

一种基因编辑技术，可以用来编辑DNA序列。CRISPR和

PCR的结合可以实现DNA的精确编辑和快速扩增。



教学目标教学目标

了解了解CRISPRCRISPR技术在基因编辑中技术在基因编辑中

的作用的作用

学习学习DNADNA扩增的步骤扩增的步骤

实验意义实验意义

探索探索CRISPR-Cas9CRISPR-Cas9系统的应用系统的应用

培养学生实验操作能力培养学生实验操作能力

  

  

实验目的

演演示示CRISPRCRISPR扩扩增增原原
理理
通过实验展示通过实验展示CRISPRCRISPR技术的应技术的应

用用



实验原理实验原理

CRISPRCRISPR技术通过利用技术通过利用
CRISPR-Cas9CRISPR-Cas9系统的导系统的导
向向RNARNA来引导来引导Cas9Cas9蛋白蛋白
结合至特定的结合至特定的DNADNA序列，序列，
从而实现基因编辑。从而实现基因编辑。PCRPCR

技术利用技术利用DNADNA聚合酶在不聚合酶在不
断复制断复制DNADNA模板的过程中模板的过程中
扩增目标扩增目标DNADNA片段。片段。

 



实验步骤

准备实验样本

DNA提取和
定量

设计CRISPR引物

CRISPR反应
准备

选择扩增引物

PCR扩增

检测扩增效果

分析PCR产物



数据分析数据分析

通过实验得到的通过实验得到的PCRPCR产物，产物，
可以通过凝胶电泳等方法可以通过凝胶电泳等方法
进行分析，验证目标进行分析，验证目标DNADNA

片段的扩增效果。数据分片段的扩增效果。数据分
析是实验的重要环节，可析是实验的重要环节，可
以帮助学生理解实验结果以帮助学生理解实验结果
并做出结论。并做出结论。
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第2章 DNA提取和定量

 



DNADNA提取方法提取方法

在实验中使用在实验中使用DNADNA提取试提取试
剂盒，按照说明书中的步剂盒，按照说明书中的步
骤进行骤进行DNADNA提取。确保提提取。确保提
取的取的DNADNA质量和纯度可以质量和纯度可以
满足后续实验需求。满足后续实验需求。

 



DNA定量方法

对提取的DNA进

行定量

利用紫外可见
分光光度计

避免实验失败

确保DNA浓
度准确

 

 

 

 



在DNA提取和定量的过程中

避免DNA的污染和降解01

03

 

 

02

操作前应注意

做好实验室卫生和安全措施



记录实验数据记录实验数据

及时记录数据，为后续步骤提及时记录数据，为后续步骤提

供参考供参考

  

  

  

  

结果分析

根据根据DNADNA定量结果定量结果

调整实验方案中调整实验方案中DNADNA的使用浓的使用浓

度度



DNA分析重要性

DNA提取和定量是CR扩增实验中至关重要的步骤。正确的

操作和精确的浓度是决定实验结果的关键因素。
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第3章 CRISPR反应准备

 



CRISPR基本原理

CRISPR

基因组编辑技
术

Cas蛋白

特定DNA序
列

原理

实现编辑
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