
2024-2025 学年山东省日照市高二上学期开学摸底考数学检测试题

（一）

一、单选题（本大题共 8 小题）

1．已知集合  0A x x  ，  2 2 0B x x x     ，则  A B R Ið （     ）

A．  0 1x x  B．  0 1x x  C．  2 0x x   D．  1 2x x 

2．函数  1
xxay a

x
  的图象的大致形状是（     ）

A． B．

C． D．

3． ABCV 的内角 A B C， ， 的对边分别为 a ， b ， c，若 ABCV 的面积为
2 2 2

4
a b c 

，则

C  （     ）

A．
π
2

B．
π
3

C．
π
4

D．
π
6

4．已知函数

(3 1) 4 , ( 1)
( )

, ( 1)

a x a x
f x a x

x

  
 


在 R 上单调递减，则实数 a 的取值范围为（     

）

A．
1 ,1
7

 
 

B．
10,
3

 
 

C．
1 ,1
6

 
 

D．
1 1,
6 3

 
 

5．已知 5
π 1cos , , log 2
5 2

a b c   ，则（     ）

A． c b a  B． b a c 



C． b c a  D． c a b 

6．已知 ABCV 是边长为 6 的等边三角形，点 D 是 AB 的中点，点 G 是线段 CD 上一

点，满足
1
5

AG AB AC 
uuur uuur uuur

，则 GA AC 
uuur uuur

（     ）

A．
72
5

 B．
36
5

C．
72
5

D．
36
5



7．已知函数
1( ) ln tan( 2)

3
xf x ax a b x

x


    


，则 ( )f x 图象有如下性质（     ）

A．关于点 (2, 2 )a 中心对称 B．关于直线 x = b 轴对称

C．关于点 (2, 2 )b 中心对称 D．关于点 (2,3 )a 中心对称

8．设 1 2,  R，且  1 2

1 1 2
2 cos 2 cos 2 

 
  ，则 1 28π    的最小值等于（     ）

A．
π
4

B．
π
2

C．
3π
4

D． π

二、多选题（本大题共 3 小题）

9．设 ,A B为两个随机事件，以下命题正确的是（     ）

A．若 A与 B 对立，则 ( ) 1P AB 

B．若 A与 B 互斥，
1 1( ) , ( )
3 2

P A P B  ，则
5( )
6

P A B 

C．若
1 1( ) , ( )
3 2

P A P B  ，且
1( )
6

P AB  ，则 A 与 B 相互独立

D．若 A与 B 相互独立，
1 2( ) , ( )
3 3

P A P B  ，则
1( )
9

P AB 

10．已知函数 ( ) sin cos ( , 0)f x x a x x     R 的最大值为 2，其部分图象如图所示，

则（     ）

  

A． 0a 

B．函数
π
6

f x  
 

为偶函数

C．满足条件的正实数 存在且唯一

D． ( )f x 是周期函数，且最小正周期为 π



11．如图，正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 棱长为 2，点 M 是其侧面 1 1ADD A 上的动点（含边

界），点 P 是线段 1CC 上的动点，下列结论正确的是（     ）

A．存在点 P，M，使得平面 1 1B D M 与平面 PBD 平行

B．当点 P 为 1CC 中点时，过 A，P， 1D 点的平面截该正方体所得的截面是梯形

C．当点 M 是线段 1A D的中点时，不存在点 P 使直线 1A P 垂直平面 1 1MB D

D．当 P 为棱 1CC 的中点且 2 2PM  时，点 M 的轨迹长度为
2π
3

三、填空题（本大题共 3 小题）

12．若幂函数  y f x 的图象过点  2,8 ，则  1f         .

13．已知扇形 AOB的半径为 10，以 O 为原点建立如图所示的平面直角坐标系，已知

(10,0), (8,6)A B ，则弧𝐴𝐵的中点 C 的坐标为           ．

14．若存在实数 m，使得对于任意的  ,x a b ，不等式
2 πsin cos 2sin

4
m x x x m     

 
恒

成立，则 b a 取得最大值时， sin
2

a b
           ．

四、解答题（本大题共 5 小题）

15．在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c满足  2 2 22 sin 3bc A a c b   ．

(1)求 B 的大小；



(2)若 3b  ， ABCV 的面积为
9 3

4
，求 ABCV 的周长．

16．已知盒中有大小、质地相同的红球、黄球、蓝球共 4 个，从中任取一球，得到

红球或黄球的概率是
3
4
，得到黄球或蓝球的概率是

1
2
．

(1)求盒中红球、黄球、蓝球的个数；

(2)设置游戏规则如下：从盒中有放回的取球两次，每次任取一球记下颜色．若取到

两个球颜色相同则甲胜，否则乙胜从概率的角度判断这个游戏是否公平，请说明理

由．

17．在四棱锥 P ABCD 中，平面 PAD 平面 ABCD， AB CD∥ ， AB BC ，

4DC BC  ， 8AB  ， 4 2AD  ．

(1)证明： BD 平面 PAD；

(2)若 PAD△ 为等边三角形，求点 C 到平面 PBD 的距离．

18．设 a 为常数，函数 2( ) 2sin sin 1f x x a x    ．

(1)当 1a  时，求函数 ( )f x 的值域；

(2)若函数 ( )f x 在区间 (0,π)上有两个不同的零点，求实数 a 的取值范围；

(3)当 1 1a   时，设 n 为正整数， ( )f x 在区间 (0, π)n 上恰有 2024 个零点，求所有可

能的正整数 n 的值．

19．给定正整数 2n  ，设集合   1 2, , , {0,1}, 1,2, ,n iM x x x x i n  ∣L L ，对于集合 M 中

的任意元素    1 2 1 2, , , , , , ,n nx x x y y y  L L ，定义  1 1 2 2| | , , , n nx y x y x y     e L

， 1 2| | nx x x    L ．

(1)当 3n  时，若 (1,1,0),| | 2   e ，求所有满足条件的 ；

(2)当 3n  时， 1 2, , , ( 2)k k   L 均为 M 中的元素，且 2(1 )i j i j k     e ，求 k 的

最大值；

(3)当 5n  时，若 1 2, , , ( 2)k k   L 均为 M 中的元素，其中 0 0, k n   ，且满足

1 2(1 1)i i n i k       e ，求 k 的最小值．



答案

1．【正确答案】B

【详解】  2 1B x x    ，  0A x x Rð ，    0 1A B x x   Rð .

故选 B.

2．【正确答案】C

【分析】分类讨论 0x  与 0x  ，结合指数函数的单调性即可得解 .

【详解】因为    1
xxay f x a

x
   ，

当 0x  时，  
x

xxaf x a
x

  ，由于 1a  ，所以  f x 在  0, 上单调递增，排除 BD；

当 0x  时，  
x

xxaf x a
x

  


，由于 1a  ，所以  f x 在  ,0 上单调递减，排除 A；

而 C 选项满足上述性质，故 C 正确 .

故选 C.

3．【正确答案】C

【分析】利用面积公式
1
2ABCS absinCV 和余弦定理 2 2 2 2a b c abcosC   进行计算可得

．

【详解】由题可知
2 2 21

2 4ABC
a b cS absinC  

 V ，

所以 2 2 2 2absinCa b c   ，

由余弦定理 2 2 2 2a b c abcosC   ，

所以 sinC cosC ，

 C 0, π因为 ，

πC
4

所以 .

故选 C.

4．【正确答案】D

【分析】根据各段函数的单调性和分段点处的高低可得关于 a 的不等式组，故可得其

取值范围 .



【详解】因为  f x 在𝐑上单调递减，故

3 1 0
0

3 1 4

a
a
a a a

 
 
   

，



故
1 1
6 3

a  .

故选 D.

5．【正确答案】A

【分析】根据对数函数及对数的运算性质可判断 ,b c的大小，根据余弦函数的单调性

可判断 ,a b的大小，故可得正确的选项 .

【详解】 5
lg 2 lg 2 1log 2
lg5 lg 4 2

c b     ，
π π 1cos cos
5 3 2

a b    ，

故 a b c  .

故选 A.

6．【正确答案】A

【分析】根据题意，得到
1 12
5 5

AG AB AC AD AC    
uuur uuur uuur uuur uuur

，由 , ,C D G 三点共线，求得

2=
5

 ，得到
2 1
5 5

AG AB AC 
uuur uuur uuur

，结合向量的数量积的运算公式，即可求解 .

【详解】因为 D为 AB 的中点，
1 12
5 5

AG AB AC AD AC    
uuur uuur uuur uuur uuur

，

因为 , ,C D G 三点共线，可得
12 1
5

   ，解得
2=
5

 ，即
2 1
5 5

AG AB AC 
uuur uuur uuur

，

又因为 ABCV 是边长为 6 的等边三角形，

所以
22 1 2 1( ) ( )

5 5 5 5
GA AC AB AC AC AB AC AC        

uuur uuur uuur uuur uuuuur uur u uuuru r

2 22 π 1 2 1 1 72( cos ) ( 6 6 6 )
5 3 5 5 2 5 5

AB AC AC           
uuur uuur uuur

.

故选 A.

7．【正确答案】D

【分析】根据解析式可得  (4 ) 6f x f x a   ，故可得正确的选项 .

【详解】    4 1(4 ) ln 4 tan(4 2)
3 4

xf x a x a b x
x

 
       

 

 3ln 4 tan(2 )
1
x a x a b x

x


     




 1ln 4 tan( 2)
3
x a x a b x

x


      


，

故    (4 ) 4 6f x f x a x a ax a a        ，

故 ( )f x 图象关于点 (2,3 )a 中心对称 .

故选 D.

8．【正确答案】B

【分析】根据题意，利用余弦函数的性质，得到 1 2cos 1,cos 2 1     ，结合三角函

数的性质，求得 2 2 1 21 128 3π ( )π ,
2

π 8π ,k k k k        Z Z ，即可求解 .

【详解】根据三角函数的性质知， 1 2cos [ 1,1],cos 2 [ 1,1]     ，

   1 2
1 2

1 12 cos 2 cos 2 ,
2 cos

1 1[1,3], [1,3], ,1 ,
3 2 cos 2

1
3

 
 

       
   


 

，

 1 2

1 1
2 cos 2 cos

, 2
32
2

 
   


  ，

要使得  1 2

1 1 2
2 cos 2 cos 2 

 
  ，可得 1 2cos 1,cos 2 1     ，

则 1 1 1π 2 π,k k     Z， 2 2 22 π 2 π,k k     Z，即 2 2 2
π π,
2

k k     Z ，

可得 1 2 1 2 1 2
3π (2 )π, ,
2

k k k k       Z Z，

所以 2 2 1 21 128 3π ( )π ,
2

π 8π ,k k k k        Z Z ，

当 1 22 9k k  时， 1 28π 8π
2

3π π9π
2

      ,

当 1 2 02 1k k  时，可得 1 28π 8π
2

3π π10π
2

       ，

所以当 1 22 9k k  或 1 2 02 1k k  时， 1 28π    的最小值等于
π
2

.

故选 B.

9．【正确答案】BD

【分析】根据互斥（或对立）事件概率的性质可判断 AB 的正误，根据独立事件的定

义和性质可判断 CD 的正误 .

【详解】对于 A，若 A与 B 对立，则 ( ) 0P AB  ，故 A 错误；

对于 B， A与 B 互斥，则 ( ) ( ) ( ) 5
6

P A B P A P B    ，故 B 正确；



对于 C，因为
1 1( ) , ( )
3 2

P A P B  ，故
1( ) , ( )

3 2
2P A P B  ，

故    1( )
3

P A P B P AB  ，故 A 与 B 不相互独立，故 C 错误；

对于 D，因为
2( )
3

P B  ，所以
1( )
3

P B  ，

而 A与 B 相互独立，故 A 与 B 相互独立，故
1 1 1( )
3 3 9

P AB    ，故 D 正确 .

故选 BD.

10．【正确答案】ACD

【分析】根据题意，求得函数
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  ，结合三角函数的图象与性质，逐项判

定，即可求解 .

【详解】由函数 2( ) sin cos 1 sin( )f x x a x a x        ，且 tan a  ，

因为函数  f x 的最大值为 2 ，可得 21 2a  ，解得 3a   ，

又因为 (0) 0f a  ，所以 3a  ，所以 A 正确；

  πsin 3 cos 2sin
3

f x x x x       
 

因为
π π π2sin 1
4 4 3

f         
   

，且函数  f x 在
π
4
的附近单调递减，

所以
π π 5 π 2 π,
4 3 6

k k     Z ，所以 2 8 ,k k    Ζ ，

又因为
π

2 4
T

 ，可得
π
2

T  ，所以
2π π

2
 ，解得 0 4  ，所以 2  ，

此时
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  ，其最小正周期为 πT  ，所以 C、D 正确；

设   π π π2sin 2 2sin 2
6 6 3

F x f x x x                 
，

   2sin[2( )] 2sin 2F x x x F x       ，所以𝐹(𝑥)为奇函数，

即函数
π( )
6

f x  为奇函数，故 B 错误 .

故选 ACD.

11．【正确答案】ABD

【分析】找到点 P，M 使得平面 1 1B D M 与平面 PBD 平行肯定选项 A；作出过

1A P D， ， 点的平面截该正方体所得的截面判断选项 B；当点 P 与点 C 重合时，直线

1A P 垂直平面 1 1MB D ，否定选项 C；求得点 M 的轨迹长度判断选项 D.

【详解】对于 A 选项，当 M 为 1AA 中点，P 为 1CC 中点时，



连接 1 1 1 1B D B M D M、 、 、 PB PD BD、 、 ，结合正方体的结构特征有

1 1BD B D∥ ，又 BD  平面 PBD， 1 1B D 平面 PBD，则 1 1B D ∥平面 PBD，

1MB PD∥ ，又 PD  平面 PBD， 1B M 平面 PBD，则 1B M ∥平面 PBD，

又 1 1 1 1B M B D B  且都在面 1 1B D M 内，则平面 1 1B D M ∥平面 PBD. 故 A 正确；

对于 B 选项，取 BC 中点 N，连接 1 1 1PN NA AD PD BC、 、 、 、

则 1PN BC∥ ， 1 1AD BC∥ ，则 1AD PN∥ ，又 1AD PN ，则 1AD PN 为梯形．

则梯形 1AD PN 为截面，故 B 正确；

对于 C 选项，当 M 为 1A D中点，当点 P 与点 C 重合时，

由三垂线定理及逆定理易知： 1 1 1 1 1,A P B D A P MD  ，

根据线面垂直的判定，得直线 1A P 平面 1 1MB D ，故 C 错误 ;

对于 D 选项，取 1DD 中点 E，连接 PE，ME，PM，则 PE 平面 1 1AA D D ，

根据线面垂直的性质有 PE ME ，则  22 2 22 2 2 2ME PM PE     ，

则点 M 在侧面 1 1AA D D 内运动轨迹为以 E 为圆心半径为 2 的劣弧，

分别交 AD、 1 1A D 于 2M 、 1M ，则 1 21
π
3

DE DM M E    ，

则 21
π
3

M ME  ，劣弧 ¼
21M M 的长为

π
3

π22
3

  ．故 D 正确 .



故选 ABD.

12．【正确答案】 1

【分析】设出  f x x ，代入点  2,8 ，求出 3  ，从而求出解析式，从而求出

 1 1f    .

【详解】设  f x x ，将  2,8 代入， 2 8  ，解得： 3  ，

故   3f x x ，  1 1f    .

故-1.

13．【正确答案】 (3 10, 10)

【分析】设 AOC   ，则
3tan2
4

  ，求出
1tan
3

  ，利用同角三角函数关系得到

10sin
10

  ，
3 10cos

10
  ，求出答案 .

【详解】令 AOC   ，则 2AOB   ，

2
3 2tantan2
4 1 tan




 


，解得
1tan
3

  ，

即
sin 1
cos 3




 ，又 2 2sin cos 1   ，

又
π0,
2

   
 

，解得
10sin

10
  ，

3 10cos
10

  ，

3 10 1010 ,10
10 10

C
 

   
 

，即  3 10, 10C .

故 (3 10, 10)．



14．【正确答案】
2

2

【分析】以 m 为变量，结合一元二次不等式的存在性问题可得
1sin 2
2

x  ，解不等式

结合题意得    7π π, π , π ,
12 12

a b k k k      
Z ，由此可得答案 .

【详解】因为
2 πsin cos 2sin

4
m x x x m     

 
恒成立，

即
2 π2sin sin cos 0

4
m x m x x      

 
恒成立，

若存在实数 m ，使得上式成立，则
2 π4sin 4sin cos 0

4
x x x      

 
，

则
π2 2cos 2 2sin 2 2 2sin 2 2sin 2 2 4sin 2 0
2

x x x x x            
 

，

可得
1sin 2
2

x  ，可得
7π π2 π 2 2 π ,
6 6

k x k k     Z ，

解得
7π ππ π ,
12 12

k x k k     Z，

由    7π π, π , π ,
12 12

a b k k k      
Z ，

则 b a 取得最大值时  7π ππ , π ,
12 12

a k b k k     Z ，

此时  
7π ππ π 212 12sin sin ,

2 2 2

k ka b k
  

   Z .

故答案为 . 2
2

【思路导引】双变量问题的解题关键是一次只研究其中一个变量，本题先以m 为变量，转化

为存在性问题分析求解.

15．【正确答案】(1)
π
3

(2)9

【分析】（1）根据题意，由余弦定理得 sin 3 cosb A a B ，再由正弦定理得

sin 3 cosB B ，即可求解；

（2）由三角形的面积公式，求得 9ac  ，根据题意和余弦定理，化简求得 a c 的值

，即可求解 .



【详解】（1）因为  2 2 22 sin 3bc A a c b   ，可得
2 2 22 sin 3

2 2
bc A a c b

ac ac
 

  ，

由余弦定理得 sin 3 cosb A a B ，

又由正弦定理得 sin sin 3 sin cosB A A B ，

因为 0 πA  ，所以 sin 0A  ，所以 sin 3 cosB B ，所以 tan 3B  ，

又因为 0 πB  ，所以
π
3

B  .

（2）由三角形的面积公式，可得
1 9 3sin
2 4

S ac B  ，可得 9ac  ，

又由余弦定理得 2 2 2 22 cos ( ) 3b a c ac B a c ac      ，

因为 3b  ，所以 2 2( ) 3 9 3 9 36a c b ac       ，解得 6a c  ，

所以 ABCV 的周长为 9a b c   ．

16．【正确答案】(1)盒中红球、黄球、蓝球的个数分别是 2，1，1；

(2)不公平，理由见解析

【分析】（1）根据题设的概率可得关于球数的方程组，求出其解后可得不同颜色的

求出 .

（2）利用例举法可求甲胜或乙胜的概率，从而可判断游戏是否公平 .

【详解】（1）设盒中红球、黄球、蓝球个数分别为 x，y，z，从中任取一球，得到

红球或黄球为事件 A，得到黄球或蓝球为事件 B，

则 ( ) , ( )
4 4

x y y zP A P B 
  ，

由己知得

4
3

4 4
1

4 2

x y z
x y

y z


   
  


 

，解得

2
1
1

x
y
z


 
 

，

所以盒中红球、黄球、蓝球的个数分别是 2，1，1；

（2）由（1）知红球、黄球、蓝球个数分别为 2 个，1 个，1 个，

用 1r ， 2r 表示红球，用 a 表示黄球，用 b 表示蓝球，

m 表示第一次取出的球， n 表示第二次取出的球， ( , )m n 表示试验的样本点，

则样本空间 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2{( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )r r r r r a r b r r r r r a r b a r a r  ，

1 2( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}ra a a b b b b a b br ．

可得 ( ) 16n   ，

记“取到两个球颜色相同”为事件 M ，“取到两个球颜色不相同”为事件 N ，



则 ( ) 6n M  ，所以
6 3( )

16 8
P M   ，

所以
3 5( ) 1 ( ) 1
8 8

P N P M     ，

因为
5 3
8 8

 ，所以此游戏不公平．

17．【正确答案】(1)证明见解析

(2) 6 ．

【分析】（1）根据梯形边长利用勾股定理可得 AD BD ，再利用面面垂直性质定理

可得结论；

（2）利用面面垂直的性质可得三棱锥 P BCD 的高为 2 6PO  ，再利用等体积法计

算即可求得点 C 到平面 PBD 的距离为 6 .

【详解】（1）因为 4AB BC AB CD DC BC  ， ∥ ， ，所以 4 2BD  ，

又因为 4 2AD  ，所以 2 2 2AD BD AB  ，则 AD BD ．

因为平面 PAD 平面 ABCD，且平面 PAD  平面 ABCD AD ， AD 平面 PAD，

所以 BD 平面 PAD．

（2）在面 PAD 内过点 P 作 PO AD ，因为平面 PAD 平面 ABCD，且平面 PAD  平

面 ABCD AD ，

所以 PO 平面 ABCD，如下图所示：

因为 2 24 2, (4 2) (2 2) 2 6PA AD PD PO      ，

由（1）知 BD 平面 PAD，根据线面垂直的性质有 BD PD ，

在 Rt PBD△ 中，
1 4 2 4 2 16
2PBDS    △ ，而

1 4 4 8
2BCDS    △ ，

1 1 16 62 6 8
3 3 3P BCD BCDV PO S      V ．

设点 C 到平面 PBD 的距离为 h，

由 P BCD C PBDV V  得
1 16 616
3 3

h  ，解得 6h  ，



所以点 C 到平面 PBD 的距离为 6 ．

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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