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第一章 激光的基本原理

 



什么是激光什么是激光

激光是一种特殊的光，具激光是一种特殊的光，具
有高度的相干性和定向性。有高度的相干性和定向性。
它由一个激发源产生，并它由一个激发源产生，并
通过光学放大器放大，具通过光学放大器放大，具
有独特的特性。有独特的特性。

 



激光的产生过程

激发源产生光子

光子的产生

光学放大器放大光

子

光子的放大

光子聚焦产生激光

光子的聚焦

 

 



激光具有高度的方向性

方向性强01

03

激光的相位保持稳定

相干性高

02

激光具有非常纯净的光谱

单色性好



激光雷达激光雷达

目标探测目标探测

距离测量距离测量

激光医学激光医学

激光手术激光手术

激光治疗激光治疗

通信通信

光纤通信光纤通信

无线电通信无线电通信

激光的应用

材料加工材料加工

激光切割激光切割

激光焊接激光焊接
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第2章 激光的种类

 



固体激光器

工作物质

Nd:YAG

特点

高功率

特点

高效率

特点

波长稳定



放大介质

CO201

03

应用场景

高功率

02

放大介质

He-Ne



体积小体积小

优点优点

功率高功率高

优点优点

成本低成本低

优点优点

半导体激光器

利用半导体材料利用半导体材料

激光二极管激光二极管



其他激光器其他激光器

除了固体、气体和半导体除了固体、气体和半导体
激光器外，还有光纤激光激光器外，还有光纤激光
器、化学激光器等各种类器、化学激光器等各种类
型的激光器，它们在不同型的激光器，它们在不同
领域具有特殊的应用价值。领域具有特殊的应用价值。

 



激光器比较

材料：Nd:YAG

固体激光器

介质：CO2

气体激光器

材料：半导体

半导体激光器

类型：光纤、化学

其他激光器



总结

不同类型的激光器在应用中有各自的优势和适用领域。固体

激光器适用于高功率、高效率的场景；气体激光器具有稳定

的波长和高功率输出；半导体激光器体积小、功率高且成本

低；其他激光器如光纤激光器、化学激光器在特定领域也有

着重要的应用价值。
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第3章 激光在通信领域的应
用

 



激光通信基本原激光通信基本原
理理

激光通信是通过携带信息激光通信是通过携带信息
的光信号在光纤中传输。的光信号在光纤中传输。
其具有高速、大容量、低其具有高速、大容量、低
延迟等优点，被广泛应用延迟等优点，被广泛应用
于现代通信技术中。于现代通信技术中。

 



激光通信技术发展

随着技术的发展，

激光通信速度显著

提升

速度提升

技术进步使激光通

信能达到更远距离

距离增加

现代技术确保了激

光通信的可靠性

可靠性提高

激光通信已成为通

信领域的主流技术

主流技术



激光在卫星通信中传输速度快

快速传输01

03

激光卫星通信实现更远距离通信

远距离通信

02

激光通信保持信号稳定

信号稳定



发展方向发展方向

更快速更快速

更安全更安全

更可靠更可靠

社会影响社会影响

提供更多便利提供更多便利

推动数字化进程推动数字化进程

  

  

激光通信的未来发展

技术应用技术应用

5G5G网络网络

物联网技术物联网技术



总结

激光通信作为通信领域的重要技术之一，随着技术的不断进

步和社会的发展，其应用前景广阔。未来，激光通信将在

5G、物联网等领域发挥更加重要的作用，为人类社会带来

更多便利和发展机遇。
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第4章 激光在医学领域的应
用

 



激光治疗原理激光治疗原理

激光在医学中常用于手术、激光在医学中常用于手术、
治疗、美容等领域。激光治疗、美容等领域。激光
治疗可以实现精准、无创、治疗可以实现精准、无创、
快速的治疗效果。在手术快速的治疗效果。在手术
过程中，激光可以准确切过程中，激光可以准确切
割组织，同时最小化对周割组织，同时最小化对周
围组织的伤害。围组织的伤害。
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