
山东省滨州市五校联考 2024 年高三压轴卷数学试卷
注意事项:

1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码区域内。

2．答题时请按要求用笔。

3．请按照题号顺序在答题卡各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试卷上答题无效。

4．作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。

5．保持卡面清洁，不要折暴、不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知 (1,2)a 
r

， ( , 3)b m m 
r

， ( 2, 1)c m  
r

，若 / /a b
r r

，则b c 
r r

（    ）

A． 7 B． 3 C．3 D． 7

2．一物体作变速直线运动，其v t 曲线如图所示，则该物体在
1 s~6s
2

间的运动路程为（   ）m．

A．1 B．
4
3

C．
49
4

D．2

3．设集合  1 2M x x   ，  N x x a  ，若M N M  ，则 a 的取值范围是（    ）

A．  ,1 B．  ,1 C．  2, D． 2,

4．函数   sin
3

f x x    
 

（ 0 ），当  0,x  时，  f x 的值域为
3 ,1

2
 
 

 
，则 的范围为（    ）

A．
5 3,
6 2

 
  

B．
5 5,
6 3

 
  

C．
1 4,
2 3

 
  

D．
50,
3

 
  

5．已知 i 为虚数单位，若复数
1 2i 1
2 i

z 
 


，则 z 

A．
9 i
5

 B．1 i

C．1 i D． i

6．若函数    2 22 cos 1 3 7f x x x m x m m       有且仅有一个零点，则实数m 的值为（    ）

A．
3 37

2
  B． 3 37

2
  C． 4 D． 2



7．设   lnf x x ，若函数    g x f x ax  在区间  20,e 上有三个零点，则实数 a的取值范围是(    )

A．
10,
e

 
 
 

B． 2

1 1,
e e

 
 
 

C． 2
2 2,
e e

 
 
 

D． 2

2 1,
e e

 
 
 

8．在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，且 cos sina B b A c  .若 2a  ， ABCV 的面积为

3( 2 1) ，则b c （    ）

A．5 B． 2 2 C．4 D．16

9．命题“ (0,1), lnxx e x   ”的否定是（    ）

A． (0,1), lnxx e x   B． 0
0 0(0,1), lnxx e x  

C． 0
0 0(0,1), lnxx e x   D． 0

0 0(0,1), lnxx e x  

10．若向量 (1,5), ( 2,1)a b  
vv

，则 ( 2 )a a b  
vv v

（    ）

A．30 B．31 C．32 D．33

11．关于函数
1 1( ) 4 sin 4 cos
2 3 2 3

f x x x          
   

，有下述三个结论：

①函数 ( )f x 的一个周期为
2


；

②函数 ( )f x 在
42

3,  
  

上单调递增；

③函数 ( )f x 的值域为[4,4 2] .

其中所有正确结论的编号是（      ）

A．①② B．② C．②③ D．③

12．已知 1F 、 2F 分别是双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    的左、右焦点，过 2F 作双曲线C 的一条渐近线的垂线，

分别交两条渐近线于点 A、 B ，过点 B 作 x 轴的垂线，垂足恰为 1F ，则双曲线C 的离心率为（    ）

A． 2 B． 3 C． 2 3 D． 5

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．假如某人有壹元、贰元、伍元、拾元、贰拾元、伍拾元、壹佰元的纸币各两张，要支付贰佰壹拾玖（219）元的货

款，则有________种不同的支付方式.

14．已知三棱锥 P ABC 的四个顶点都在球 O 的球面上， PA PB PC  ， 2AB  ， 5BC  ， 3AC  ，E，F



分别为 AC ， PB 的中点，
3
2

EF  ，则球 O 的体积为______.

15．某校初三年级共有500名女生，为了了解初三女生1分钟“仰卧起坐”项目训练情况，统计了所有女生1分钟“仰卧

起坐”测试数据（单位：个），并绘制了如下频率分布直方图，则1分钟至少能做到30个仰卧起坐的初三女生有

_____________个．

16．（5 分）有一道描述有关等差与等比数列的问题:有四个和尚在做法事之前按身高从低到高站成一列，已知前三个和

尚的身高依次成等差数列，后三个和尚的身高依次成等比数列，且前三个和尚的身高之和为 450 cm，中间两个和尚的

身高之和为315 cm，则最高的和尚的身高是____________ cm．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数   2f x x m x m    的最大值为3，其中 0m  .

（1）求实数m 的值；

（2）若 2 2, , 0,a b R ab a b m    求证:
3 3

1a b
b a

  .

18．（12 分）为践行“绿水青山就是金山银山”的发展理念和提高生态环境的保护意识，高二年级准备成立一个环境保

护兴趣小组.该年级理科班有男生 400 人，女生 200 人；文科班有男生 100 人，女生 300 人.现按男、女用分层抽样从理

科生中抽取 6 人，按男、女分层抽样从文科生中抽取 4 人，组成环境保护兴趣小组，再从这 10 人的兴趣小组中抽出 4

人参加学校的环保知识竞赛.

（1）设事件 A为“选出的这 4 个人中要求有两个男生两个女生，而且这两个男生必须文、理科生都有”，求事件 A发

生的概率；

（2）用 X 表示抽取的 4 人中文科女生的人数，求 X 的分布列和数学期望.

19．（12 分）已知椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

    与 x 轴负半轴交于  2,0A  ，离心率
1
2

e  .

（1）求椭圆 C 的方程；

（2）设直线 :l y kx m  与椭圆 C 交于    1 1 2 2, , ,M x y N x y 两点，连接 AM,AN 并延长交直线 x=4 于



   3 3 4 4, , ,E x y F x y 两点，若
1 2 3 4

1 1 1 1
y y y y

   ，直线 MN 是否恒过定点，如果是，请求出定点坐标，如果不是，

请说明理由.

20．（12 分） ABC 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，若
2 22sin 2cos 2cos cos 1

2 2
A B A B A B 

  

（1）求角C 的大小

（2）若 4, 38c CA CB  
uuur uuur

，求的周长

21．（12 分）已知函数   2f x x m x    （m R ），不等式  2 0f x   的解集为   4， .

（1）求m 的值；

（2）若 0a  ， 0b  ， 3c  ，且 2 2a b c m   ，求    1 1 3a b c   的最大值.

22．（10 分）如图，在四棱锥 P ABCD P ABCD 中， PAB△ 是等边三角形， BC⊥ AB ， 2 3BC CD  ，

2AB AD  .

（1）若 3PB BE ，求证： AE P平面 PCD；

（2）若 4PC  ，求二面角 A PC B  的正弦值．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B



【解析】

由平行求出参数m ，再由数量积的坐标运算计算．

【详解】

由 / /a b
r r

，得 2 ( 3) 0m m   ，则 3m  ，

(3,6)b 
r

， (1, 1)c  
r

，所以 3 6 3b c    
r r

．

故选：B．

【点睛】

本题考查向量平行的坐标表示，考查数量积的坐标运算，掌握向量数量积的坐标运算是解题关键．

2、C

【解析】

由图像用分段函数表示 ( )v t ，该物体在
1 s~6s
2

间的运动路程可用定积分
6
1
2

( )ds v t t  表示，计算即得解

【详解】

由题中图像可得，

2 ,0 1
( ) 2,1 3

1 1,3 6
3

t t
v t t

t t


  


  

   


由变速直线运动的路程公式，可得

6 1 3
1 1 1 3
2

6

2

1( )d 2 2d 1 d
3

s v t t tdt t t t      
    

6
1 32 2
1 1
2 3

1 492 (m)
6 4

t t t t      
 

．

所以物体在
1 s~6s
2

间的运动路程是
49 m
4

．

故选：C

【点睛】

本题考查了定积分的实际应用，考查了学生转化划归，数形结合，数学运算的能力，属于中档题.

3、C

【解析】



由M N M  得出M N ，利用集合的包含关系可得出实数 a 的取值范围.





【详解】

 1 2M x x  Q ，  N x x a  且M N M  ， M N  ， 2a  .

因此，实数 a 的取值范围是  2, .

故选：C.

【点睛】

本题考查利用集合的包含关系求参数，考查计算能力，属于基础题.

4、B

【解析】

首先由  0,x  ，可得
3

x   的范围，结合函数  f x 的值域和正弦函数的图像，可求的关于实数 的不等式，解

不等式即可求得范围.

【详解】

因为  0,x  ，所以 ,
3 3 3

x          
，若值域为

3 ,1
2

 
 

 
，

所以只需
4

2 3 3
     ，∴

5 5
6 3

  .

故选：B

【点睛】

本题主要考查三角函数的值域，熟悉正弦函数的单调性和特殊角的三角函数值是解题的关键，侧重考查数学抽象和数

学运算的核心素养.

5、B

【解析】

因为
21 2i (1 2i)(2 i) 2 i 4i 2i1 1 1 1 i

2 i (2 i)(2 i) 5
z      

       
  

，所以 1 iz   ，故选 B．

6、D

【解析】

推导出函数  y f x 的图象关于直线 1x   对称，由题意得出  1 0f   ，进而可求得实数m 的值，并对m 的值进

行检验，即可得出结果.

【详解】

     2 21 cos 1 3 8f x x m x m m      Q ，

则      2 2 2 21 1 1 cos 1 1 3 8 cos 3 8f x x m x m m x m x m m                  ，



     2 2 2 21 1 1 cos 1 1 3 8 cos 3 8f x x m x m m x m x m m                  ，

   1 1f x f x      ，所以，函数  y f x 的图象关于直线 1x   对称.

若函数  y f x 的零点不为 1x   ，则该函数的零点必成对出现，不合题意.

所以，  1 0f   ，即 2 2 8 0m m   ，解得 4m   或 2 .

①当 4m   时，令      21 4cos 1 4 0f x x x      ，得    24cos 1 4 1x x    ，作出函数  4cos 1y x 

与函数  24 1y x   的图象如下图所示：

此时，函数  4cos 1y x  与函数  24 1y x   的图象有三个交点，不合乎题意；

②当 2m  时，  cos 1 1x  Q ，      21 2cos 1 2 0f x x x       ，当且仅当 1x   时，等号成立，则函数

 y f x 有且只有一个零点.

综上所述， 2m  .

故选：D.

【点睛】

本题考查利用函数的零点个数求参数，考查函数图象对称性的应用，解答的关键就是推导出  1 0f   ，在求出参数

后要对参数的值进行检验，考查分析问题和解决问题的能力，属于中等题.

7、D

【解析】

令     0g x f x ax   ，可得  f x ax .



在坐标系内画出函数   lnf x x 的图象（如图所示）.

当 1x  时，   lnf x x .由 lny x 得
1y
x

  .

设过原点的直线 y ax 与函数 y xln 的图象切于点 0 0( , ln )A x x ，

则有

0 0

0

ln
1

x ax

a
x



 

，解得

0

1
x e

a
e







.

所以当直线 y ax 与函数 y xln 的图象切时
1a
e

 .

又当直线 y ax 经过点  2B ,2e 时，有 22 a e  ，解得 2

2a
e

 .

结合图象可得当直线 y ax 与函数   lnf x x 的图象有 3 个交点时，实数 a 的取值范围是 2
2 1,
e e

 
 
 

.

即函数    g x f x ax  在区间  20,e 上有三个零点时，实数 a 的取值范围是 2
2 1,
e e

 
 
 

.选 D.

点睛：已知函数零点的个数（方程根的个数）求参数值（取值范围）的方法

(1)直接法：直接求解方程得到方程的根，再通过解不等式确定参数范围；

(2)分离参数法：先将参数分离，转化成求函数的值域问题加以解决；

(3)数形结合法：先对解析式变形，在同一平面直角坐标系中，画出函数的图象，然后数形结合求解，对于一些比较复

杂的函数的零点问题常用此方法求解.

8、C

【解析】

根据正弦定理边化角以及三角函数公式可得
4

A 
 ,再根据面积公式可求得 6(2 2)bc   ,再代入余弦定理求解即可.

【详解】

ABCV 中, cos sina B b A c  ,由正弦定理得 sin cos sin sin sinA B B A C  ,

又 sin sin( ) sin cos cos sinC A B A B A B    ,



∴ sin sin cos sinB A A B ,又 sin 0B  ,∴ sin A cos A ,∴ tan 1A  ,又 (0, )A  ,

∴
4

A 
 .∵ 1 2sin 3( 2 1)

2 4ABCS bc A bc   V ,

∴ bc  6(2 2) ,∵ 2a  ,∴由余弦定理可得 2 2( ) 2 2 cosa b c bc bc A    ,

∴ 2( ) 4 (2 2)b c bc    4 (2 2) 6(2 2) 16      ,可得 4b c  .

故选：C

【点睛】

本题主要考查了解三角形中正余弦定理与面积公式的运用,属于中档题.

9、D

【解析】

根据全称命题的否定是特称命题,对命题进行改写即可.

【详解】

全称命题的否定是特称命题，所以命题“ (0,1)x  , lnxe x  ”的否定是： 0 (0,1)x  ， 0
0lnxe x ≤ ．

故选 D．

【点睛】

本题考查全称命题的否定,难度容易.

10、C

【解析】

先求出 2a b
r r

,再与 a
r
相乘即可求出答案.

【详解】

因为 2 (1,5) ( 4,2) ( 3,7)a b     
r r

,所以 ( 2 ) 3 5 7 32a a b     
r r r

.

故选:C.

【点睛】

本题考查了平面向量的坐标运算,考查了学生的计算能力,属于基础题.

11、C

【解析】

①用周期函数的定义验证.②当
3,
42

x      
时，

1 7 17,
2 3 12 24

x        
，

1( ) 4 2 sin
2 12

   
 

f x x



，再利用单调性判断.③根据平移变换，函数
1 1( ) 4 sin 4 cos
2 3 2 3

f x x x          
   

的值域等价于函数

1 1( ) 4 sin 4 cos
2 2

g x x x  的值域，而 ( ) ( )g x g x  ，当 [0, ]x  时，
1( ) 4 2 sin
2 3

   
 

g x x 再求值域.

【详解】

因为
1 7 1 7 1 14 sin 4 cos 4 cos 4 sin ( )

2 2 12 2 12 2 12 2 12
f x x x x x f x                               

         
，故①错误；

当
3,
42

x      
时，

1 7 17,
2 3 12 24

x        
，所以

1 1 1( ) 4sin 4cos 4 2 sin
2 3 2 3 2 12

f x x x x                 
     

，

1 11,
2 12 3 24

       
x 所以 ( )f x 在

42
3,  

  
上单调递增，故②正确；

函数
1 1( ) 4 sin 4 cos
2 3 2 3

f x x x          
   

的值域等价于函数
1 1( ) 4 sin 4 cos
2 2

g x x x  的值域，易知

( ) ( )g x g x  ，故当 [0, ]x  时，
1( ) 4 2 sin [4,4 2]
2 3

g x x     
 

，故③正确.

故选：C.

【点睛】

本题考查三角函数的性质，还考查推理论证能力以及分类讨论思想，属于中档题.

12、B

【解析】

设点 B 位于第二象限，可求得点 B 的坐标，再由直线 2BF 与直线
by x
a

 垂直，转化为两直线斜率之积为 1 可得出
2

2

b
a

的值，进而可求得双曲线C 的离心率.

【详解】

设点 B 位于第二象限，由于 1BF x 轴，则点 B 的横坐标为 Bx c  ，纵坐标为 B B
b bcy x
a a

   ，即点 , bcB c
a

  
 

，

由题意可知，直线 2BF 与直线
by x
a

 垂直，
2 2 2BF

bc
b aak

c a b


     ，

2

2 2b
a

  ，

因此，双曲线的离心率为
2 2 2

2 21 3c a b be
a a a


     .

故选：B.
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