

附件 2

2024 年度自治区重大重点研发项目申报指南
（农业农村领域）

一、宁夏盐碱地特色优势作物种质创新专项
（ 一）专项设立背景
宁夏位于黄河中上游，地处黄河“几字弯”，是我国西部重要的生态屏 障。宁夏河套灌区现有各类盐渍化土壤约 600 万亩，推动宁夏盐碱地综合开 发利用是保护宁夏生态环境、保障粮食安全、建设我国优质农产品重要产区 的重要任务。聚焦宁夏盐碱地综合利用重大科技需求，坚持“ 以种适地” 同 “ 以地适种”相结合，开展耐盐碱优质粮食作物和牧草新品种培育，加强生 物育种技术开发利用，培育节水抗旱耐盐碱水稻新品种，深度挖掘耐盐碱作
物种质资源，创制新种质，支撑宁夏盐碱地特色农业发展。
（二）攻关方向
1.  节水抗旱耐盐碱水稻种质创新与应用（重大攻关方向）
研究内容：针对宁夏抗旱、耐盐碱水稻种质资源匮乏，适于盐碱地种 植的节水、优质、丰产水稻品种短缺的突出问题，重点开展节水抗旱水稻 种质资源引进和精准鉴定研究，引进国内外抗旱、耐盐碱水稻种质资源， 建立基于表型和基因型的精准鉴定评价体系，筛选抗旱、耐盐碱优异种质； 重点开展抗旱、耐盐碱水稻核心种质创制研究，利用多组学、重测序等现 代生物育种技术，发掘并聚合抗旱、耐盐碱、优质、丰产等优异基因，创 制可利用的综合性状优良核心种质；重点开展抗旱、耐盐碱水稻新品种选 育研究，采用常规育种技术与分子育种技术结合，快速聚合抗旱、耐盐碱 和宁夏品种优质、高产性状，培育具有节水抗旱、耐盐碱、优质高产性状
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的突破性新品系，为宁夏引黄灌区低洼盐碱地发展水稻生产提供优新品种。
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基本考核指标：1. 引进筛选出抗旱（水分利用效率提高 30%以上）性 状突出，耐盐碱（全盐含量≥0.3%、pH≥8.0）、丰产（与正常灌溉条件主 推品种相当）、优质（优质米 3 级及以上）等至少有 1 个性状优良的种质 10 份；2. 发掘节水抗旱、耐盐等相关优异基因或基因位点 3-5 个，开发功 能分子标记 5- 10 个；3.创制节水抗旱水稻新种质 2-3 份，水分利用效率提 高 30%以上，耐盐碱性强（可在全盐含量≥0.4%、pH≥8.5 的盐碱地种植）； 4.选育节水抗旱稻新品系 1-2 个，抗旱性达到农业农村部行业标准，节水 1/3 或以上，产量与正常灌溉条件主推品种产量相当，品质达优质米 3 级及 以上，且能够在全盐含量不低于 0.4%、pH 值不低于 8.5 的盐碱地种植；5.  构建宁夏节水抗旱稻新品种选育体系 1 套；6.建立节水抗旱稻新品系示范 点 2-4 个，面积各 50 亩，其中全盐含量不低于 0.4% 、pH 值不低于 8.5 的 盐碱地示范点 1-2 个；7. 受理发明专利 2-3 件，制定技术规范 2-3 项。
成果应用场景：为宁夏盐碱低洼地稻区提供节水抗旱的水稻新品种， 大幅提高水资源利用效率，有效缓解粮食安全和水资源紧缺矛盾，促进宁
夏水稻产业可持续健康发展。
2.  主效耐盐碱基因（AT1）等在作物新品种选育中的应用研究
研究内容：针对我区不同类型盐碱地耐盐碱适生作物品种缺乏、“ 以 种适地”耐盐碱品种选育技术与应用不足等突出问题，重点开展耐盐碱特
异基因分子育种研究，研发具有重要应用价值的耐盐碱关键基因
（AT1/GS3、RST1 、OsHAL3）对宁夏特色优势作物（水稻、玉米、小麦、 苜蓿、大豆、燕麦）的基因编辑和转基因技术，创建成熟的耐盐碱基因编 辑和遗传转化体系，鉴定阳性植株的基因编辑形式，创制一批耐盐碱优异 种质资源和新品种（系）；重点开展耐盐碱新种质、新品种（系）表型精 准鉴定研究，创建耐盐碱、高生物量、高产量和高品质的新种质综合评价 鉴定体系，建立耐盐碱作物种质资源圃，实现我区不同类型盐碱地资源化
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高效利用。
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基本考核指标：1.突破水稻、小麦、玉米、苜蓿、大豆、燕麦等不同 作物耐盐碱主效基因的高效精准基因编辑和高效转基因技术 3-5 个，基因 编辑效率达到 70%以上；建立高效遗传转化体系，作物平均遗传转化效率 达到 60%以上；2.创制适用于轻中重度盐碱地种植的优异耐盐碱种质和新 品种（系）20-30 个，作物耐盐碱水平平均提高 15%以上，作物产量或生 物量平均提高 20%以上；3.建立耐盐碱作物种质资源圃 2-3 个；4. 受理发明 专利 2-3 项，制定标准 2-3 项。
成果应用场景：为宁夏不同类型盐碱地综合利用提供突破性新品种 （系），加快基于大食物观的盐碱地高效利用，促进宁夏盐碱地特色农业
发展。
3.  耐盐碱适生作物多维精准鉴定与种质创制关键技术研究
研究内容：针对宁夏耐盐碱作物生物育种底盘技术不足、基因挖掘不 够、优异种质资源缺乏等突出问题，重点开展水稻、玉米、小麦、苜蓿、 大豆及燕麦重要种质资源耐盐碱多维精准鉴定技术研究，从表型性状、逆 境生理学和分子遗传学等多个维度建立耐盐碱多维精准鉴定技术体系；利 用基因组学、转录组学、代谢组学和全基因组关联分析等方法，解析其耐 盐碱分子机制及调控网络并挖掘主效耐盐碱基因；重点开展基因编辑技术、 分子模块设计、智能设计与精准育种等技术研究，创制出具有重大应用价 值的耐盐碱作物新种质，为宁夏适生耐盐碱作物新品种培育和不同类型盐
碱地开发利用提供种质资源和技术支撑。
基本考核指标：1.建立适生耐盐碱作物表型快速多维鉴定体系 1-2 套； 2.筛选鉴定作物耐盐碱优异种质资源 20-30 个；3.构建基因编辑载体 10- 15  个，基因编辑效率达到 70%以上，作物平均遗传转化效率达到 60%以上， 构建分子模块设计 3-5 套、适生耐盐碱作物智能设计与精准育种技术体系  1-2 套；4.创制作物突破性耐盐碱新种质 15-20 份，作物耐盐碱水平平均提 高 20%以上，作物产量或生物量平均提高 20%以上。
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成果应用场景：提高宁夏耐盐碱作物生物育种技术水平，提高育种效
益，促进本土耐盐碱作物生物育种产业化开发。


二、葡萄酒产业高质量发展关键核心技术研发与示范专项
（一）专项设立背景
葡萄酒产业是宁夏“六特”产业之一和“紫色名片”，针对产区种植 规模扩大对优质脱毒种苗需求量大、酿酒葡萄品种和酒种适配性差、水肥 管理不精准、发酵过程控制不精准、葡萄园生态防护体系不健全等问题， 开展酿酒葡萄种苗高效繁育、葡萄品种与酒种精准匹配、水肥精准调控、 发酵阶段精准氧管理、优良菌种发掘利用、病虫害监测预警等关键技术研 究，创建酿酒葡萄优质高效栽培与葡萄酒定向酿造技术体系，提高产区种
植效益，保障风格质量，提高减灾抗灾能力，支撑葡萄酒产业高质量发展。
（二）攻关方向
1.  贺兰山东麓酿酒葡萄种苗高效繁育技术体系优化与应用（重大攻关
方向）
研究内容：针对宁夏酿酒葡萄种苗繁育过程中脱毒种苗繁育不规范、 产区适应性砧木品种研究与筛选工作不足、 自主知识产权酿酒葡萄品种 （系）缺乏等突出问题，重点开展酿酒葡萄脱毒种苗三级繁育技术体系优 化研究与示范，创建适合不同酿酒葡萄主栽品种（系）的组培体系和脱毒 技术体系，创制葡萄脱毒原原种，优化产区酿酒葡萄病毒病检测技术体系， 构建酿酒葡萄主栽品种（系）原原种离体保存库、 田间保存圃（脱毒母本 园）和脱毒采条圃，突破产区葡萄脱毒原原种田间保存圃缺失问题和现有 脱毒采条圃种源受限于国外引种瓶颈，建立完善的脱毒种苗三级繁育技术 
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体系；重点开展贺兰山东麓产区酿酒葡萄适宜砧木筛选及配套栽培技术研 究，筛选适宜不同土壤—气候条件的砧木品种及综合抗性强的优势砧穗组
合，构建酿酒葡萄“优良砧穗组合+种植制度+根区土壤改善+农机农艺匹
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配 ”的栽培技术体系，建立“ 良种良法配套 ”综合技术应用示范园；重点 开展国产优良自育酿酒葡萄品种（系）引进及栽培与酿造特性研究，引进 国内自主选育的抗逆、优良酿酒葡萄品种和优系，研究其栽培适应性、关 键品质和酿酒核心风味与感官特征，筛选适宜贺兰山东麓产区种植且酿酒 性状优良的葡萄品种（系），提出葡萄品种与酒种方案，实现产区葡萄酒 品种酒种多元化与差异化，为产区酿酒葡萄无毒化栽培和差异化风土区域
酿造提供技术支撑，提高葡萄酒竞争力。
基本考核指标：1.创制 20 个以上酿酒葡萄主栽品种（系）脱毒原原种， 优化原原种组培苗繁育技术体系，组培苗繁殖系数 3 以上，生根率 90%以  上，移栽成活率 90%以上；2.完成 50-80 个不同表型带毒样品的高通量测  序，明确产区酿酒葡萄主要病毒病种类，开发尚无标准的酿酒葡萄病毒检  测技术 8- 10 种，病毒检测准确率 95%以上；3.建成酿酒葡萄主栽品种（系） 原原种离体保存库 1 个，保存品种 20 个以上；4.建成原原种田间保存圃 10   亩，年提供原种种条 5-8 万个，建成原种保存圃 50 亩，年提供脱毒商品苗  种条 50- 100 万个；5.筛选抗性砧木 3-5 个、砧穗组合 5-8 个；6.制定嫁接苗 质量标准 1 套；7.构建适宜不同土壤类型— 气候条件的综合技术体系 3-5   个；8.构建新品种（系）栽培和酿造特性数据库 1 个；9.筛选出适宜不同类  型、不同风格葡萄酒酿造的酿酒葡萄品种 3 个以上，审定新品种 2-3 个，提 出酒种方案 1 个；10.建立具有 30 个以上国内自育优良酿酒葡萄新品种（系）
的区试园 1 个，面积 100 亩以上；11. 受理发明专利 4-7 件，制定标准 2 项。
成果应用场景：为贺兰山东麓葡萄酒产区提供规模化优质脱毒种苗， 筛选优良酿酒葡萄品种，优化酿酒葡萄品种结构，强化产区葡萄酒特色，
实现优质脱毒种苗工厂化繁育，提高贺兰山东麓葡萄酒产区抗灾害能力。
2.  产区优良酿酒葡萄品种典型风土特征挖掘与品种酒种精准布局研
究与示范（重大攻关方向）
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研究内容：针对宁夏贺兰山东麓产区酿酒葡萄品种和酒种适配不精准、
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核心子产区区域化布局滞后、土壤类型特异性和土壤物理化学性质空间变  异大等突出问题，重点开展贺兰山东麓优良酿酒葡萄品种典型风土特征挖  掘与酒种适配性研究，明晰不同风土区适宜种植的优良酿酒葡萄品种（系） 和适宜酿造的葡萄酒种及风格，构建不同风土区个性化葡萄酒的风味物质 数据库与感官风格数据库，提出基于贺兰山东麓产区风土特征（气象和土 壤）的“地理网格化”酿酒葡萄品种（系）和酒种布局方案；重点开展贺  兰山东麓葡萄园核心子产区气候类型划分与指标体系研究，探明不同地形、 不同土壤质地、不同气象因子关联性，揭示贺兰山东麓小气候区划特征， 创建不同类型葡萄园小气候反演模型，制作完成贺兰山东麓不同下垫面小 气候空间分布图；重点开展贺兰山东麓产区土壤特异性指标构建与健康土  壤可持续培育技术研究，解析优质原料形成的土壤特异性关键要素、关键 过程及其主控因素，构建贺兰山东麓产区土壤特异性评价指标体系，提出  产区优质原料葡萄园区划方案，揭示产区土壤质量培育和酿酒葡萄产质协  同增效的潜力与反馈调控机制，创建葡萄园土壤可持续培育技术体系，为  宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄核心子产区划分和凸显产区多样性风土的个性葡
萄酒酿造提供支撑。
基本考核指标：1.形成主栽品种葡萄酒的风土特征挖掘和风格塑造核 心技术方案 3 种以上，提出“地理网格化”葡萄品种（系）和适配酒种布 局方案 1 套；2.建立不同风土区特征葡萄酒的风味物质数据库与感官风格 数据库各 1 个；3.摸清贺兰山东麓葡萄园小气候时空分布规律，绘制不同 核心子产区小气候分布图 18-20 幅，绘制不同季节空气（冷空气）汇流图 6-8 幅，完成小气候区划图 20 幅，建立不同类型小气候反演模型 6-8 个， 构建核心子产区气候区划指标体系 1 套，提出核心子产区布局和决策咨询 报告 1 份；4.构建贺兰山东麓优质酿酒葡萄园健康土壤质量评价指标体系 1 套、土壤区划方案 1 套；5.提出不同土壤类型优质原料的土壤质量定向提升
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模式 3 项，创建健康土壤培育技术体系 1 套；6.建立核心示范区 3 个，面积
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各 500 亩以上，示范区土壤综合质量提升 2 个等级，酿酒葡萄原料综合“产 质 ”提高 15%以上；7. 受理发明专利 5-7 件，制定标准 1 项，授权软件著 作权 2-3 项。
成果应用场景：实现产区葡萄品种与酒种精准管理，保障贺兰山东麓
产区酿酒葡萄园健康持续发展。
3.  贺兰山东麓产区酿酒葡萄养分水分精准调控及水肥耦合关键技术
研究与示范
研究内容：针对贺兰山东麓产区酿酒葡萄栽培水肥效低、原料质量不 稳定等突出问题，重点开展贺兰山东麓产区酿酒葡萄养分水分精准调控技 术研究，开发水肥耦合决策模型，建立养分需求特性指导数据库，阐明不 同土壤盐碱度理化特性与植株养分利用效率关联性，创建赤霞珠等主栽品 种土壤培肥和保育技术，构建不同土壤类型全生育期水肥精准供给技术标 准体系；重点开展贺兰山东麓产区酿酒葡萄高光效栽培技术研究，研发基 于树体生物信息的养分精准供给关键技术，提高酿酒葡萄叶面积系数和光
能利用效率。
基本考核指标：1.构建贺兰山东麓产区土壤环境资源养分特征与酿酒葡 萄主栽品种全生育期养分需求特征数据平台 1 个；2.构建主要酿酒葡萄品种 水肥智能化精准决策技术体系 1 套，提高水分利用效率 20%以上、养分利 用效率 10%以上；3.形成贺兰山东麓产区主要酿酒葡萄养分水分精准调控 与品质提升综合技术模式 1 套，实现糖酸平衡，总糖控制在 250-260g/L ， 总酸控制在 6-7g/L；4.建立核心示范区 500 亩，示范区养分水分使用量降低 20% ；5.制定标准（规程）2 项，受理发明专利 3-5 件。
成果应用场景：提升贺兰山东麓产区酿酒葡萄水肥精准管理水平，实 现节水、节肥、节本、增效，提升葡萄酒企业经济效益，提高产区酿酒葡
萄生产品质。
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4.  贺兰山东麓产区葡萄酒发酵阶段氧精准管理技术与装备研发
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研究内容：针对贺兰山东麓产区葡萄酒发酵过程中溶解氧管理粗放等 突出问题，重点开展不同类型、风格葡萄酒发酵过程中的需氧规律研究， 探究酒精发酵过程中溶解氧对酵母繁殖、酵母活性、耐酒精性和发酵能力 的影响；重点开展发酵阶段不同溶解氧水平条件下葡萄酒“氧敏性 ”风味 物质形成和演变动态规律研究，建立葡萄酒发酵过程中风味物质微氧化控 制关键技术；重点开展不同类型、不同风格葡萄酒发酵过程溶解氧控制工 艺参数研究，集成不同风格葡萄酒发酵阶段的氧管理技术体系，研发适配
氧管理装备或系统，实现葡萄酒发酵过程溶解氧精准控制。
基本考核指标：1.揭示葡萄酒发酵阶段溶解氧调控酵母代谢分子机制 与风味物质微氧化机制，形成研究报告 1 份；2.建立贺兰山东麓产区不同 类型、不同风格葡萄酒发酵阶段氧管理核心技术，并形成技术规程 1 套；3. 研发葡萄酒规模化生产发酵阶段不同水平溶解氧精准控制的微氧化智能装
备 1 套，以及配套自动化控制系统 1 套；4. 受理发明专利 3-5 件。
成果应用场景：提高贺兰山东麓产区葡萄酒酿造技术水平，强化产区 风格，提高产区葡萄酒酿造机械化、智能化管理水平，保障葡萄酒规模化
生产质量控制。
5.  贺兰山东麓本土酿酒酵母资源核心发酵性能挖掘与优良菌种创新
利用研究与示范
研究内容：针对贺兰山东麓葡萄酒糖高酸低、风味特征不够典型、酒 体不够圆润等突出问题，重点开展贺兰山东麓本土酿酒酵母资源核心发酵 性能挖掘与优良菌种创新利用研究，筛选贺兰山东麓葡萄酒本土可利用微 生物菌株并形成种质资源库；重点开展贺兰山东麓葡萄特异性本土酿酒微 生物优异性状精准鉴定技术研究，靶向筛选关键基因并构建 DNA 分子指 纹图谱库和特征库，创建一套科学、合理的贺兰山东麓葡萄酒微生物特异 发酵性能鉴定评价指标体系，促进高品质葡萄酒生产和酿酒微生物资源可
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持续利用。
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