苗木培育
第一节 苗圃的建立
一、苗圃地的选择
苗圃是专门培育苗木的场地，建立苗圃要选择交通方便、地势平坦、土壤疏松、肥力较好、灌溉用水方便的地方。
苗圃地选定后，为了充分利用土地，便于育苗生产，要作渠、路、防护设施的规划。百亩以上的大苗圃，道路与渠道相结合并行，设置主干道、副道（机耕道）及步道等。主干道宽为4-8米，副道3-5米，步道1-2米。
渠道：根据苗圃地形，要设灌、排渠系。渠系与道路相结合配置，并使各级渠道均匀分布。干、支渠道，应设永久性防渗设置，为避免圃地积水，要配置排水渠道，井灌水源的苗圃，井位应尽量设在地势较高处。
防护设施：苗圃地界及生产区、生活区要修建围墙或用铁丝网、绿篱笆分离，结合道路，渠系营造防护林带，以改善小气候。
生活区要选设在地势较高、干燥、土壤条件差的地方。面积大的苗圃要设在圃地中央，便于生产管理。
二、育苗整地及作床
1.整地：整地是为了改良土壤的理化性质，促使土壤提高肥力，为壮苗丰产提供良好条件。整地包括平整土地、耕翻、耙耱和镇压。
平整土地：目的是便于灌溉管理和机械作业。平整土地要依地形走向、分区、划片进行，使整个小区力求平整，高差不大于5‰，山地苗圃可修筑水平梯田。
耕翻土地：是使耕作区土壤加深土层，促进深层土壤熟化，改善土壤结构及增强透气性能。扦插育苗用地，如土质粘性较大，要结合整地追施渠道清淤出的细沙。
耙：耕翻后耙耱是为了疏松地表、打碎土块、搂去杂草、树根、石块，进一步平整土地，耙耱要按不同方向交叉进行。秋翻地，耕翻后使其曝晒，来年春耙耱。
镇压：春季播种后腰进行镇压，使表土层紧实，促使土壤毛管水上升，防止气态水的散失，有利于保墒。
2.施肥：施肥是为了增加土壤有机质含量，改善土壤结构，促进土壤微生物活动，供苗木吸收养分。所以施肥是培育壮苗的重要措施。施基肥一般为有机肥料，即农家肥，肥效期较长，含多种营养元素、腐殖质和微生物。农家肥有人粪尿、厩肥、堆肥、绿肥等，有机质含量一般在15-20％。施基肥是在耕翻前充分腐熟的农家肥均匀的撒在地表，耕犁地时翻入耕作层中。施肥量要根据树种、土壤性质和肥料所含养分来确定，一般每亩施肥量2-4吨。
3.作床：育苗土地，一般应休闲一年或种植绿肥。在“伏天”
经充分翻晒，育苗前施足基肥，全面翻耕，局部进行平整，使育苗地大致平整后，再划区作床，根据不同地形先沿水平线开挖灌水渠系，每隔15-20米沿垂直方向开挖灌溉毛渠。渠系的布置也就划出了育苗小区，即可在小区内作床。我区生产中常采用的做床方式分平床和高床两种，有些地区还采用垅床。
①平床：在小区内，沿水平方向每隔4米左右打一条小埂，形成宽4米长15-20米的苗床。根据地形来确定苗床方向，苗床要和水平方向一致，才能使灌溉均匀，保持最大的水量。床面要整平，不能有大于5厘米的土块。目前我区平原苗圃的常规育苗大多采用这种作床方式。
②高床：多用于针叶树或珍贵树种的育苗。床面高出地平面15-30厘米。床面宽度，如用侧方灌溉，一般为90厘米左右。用喷灌可达1-2米。苗床长度可根据地形而定，一般为10-20米。高床排水良好，土层厚、地温高，床面不易板结。
③垅床：一般沟底宽30-40厘米，垅面宽60厘米，垅高20-30厘米，垅长5-10米。垅的走向以南北向为好，苗木受光面广，南疆地区扦插育苗多窄垅。窄垅便于串灌，田间持水量大，灌溉省水，适用于干旱灌溉地区。

第二节 苗木生产
一、播种育苗

（一）播种前的准备工作：种子要精选，对选好的种子，播前要作发芽试验，以便掌握播后发芽整齐度。为预防幼苗发生病虫害，种子还要消毒。常用的消毒方法是0.3-1%的高锰酸钾水溶液浸种2-4小时。也可用福尔马林、硫酸铜、赛力散、费克松等药剂浸种或拌种。对容易发病的地块要作土壤消毒，消毒药剂可用硫酸亚铁、敌克松、五氯硝基苯等化学药剂混拌成药土撒洒地面或翻入土中。
（二）种子处理：种子催芽处理，是打破种子的休眠状态，促使种皮软化和胚萌动，提早发芽。催芽的方法主要有：
1.水浸法：水浸种子分冷水、热水二种、冷水浸泡72-48小时，热水浸种适用于种壳较硬的树种，如沙枣、沙棘、桃、杏、紫穗槐、皂角等。具体作法是，在大缸等容器中盛满60-90℃，随即倒入种子搅拌，待自然冷却后再换冷水浸种1-3天捞出阴干即可播种。
2.雪藏发：利用冬季积雪催芽，适用云杉、樟子松等针叶树种。具体做法是，在土壤结冻前选地势较高的干燥背阴处或闲置空房工棚根据种子的多少挖深0.55米左右的坑，坑底铺草席或5厘米以上的沙子，再铺10厘米左右的冰雪。然后把种子与3倍的雪充分混拌倒入坑中，再覆盖20-30厘米冰雪，并盖上稻草或草席踩实。在播前10天左右将种子分批取出后放置在向阳处，每天翻动数次，待有30-50%的种子裂嘴后即可播种。

3.沙藏法：用湿沙与种子混拌后堆积催芽。此法适用于沙枣、白蜡、水曲柳、苹果、山楂等树种。在播前1-2个月把种子消毒浸胀后与2-3倍的湿沙混拌堆积在背阴坑中或冷房内，上盖10厘米厚的细沙或草席，待播前一周移至向阳处，每天洒水翻动数次，待30-50%种子裂嘴时播种。
种子催芽处理，主要是掌握温度、湿度、通气状况和催芽时间。经催芽的种子一定要掌握好播种时机和土壤墒情，以免影响出苗。
（三）播种时间：选择合适的播种季节，不仅可促进种子提早发芽，出土整齐，而且苗木生长健壮。适时播种时培育壮苗，提高亩产量的主要措施之一，大多数树种适于春播，有些树种则要夏播（随采随种）或秋播。
1.春播：在不受晚霜危害的情况下，春播宜早不宜迟。春播以地温上升到8℃左右时为宜。南疆为3月中下旬到4月上旬，北疆4月上中旬。但对休眠期较长的大粒种子，如沙枣、白蜡、苹果等，必须在播前作催芽处理，打破其休眠期才能春播。
2.夏播：夏季成熟的种子，粒小不易贮藏，易丧失发芽力，如杨、榆、柳、胡杨、红柳、桑等，可随采随播，早播早出苗，入冬前苗木能充分木质化，这是夏播成功等关键。

3.秋播：即在秋末冬初土壤结冻前播种，种子在土壤中渡过漫长的冬季完成催芽阶段，来年春季苗木扎根深，出土早而整齐。秋播可减少种子贮藏过程和春播的催芽工序。所以生产上多采用秋播，但秋播易受鸟、鼠危害及牲畜践踏，影响出苗。在生产实际中应特别注意。
大多数大粒种子均采用秋播，秋播应掌握“宁晚勿早”的原则。一般在土壤结冻前进行。若提前播种，因种子当年发芽而遭受冻害。
为使播种出苗整齐（尤其是夏播）要在土壤墒情良好时播种。播后不灌水，待苗木出齐后再浇第一水。如播前土壤墒情不好，播后要及时灌水，之后要始终保持土壤湿润。直到苗木出齐。秋播要求播后及时灌水。如初冬天暖，为降低地温也可灌水一次。来年春初，如土壤过干，应及时灌水，促进苗木出土整齐。
（四）播种量的计算：播种量与苗木的产量、质量密切相关。每一树种都有其最合适的播种量。通常用下列公式计算播种量。

单位面积产量=
用公式求出的播种量是理论数值，在生产中由于土壤、气候、整地质量、病虫害、播种技术等方面的差异，在确定播种量时再加10-20%的损耗量为最终播种量。
苗木密度是指单位面积内苗木的数量，不同树种或同一树种不同苗龄
，对密度的要求各不相同，培育一年生的云杉、樟子松、落叶松等针叶树，每亩保留苗13-20万株。一年生的沙枣、白榆苗每亩12-15万株，胡杨1.2-2万株，大叶白蜡4-4.5万株。枸杞苗2万株。
（五）播种技术：播种育苗分条播、撒播和点播三种。
条播是按一定的行距开沟播种；撒播是把种子均匀的撒在苗床上，适用于小粒种子；点播是按一定的株行距挖穴点种，适用于大粒种子。一般种子都采用条播，其播种技术主要包括开沟、播种、覆土和镇压四道工序。
1.开沟：在作好的苗床上，先按确定的行距开沟。沟宽一般5-8厘米，宽幅播种可增大沟宽。沟深通常是5-10厘米，沟底要求整平。土块打碎，土壤要疏松。
2.播种：开沟、播种要同时进行，即边开沟边播种。小粒种子可混拌细沙或草木灰后再播种，这样下种均匀也好控制播种量。
3.覆土：下种后要随机覆土。覆土厚底要适当，适中的覆土厚度相当于种粒直径的2-3倍。若覆土过薄种子容易裸露，风吹日晒会丧失发芽力。但过厚则土壤通气不良，地温偏低延长发芽期或种子不易顶出地面。播后覆土也可用马粪，沙子、陈腐锯末做覆土材料，既能保温保水又利于发芽出土。
4.镇压：覆土后立即镇压，使种子与土壤紧密相接，促进毛细管水迅速上升，利于种子发芽。镇压的方法，小面积可用砍土镘或铁锨拍打或木板牵引镇压。
二、扦插育苗

扦插育苗在我区生产上主要是杨、柳、葡萄、枸杞等树种，扦插育苗的优点是，能够保持母体优良遗传特性，生长快，生产成本低，所以被广泛采用。
①种条的选择
选择种条先要选好采条母株，母株的树龄、表形、长势以及枝条部位、年龄都直接影响扦插成活率。母树的年龄越大，其枝条的生长率越低，老枝条比当年生枝条的生根率低树冠部位的枝条比基部萌发枝的生根率低，因此要选择的树龄轻、表形要好、无病虫害、生长旺盛的采条母树，对杨树等一些萌发力强，种条需求量大的树种，应专门建立采穗圃提供种源。多年来南疆各地在杨树扦插育苗中普遍采取一年生的苗木平茬后，选优作插穗，培养“二年根，一年身”的大苗供应造林，既解决了育苗插穗，又为造林培养了壮苗，效果很好，可推广应用。
种条要选择茁壮、芽眼饱满，充分木质化，无病虫害的枝条，远距离采条要防止风吹日晒枝条失水。采条时间一般在秋季落叶后或春季树液流动前。
②插穗处理
种条采集后截成插穗，由于扦插苗在生根前主要依靠插穗本身贮存的营养物质和水分来维持，所以插穗截制过短，自身的养料和水分过少，不能满足生根发芽的需要。过长则造成种条浪费。根据实践，杨树、柳树、葡萄等，易生根的树种，插穗长度20-25厘米
为好。沙枣、怪柳、枸杞等稍为长些。此外水分条件好或土壤粘性较大的地方可短些。干旱缺水的地或沙性较大的土壤应长些。
截插穗要上切口在顶芽上方1.5-2厘米，切口要平，下切口要斜截成马耳形，截制时工具要锋利，切口要平滑，严防劈裂。
秋冬季采集截制的插穗如不及时扦插，就要贮存到第二年春插。贮存的方法主要是窖藏，即选排水良好的背阴处，挖深宽各1米左右的坑，长度视贮存种条数量而定。或利用普通的大窖，坑底平铺10厘米的湿沙，把插穗每50-100根捆成一把，大头向下竖放排列，上覆20厘米湿沙，再依次排放第二层。坑中每隔1米插入一小捆长枝条或秸秆做通气孔。最后覆土填平，上面盖草或塑料膜。
③扦插时间与密度
扦插虽在春、夏、秋三季都可进行，但夏季扦插适于嫩枝，而秋插在北疆易受风干或冻害，所以普遍采用春插。
春插：一般在土壤解冻后，叶芽萌动前，地温回升稳定在8-10℃后进行。地温低，插条易霉变不发芽，但晚插芽苞萌发，土壤蒸发强烈易造成插穗失水，因而难以生根成活。
插育苗的密度，要根据具体树种特性，培育苗木规格与立地条件来确定。可用下列公式简单估计算合理密度：

A=666/B式中A为每亩扦插数，B为苗木单株所需营养面积，我区培育一年生杨树苗取值0.08；二年生苗0.12；三年生苗0.20，B值应根据当地实验数据或多年生产经验来决定。
根据各地经验，为营造速生丰产林培育二年生杨树苗，每亩产苗量一般为2000-2500株；培育一年生常规苗每亩为4000-6000株，经平茬后培育二年再出圃造林最为理想。
根据立地条件来确定扦插深度。在干旱地区要深插，即插穗上端与地面平。水分条件较好的地方可适当浅插，上端高出地面1.5-2厘米。
扦插的方法主要有直播和斜插两种，直插是把插穗垂直斜插入土中，扎根后吸收营养面积大，苗木根系发达，除草松土等管理方便。斜插是倾斜插入土中，但易出现偏根且不便于松土除草，因此生产中多采用直插。
扦插时先按确定的行距翻松土壤再把插穗按计划的密度扦插。为了防止擦破插穗皮层，可先按行距开沟，再将插穗按10-20厘米的株距插放沟内，后埋土踩实。扦插时不能将插穗倒放，无芽苞的插穗不用。插后立即灌水，保持土壤湿度。
三、压条与植根育苗
在育苗生产中，对种源缺少或扦插生根困难的树种，可根据其特性，采用压条、植根等方法培育苗木。
①压条育苗
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