
行列式及矩阵的秩



• 行列式的定义与性质

• 矩阵的秩

• 行列式与矩阵秩的关系

• 行列式与矩阵秩的应用实例

• 总结与展望



行列式的定义与性质
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行列式是一个由n阶方阵A的所

有行列组成的代数表达式，记

作det(A)或|A|。

行列式可以看作是n个n维向量

线性组合的结果，表示n维空

间中平行多面体的体积。

行列式具有一些基本的性质，

如交换律、结合律、分配律等

。
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行列式的定义
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行列式的值是唯一的，与矩阵的表示方式无关。

行列式的值可以是正数、负数或零，取决于矩阵

的元素。

行列式等于零当且仅当矩阵是奇异的（即行列式

中的某一行或某一列可以由其他行或列线性表示）

。

行列式的性质



展开法

将行列式按照某一行或某一列展开，转化为较低阶的
行列式。

递推法

利用递推公式计算行列式的值，适用于一些特殊的矩
阵。

数学归纳法

通过归纳和总结规律，逐步推导出高阶行列式的计算
公式。

行列式的计算方法



矩阵的秩
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秩是矩阵中线性无关的行（或列）的最大数量。

矩阵的秩记作r(A)，表示矩阵A的行空间或列空
间的维度。

任何矩阵的秩都不大于其行数或列数。

秩的定义
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交换两行（或两列）不改变矩阵的秩。

矩阵乘法后，其秩不超过各因子矩阵的秩之和。

行满秩矩阵（或列满秩矩阵）的行列式值不为0。

秩的性质
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子式法

利用行列式的性质，求取矩阵所有子式的值，然后找出其中非

零子式的最小阶数，即为矩阵的秩。
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初等行变换法

通过行变换将矩阵转化为行最简形矩阵，其非零行的数量即为

矩阵的秩。
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初等列变换法

通过列变换将矩阵转化为列最简形矩阵，其非零列的数量即为

矩阵的秩。

秩的计算方法



行列式与矩阵秩的关系
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