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[bookmark: _Hlk90575716]【考点预测】
1.对数式的运算










(1)对数的定义：一般地，如果且，那么数叫做以为底的对数，记作，读作以为底的对数，其中叫做对数的底数，叫做真数．
(2)常见对数：





①一般对数：以且为底，记为，读作以为底的对数；


②常用对数：以为底，记为；


③自然对数：以为底，记为；
(3) 对数的性质和运算法则：




①；；其中且；




②(其中且，)；

③对数换底公式：；

④；       

⑤；


⑥，；    


⑦和； 

⑧；
2.对数函数的定义及图像



(1)对数函数的定义：函数 且叫做对数函数．
对数函数的图象
	
	

	


	图象
	      [image: ]
	[image: ]

	性质
	
定义域：

	
	
值域：




	
	


过定点，即时，

	
	
在上增函数
	
在上是减函数

	
	



当时，，当时，
	



当时，，当时，



【方法技巧与总结】
1.对数函数常用技巧






在同一坐标系内，当时，随的增大，对数函数的图象愈靠近轴；当时，对数函数的图象随的增大而远离轴．(见下图)
[image: ]【题型归纳目录】
题型一：对数运算及对数方程、对数不等式
题型二：对数函数的图像
题型三：对数函数的性质（单调性、最值（值域））
题型四：对数函数中的恒成立问题
题型五：对数函数的综合问题
【典例例题】
题型一：对数运算及对数方程、对数不等式

例1．（2022·全国·高三专题练习）（1）计算；

（2）已知，求实数x的值；



（3）若，，用a，b，表示．

例2．（2022·全国·高三专题练习）（1）求的值.





（2）已知，，试用，表示

例3．（2022·全国·高三专题练习）（1）已知a，b，c均为正数，且3a＝4b＝6c，求证：；

（2）若60a＝3，60b＝5，求的值．


例4．（2022·全国·模拟预测）若，，则（       ）
A．a＋b＝100	B．b－a＝e


C．	D．









例5．（2022·全国·模拟预测）已知实数，满足，，，，，，则（       ）
A．2	B．4	C．6	D．8



例6．（2022·北京昌平·二模）已知函数，则关于的不等式的解集是（       ）




A．	B．	C．	D．


例7．（2022·全国·江西师大附中模拟预测（文））已知函数则不等式的解集为______．







例8．（2022·辽宁·东北育才学校二模）若函数满足：（1），且，都有；（2），则___________.（写出满足这些条件的一个函数即可）




例9．（2022·全国·高三专题练习）设函数（且）的图像经过点.



（1）解关于x的方程；（2）不等式的解集是，试求实数a的值.
【方法技巧与总结】
对数的有关运算问题要注意公式的顺用、逆用、变形用等.对数方程或对数不等式问题是要将其化为同底，利用对数单调性去掉对数符号，转化为不含对数的问题，但这里必须注意对数的真数为正.
题型二：对数函数的图像



例10．（2022·山东潍坊·二模）已知函数（且）的图像如图所示，则以下说法正确的是（       ）




[image: ]A．	B．	C．	D．







例11．（2022·江苏省高邮中学高三阶段练习）函数且的图象恒过定点，若点在直线上，其中，则的最小值为（       ）





A．	B．	C． 	D．






（多选题）例12．（2022·福建·莆田二中模拟预测）已知函数（且）的图象如下所示．函数的图象上有两个不同的点，，则（       ）[image: ]




A．，	B．在上是奇函数




C．在上是单调递增函数	D．当时，




例13．（2022·全国·高三专题练习）已知，若的图象与轴有3个不同的交点，则实数的取值范围为______.
【方法技巧与总结】
研究和讨论题中所涉及的函数图像是解决有关函数问题最重要的思路和方法.图像问题是数和形结合的护体解释.它为研究函数问题提供了思维方向.
题型三：对数函数的性质（单调性、最值（值域））

例14．（2022·陕西·榆林市第十中学高二期中（文））函数的一个单调增区间是（     ）




A．	B．	C．	D．

例15．（2022·天津·南开中学二模）已知函数是R上的单调函数，则实数a的取值范围为（       ）


A．	B．


C．	D．


例16．（2022·浙江·模拟预测）己知实数，且，则（       ）




A．	B．	C．	D．
例17．（2022·全国·高三专题练习（理））函数f(x)＝logax(0＜a＜1)在[a2，a]上的最大值是（       ）
A．0	B．1

C．2	D．a例18．（2022·重庆·模拟预测）若函数有最小值，则实数a的取值范围是（       ）


A．	B．


C．	D．
【方法技巧与总结】
研究和讨论题中所涉及的函数性质是解决有关函数问题最重要的思路和方法.性质问题是数和形结合的护体解释.它为研究函数问题提供了思维方向.
题型四：对数函数中的恒成立问题


例19．（2022·北京·高三专题练习）若不等式在内恒成立，则a的取值范围是（       ）




A．	B．	C．	D．





例20．（2022·江苏·高三专题练习）已知函数的值域为，若不等式在上恒成立，则的取值范围是（       ）




A．	B．	C．	D．






例21．（2022·浙江·高三阶段练习）已知函数，，若存在，任意，使得，则实数的取值范围是___________.




例22．（2022·全国·高三专题练习）已知函数，已知实数，若在上恒成立，求实数a的取值范围.



例23．（2022·全国·高三专题练习）已知函数在上的最大值与最小值之和为．

（1）求实数的值；



（2）对于任意的，不等式恒成立，求实数的取值范围．


例24．（2022·陕西安康·高三期末（文））已知函数.(1)若，求a的值；



(2)若对任意的，恒成立，求的取值范围.


例25．（2022·上海·高三专题练习）已知，.


（1）当时，求函数的值域；




（2）对任意，其中常数，不等式恒成立，求实数的取值范围.
【方法技巧与总结】
（1）利用数形结合思想，结合对数函数的图像求解；
（2）分离自变量与参变量，利用等价转化思想，转化为函数的最值问题.
（3）涉及不等式恒成立问题，将给定不等式等价转化，借助同构思想构造函数，利用导数探求函数单调性、最值是解决问题的关键.
题型五：对数函数的综合问题





例26．（2022·河北·张家口市第一中学高三阶段练习）已知定义域为的单调递增函数满足：，有，则方程的解的个数为（       ）
A．3	B．2	C．1	D．0







例27．（2022·四川雅安·三模（文））设是定义在R上的偶函数，对任意，都有，且当时，．若在区间内关于x的方程恰有3个不同的实数根，则a的取值范围是（       ）．




A．	B．	C．	D．


例28．（2022·广西柳州·高一期中）已知，且，则（       ）




A．	B．	C．	D．








例29．（2022·河北保定·二模）已知函数在上先增后减，函数在上先增后减.若，，，则（       ）




A．	B．	C．	D．



例30．（2022·广东·三模）已知，e是自然对数的底，若，则的取值可以是（       ）
A．1	B．2	C．3	D．4



例31．（2022·全国·高三专题练习）已知是函数的零点，则_______．
【过关测试】
一、单选题





1．（2022·辽宁辽阳·二模）区块链作为一种新型的技术，被应用于许多领域.在区块链技术中，某个密码的长度设定为512B，则密码一共有种可能，为了破解该密码，在最坏的情况下，需要进行次运算.现在有一台计算机，每秒能进行次运算，那么在最坏的情况下，这台计算机破译该密码所需的时间大约为（参考数据，）（       ）


A．	B．


C．	D．








2．（2022·山东·肥城市教学研究中心模拟预测）已知，，其中且，且，若，则的值为（       ）


A．	B．	C．2	D．3

3．（2022·河南安阳·模拟预测（文））已知正实数x，y，z满足，则（       ）




A．	B．	C．	D．


4．（2022·河南·南阳中学高三阶段练习（文））已知函数，则（       ）

A．是奇函数，且在上单调递增

B．是奇函数，且在上单调递减

C．是偶函数，且在上单调递增

D．是偶函数，且在上单调递减

5．（2022·全国·高三专题练习）函数的图象恒过定点
A．（2，2）	B．（2，1）	C．（3，2）	D．（2，0）






6．（2022·安徽六安·一模（文））设函数，，若对任意的，都存在实数，使得成立，则实数的取值范围为（       ）




A．	B．	C．	D．




7．（2022·湖北·荆门市龙泉中学二模）设且，若对恒成立，则a的取值范围是（       ）




A．	B．	C．	D．






8．（2022·浙江·模拟预测）己知实数，且，则（       ）A．	B．	C．	D．
二、多选题


9．（2022·重庆市天星桥中学一模）已知，且，则下列结论正确的是（       ）

A．的最小值是4

B．的最小值是2


C．的最小值是


D．的最小值是

10．（2022·广东汕头·二模）设a，b，c都是正数，且，则下列结论正确的是（       ）




A．	B．	C．	D．

11．（2022·河北·高三阶段练习）下列函数中，存在实数a，使函数为奇函数的是（       ）


A．	B．


C．	D．



12．（2022·江苏·南京师大附中高三开学考试）当时，，则的值可以为（       ）




A．	B．	C．	D．
三、填空题


13．（2022·天津·二模）已知，则的最小值为__________.


14．（2022·全国·高三专题练习）已知，则__________．


15．（2022·河南·模拟预测（文））已知函数，若，则实数a的取值范围为___________.




16．（2022·河南·开封高中模拟预测（文））已知函数为奇函数，且对定义域内的任意x都有．当时，．给出以下4个结论：


①函数的图象关于点成中心对称；



②函数是以2为周期的周期函数；③当时，；


④函数在上单调递减．
其中所有正确结论的序号为______．
四、解答题




17．（2022·北京·高三专题练习）已知函数，设，函数的定义域为[m，n] (m<n)，值域为[0，1]，定义“区间[m，n]的长度等于n－m”，若区间[m，n]长度的最小值为求实数a的值；
18．（2022·全国·高三专题练习（理））已知函数f(x)＝loga(x＋1)－loga(1－x)，a＞0且a≠1．
(1)求f(x)的定义域；
(2)判断f(x)的奇偶性并予以证明；
(3)当a＞1时，求使f(x)＞0的x的解集．


19．（2022·北京·高三专题练习）已知函数，作出的大致图像并写出它的单调性；


20．（2022·全国·高三专题练习）已知函数.当时，求该函数的值域；

21．（2022·全国·高三专题练习）已知：函数在其定义域上是奇函数，a
为常数．
(1)求a的值．


(2)证明：在上是增函数．


(3)若对于上的每一个x的值，不等式恒成立，求实数m的取值范围．





22．（2022·北京东城·高三期末）曲线在点处的切线交轴于点.


(1)当时，求切线的方程；





(2)为坐标原点，记的面积为，求面积以为自变量的函数解析式，写出其定义域，并求单调增区间.
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【考点预测】
1.对数式的运算










(1)对数的定义：一般地，如果且，那么数叫做以为底的对数，记作，读作以为底的对数，其中叫做对数的底数，叫做真数．
(2)常见对数：





①一般对数：以且为底，记为，读作以为底的对数；


②常用对数：以为底，记为；


③自然对数：以为底，记为；
(3) 对数的性质和运算法则：




①；；其中且；




②(其中且，)；

③对数换底公式：；

④；       

⑤；


⑥，；    


⑦和； 

⑧；
2.对数函数的定义及图像



(1)对数函数的定义：函数 且叫做对数函数．
对数函数的图象
	
	

	


	图象
	      [image: ]
	[image: ]

	性质
	
定义域：

	
	
值域：




	
	


过定点，即时，

	
	
在上增函数
	
在上是减函数

	
	



当时，，当时，
	



当时，，当时，



【方法技巧与总结】
1.对数函数常用技巧






在同一坐标系内，当时，随的增大，对数函数的图象愈靠近轴；当时，对数函数的图象随的增大而远离轴．(见下图)
[image: ]【题型归纳目录】
题型一：对数运算及对数方程、对数不等式
题型二：对数函数的图像
题型三：对数函数的性质（单调性、最值（值域））
题型四：对数函数中的恒成立问题
题型五：对数函数的综合问题
【典例例题】
题型一：对数运算及对数方程、对数不等式

例1．（2022·全国·高三专题练习）（1）计算；

（2）已知，求实数x的值；



（3）若，，用a，b，表示．

【答案】（1）7；（2）109；（3）．
【解析】
（1）利用对数恒等式和对数的运算法则计算即可；
（2）利用指对互化可得实数x的值；

（3）先求出，再利用换底公式结合对数的运算法则求得结果．

【详解】（1）原式=；



（2）因为，所以，所以，所以x=109；



（3）因为，所以，所以

．

例2．（2022·全国·高三专题练习）（1）求的值.





（2）已知，，试用，表示

【答案】（1）18；（2）.
【解析】
【分析】

（1）首先根据题意得到原式，再利用换底公式化简即可得到答案.


（2）首先根据题意得到，，再利用换底公式化简即可得到答案.
【详解】

（1）原式



（2）由得到，



由，得到，即.

.
【点睛】
本题主要考查对数的换底公式，同时考查指数、对数的互化公式，属于中档题.

例3．（2022·全国·高三专题练习）（1）已知a，b，c均为正数，且3a＝4b＝6c，求证：；

（2）若60a＝3，60b＝5，求的值．
【答案】（1）详见解析；（2）2.
【解析】【分析】




（1）设，应用指对数的互化有，进而应用换底公式及对数的运算性质分别求、，即可证结论；



（2）应用指对数互化有，应用对数的运算性质求，进而可求的值.
【详解】


（1）设，则.

∴，

∴，

而，

∴.

（2）由题设知：，


得，，

∴，

则.


例4．（2022·全国·模拟预测）若，，则（       ）
A．a＋b＝100	B．b－a＝e


C．	D．
【答案】D
【解析】
【分析】
利用指数和对数互化，得到a，b后逐项判断.
【详解】





对于A，由，，得，，所以，故A错误；

对于B，，故B错误；


对于C，，故C错误；对于D，，故D正确．
故选：D．







例5．（2022·全国·模拟预测）已知实数，满足，，，，，


，则（       ）
A．2	B．4	C．6	D．8
【答案】C
【解析】
【分析】








根据得到，再利用换底公式得到，利用，即，求出，，所以.
【详解】



由，得，.



由，，所以， 




所以，解得：，则，即，



所以，，所以，
故选：C.



例6．（2022·北京昌平·二模）已知函数，则关于的不等式的解集是（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】
【分析】





由二次函数的性质判断区间单调性，根据解析式知恒过且，进而确定区间值域，再由对数函数性质求的对应区间值域，即可得不等式解集.
【详解】





由题设，对称轴为且图象开口向下，则在上递增，上递减，




由，即恒过且，




所以上，上，








而在上递增，且上，上，所以的解集为.
故选：C


例7．（2022·全国·江西师大附中模拟预测（文））已知函数则不等式的解集为______．

【答案】
【解析】
【分析】



分、和，依次解不等式，再取并集即可.
【详解】




当时，不等式为，解得；





当时，不等式为，易知，解得；




当时，不等式为，解得；

综上，解集为：.

故答案为：.







例8．（2022·辽宁·东北育才学校二模）若函数满足：（1），且，都有；（2），则___________.（写出满足这些条件的一个函数即可）

【答案】，（logax，(0<a<1)都对）
【解析】
【分析】
满足第一个条件，表示函数是单调递减函数，第二个条件正好是符合对数的运算性质；
【详解】




对于条件①，不妨设，则，∵，∴



∴，∴为上的单调递增函数，对于条件②，刚好符合对数的运算性质，故这样的函数可以是一个单调递减的对数函数.

故答案为:.（logax，(0<a<1)都对）




例9．（2022·全国·高三专题练习）设函数（且）的图像经过点.

（1）解关于x的方程；


（2）不等式的解集是，试求实数a的值.



【答案】（1）或；（2）.
【解析】
【分析】
(1)根据给定条件求出m值，并代入方程，再解方程即得.

(2)由给定解集借助对数函数单调性求出范围，换元借助一元二次不等式即可得解.
【详解】




（1）由已知得，即，则，于是得，

方程，






从而得或，即或，或，


所以原方程的根为或；



（2）依题意，函数中，，从而得.


又，令，


即一元二次不等式的解集为，



因此有-1，2是关于的方程的两根，则，
所以实数a的值为2.
【方法技巧与总结】
对数的有关运算问题要注意公式的顺用、逆用、变形用等.对数方程或对数不等式问题是要将其化为同底，利用对数单调性去掉对数符号，转化为不含对数的问题，但这里必须注意对数的真数为正.
题型二：对数函数的图像



例10．（2022·山东潍坊·二模）已知函数（且
）的图像如图所示，则以下说法正确的是（       ）[image: ]




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】
【分析】



结合函数的图象可得和，然后逐项分析即可求出结果.
【详解】


由图象可知在定义域内单调递增，所以，






令，即，所以函数的零点为，结合函数图象可知，所以，

因此，故A错误；




，又因为，所以，因此不一定成立，故B错误；




因为，即，且，所以，故C正确；



因为，所以，即，故D错误，
故选：C.







例11．（2022·江苏省高邮中学高三阶段练习）函数且的图象恒过定点，若点在直线上，其中，则的最小值为（       ）





A．	B．	C． 	D．
【答案】C
【解析】
【分析】



由对数函数的性质，可得，可得，再根据基本不等式“”的用法，即可求出结果.【详解】



解：因为函数且的图象恒过定点，


所以，即，

所以，


又，所以



所以，当且仅当，即时取等号.
故选：C.






（多选题）例12．（2022·福建·莆田二中模拟预测）已知函数（且）的图象如下所示．函数的图象上有两个不同的点，，则（       ）




[image: ]A．，	B．在上是奇函数




C．在上是单调递增函数	D．当时，
【答案】BCD
【解析】
【分析】


对于A结合对数型函数图像相关知识求解；对于B运用定义法判断是否在上是奇函数；对于C运用定义法判断函数单调性；对于D通过作差法并对式子变形即可判断.
【详解】










对于A，由图像可知，函数（且）在上单调递增，所以，因为经过，所以，所以，，故A错误.





对于B，，定义域关于原点对称，，所以在上是奇函数，故B正确.







对于C，对于，由题意不妨令，则，因为，，所以，即，所以


在上是单调递增函数，故C正确.









对于D，，因为，，所以，所以，当且仅当时等号成立，即当时，成立，故D正确.
故选：BCD




例13．（2022·全国·高三专题练习）已知，若的图象与轴有3个不同的交点，则实数的取值范围为______.

【答案】
【解析】
【分析】









由分段函数解析式，结合导数研究的性质，再将问题转化为与有3个不同交点，应用数形结合的思想有与在上至少有2个交点，最后由导数求它们相切或过时参数a的值，即可知的取值范围.
【详解】



由题设，上，故值域为且单调递增；





上，故值域为且单调递减；





∴在上值域为且单调递减；在上值域为且单调递增；




要使与轴有3个不同的交点，即与
有3个不同交点，它们的图象如下：[image: ]



∴由图知：要使函数图象有3个交点，则与在上至少有2个交点，



由，，则，



此时，若与相切时，切点为，


∴，可得，




当过时，有，得，

∴.

故答案为：
【点睛】



关键点点睛：根据已知研究的性质，并将问题转化为与的交点问题，应用导数的几何意义、数形结合的思想求参数范围.
【方法技巧与总结】
研究和讨论题中所涉及的函数图像是解决有关函数问题最重要的思路和方法.图像问题是数和形结合的护体解释.它为研究函数问题提供了思维方向.
题型三：对数函数的性质（单调性、最值（值域））

例14．（2022·陕西·榆林市第十中学高二期中（文））函数的一个单调增区间是（     ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【解析】
【分析】先求出函数的定义域，再利用复合函数单调性法则“同增异减”即可求解.
【详解】


函数的定义域为.

要求函数的一个单调增区间，


只需求的增区间，只需.

所以.


所以函数的一个单调增区间是.
故选：C

例15．（2022·天津·南开中学二模）已知函数是R上的单调函数，则实数a的取值范围为（       ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【解析】
【分析】

分函数在R上的单调递减和单调递增求解.
【详解】

当函数是R上的单调递减函数，


所以，解得，


因为且，


所以当时，不可能是增函数，


所以函数在R上不可能是增函数，综上：实数a的取值范围为，
故选：B


例16．（2022·浙江·模拟预测）己知实数，且，则（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】
【分析】






对利用换底公式等价变形，得，结合的单调性判断，同理利用换底公式得，即，



再根据对数运算性质得，结合单调性， ，继而得解.
【详解】


由可得，






因为在上单调递增，且，，所以，即，


其次，，所以，





又因为且单调递增，所以由可知，综上，．
故选：A
例17．（2022·全国·高三专题练习（理））函数f(x)＝logax(0＜a＜1)在[a2，a]上的最大值是（       ）
A．0	B．1
C．2	D．a
【答案】C
【解析】
【分析】根据对数函数的单调性可求出结果.
【详解】
∵0＜a＜1，∴f(x)＝logax在[a2，a]上是减函数，
∴f(x)max＝f(a2)＝logaa2＝2．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/818040057062006041
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