
高级中学名校试卷

1

2023-2024 学年度第二学期第二次集体练习

高一物理

一、选择题（本题共 10 道小题，共 42 分．1-8 题只有一项符合要求，每题 4 分，9-10 题有

多项符合题目要求，全选对的得 5 分，选对但不全对的得 3 分，有选错的得 0 分）

1. 如图，水平桌面上一小铁球沿直线运动。若在铁球运动的正前方 A 处或旁边 B 处放一块

磁体，下列关于小铁球运动的说法正确的是（    ）

A. 磁体放在 A 处时，小铁球做匀速直线运动

B. 磁体放在 A 处时，小铁球做直线运动，加速度大小不变

C. 磁体放在 B 处时，小铁球做曲线运动，加速度不变

D. 磁体放在 B 处时，小铁球做曲线运动，加速度大小和方向都变

〖答 案〗D

〖解 析〗AB．磁体放在 A 处时，小铁球受磁体的引力方向与速度方向共线，且引力逐渐变

大，可知小铁球做加速度增大的变加速直线运动，选项 AB 错误；

CD．磁体放在 B 处时，小铁球受磁体的引力方向与速度方向不共线，小铁球做曲线运动，

随引力的增加，加速度大小和方向都变，选项 C 错误，D 正确。

故选 D。

2. 如图所示，一质量为 m 的物体系于长度分别为 1L 、 2L 的轻质弹簧和细线上， 1L 的一端

悬挂在天花板上，与竖直方向夹角为 ， 2L 水平拉直，物体处于平衡状态。已知弹簧的劲

度系数为 k，重力加速度为 g，下列说法正确的是（    ）
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A. 弹簧的伸长量为
mg
k

B. 绳子上的拉力为 sinmg 

C. 剪断 1L 的瞬间，物体的加速度为零

D. 剪断 2L 瞬间，物体的加速度为 tang 

〖答 案〗D

〖解 析〗AB．对小球受力分析可知

1 cosF mg 

1 2sinF F 

1F k x 

可得弹簧的伸长量为

cos
mgx

k 
 

绳子上的拉力为

2 tanF mg 

选项 AB 错误；

C．剪断 1L 的瞬间，此时 F1 和 F2都变为零，物体的加速度为 g，选项 C 错误；

D．剪断 2L 的瞬间，弹簧弹力不变，即 F1不变，则物体受的合力大小为

2 tanF mg 

则物体的加速度为

2 tanFa g
m

 

选项 D 正确。

故选 D。

3. 随着中国航天科技的进一步发展，我国计划于今年发射首个火星探测器。已知地球和火

星的相关数据如下表，下列说法正确的是（  ）

行星 半径 /m 质量 /kg
绕太阳转动的轨道半径

/m

的
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地球 66.4 10 246.0 10 111.5 10

火星 63.4 10 236.4 10 112.3 10

A. 火星的公转周期约为地球公转周期的3.6倍

B. 火星绕太阳运动 速度比地球绕太阳运动的速度大

C. 若在火星和地球表面同一高度释放一小球，则火星上的小球先落地

D. 地球的第一宇宙速度约为火星的“第一宇宙速度”的 2 倍

〖答 案〗D

〖解 析〗A．根据开普勒第三定律

3

2

r k
T



因火星公转半径大约是地球公转半径的1.5倍，则

3 6
4

T T 地火

故 A 错误；

B．根据

2

2

Mm vG m
r r



可得

GMv
r



所以火星绕太阳运动的速度比地球绕太阳运动的速度小，故 B 错误；

C．根据

2

MmG mg
R



可得

2

GMg
R

 ， g g地 火

由

2ht
g



的
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可知地球上的小球先落地，故 C 错误；

D．根据

2

2

Mm vG m
R R



可得第一宇宙速度为

GMv
R



可知地球的第一宇宙速度约为火星的“第一宇宙速度”的 2 倍，故 D 正确。

故选 D。

4. 如图所示，三个质量均为 M 的球分别位于
3
4
圆环、半圆环和完整圆环的圆心，

3
4
圆环、

半圆环分别是由与丙图中相同的完整圆环截去
1
4
和一半所得，环的粗细忽略不计，若甲图

中环对球的万有引力大小为 F，则乙图、丙图中环对球的万有引力大小分别为（　　）

A. 2F ， 2 2F B. 2F ，0

C. 
3
2

F ，0 D. 
2
3

F ，
4
3

F

〖答 案〗B

〖解 析〗将图甲中的
3
4
圆环分成 3 个

1
4
圆环，则由对称性可知，

3
4
圆环对小球的万有引力

等于其中的一个
1
4
圆环对小球的引力，则每个

1
4
圆环对小球的引力均为 F；则图乙中半圆

环对球的引力为

2 2 2F F F F  乙

图丙中由对称性可知，整个圆环对球的万有引力为零。

5. 1844 年，德国天文学家贝塞尔根据天狼星的移动路径形成的波浪图形，推断天狼星是双

星系统中的一颗星。已知天狼星及其伴星都在各自轨道上互相绕转，绕转的周期约为 50 年，

两星体之间的距离约为日地距离的 20 倍，引力常量为 G。则（　　）

A. 可估算出双星系统的平均密度



高级中学名校试卷

5

B. 可估算出双星系统中任一星体的质量

C. 可估算出双星系统的总质量

D. 双星系统中质量大的星体离绕行中心远

〖答 案〗C

〖解 析〗根据

2 2
1 2

1 1 2 22 2 2

4 4Gm m m r m r
r T T

 
 

可得

1 1 2 2m r m r

2 3

1 2 2

4 rm m
GT


 

可知质量大的星体离绕行中心较近，但 1r 和 2r 的大小不知道，无法求解双星系统中任一星体

的质量，且双星的体积未知，则无法求出双星系统的平均密度，故 ABD 错误，C 正确。

故选 C。

6. 如图所示，甲、乙两颗卫星绕地球做圆周运动，已知甲卫星的周期为 N 小时，每过 9N

小时，乙卫星都要运动到与甲卫星同居于地球一侧且三者共线的位置上，则甲、乙两颗卫星

的线速度之比为（　　）

A  
3 9
2

B. 
3 3
3

C. 3

2
3

D. 3

2
9

〖答 案〗A

〖解 析〗设乙的周期为 T 乙，则

9 9 1N N
N T

 
乙

可得

.
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9
8
NT 乙

根据开普勒第三定律

2

2
3 3

3

4( ) 9 3 3
8

r T N
Nr T

 
 

   
 
 

甲 甲

乙 乙

根据

2

2

Mm vG m
r r



可得

GMv
r



可得

3 3 9
2

3 3
4

v r
v r

  甲 乙

乙 甲

故选 A。

7. 一提升装置把静置于地面上的重物竖直向上提升的过程中，提升装置功率随时间变化的

P-t 图像如图所示。在 1st  时，重物上升的速度达到最大速度的一半，在 3st  时，达到最

大速度 m 20m sv  。在 6st  时，重物再次匀速上升，取
210m sg  ，不计一切阻力。

下列说法正确的是（　　）

A. 在0 ~ 1s 时间内，重物做加速度逐渐减小的加速运动

B. 在 1st  时，重物的加速度大小
220m sa 

C. 在 6st  时，重物的速度大小 5m sv 

D. 在0 ~ 6s时间内，重物上升的高度 85mh 

〖答 案〗D
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〖解 析〗A．在 0~1s 时间内，功率 P 均匀增大，拉力 F 不变，则提升装置的功率

F mgP Fv Fat F t
m


   

由图可知重物做加速度不变的匀加速上升运动，故 A 错误；

B．在 t=3 s 时，达到最大速度 20mv m/s 后重物做匀速运动，则有

m m mP Fv mgv 

可得

m=2 kg

在 t=1s 时，重物的加速度

F mga
m




其中

m

m

2

PF v

解得

210m/sa 

即在 t=1s 时，重物的加速度大小 210m/sa  ，故 B 错误；

C．在 t=6s 时，重物再次匀速上升，由

m

2
P Fv mgv 

可得

10m/sv 

故 C 错误；

D．在0 ~ 1s 时间内重物做匀加速运动，则有

2 2
1 1

1 1 10 1 m 5m
2 2

h at    

在 1~3s 时间内，重物做加速度减小的加速运动，则有

2 2
m 2 2 m

1 1
2 2

P t mgh mv mv  

可解得

2 25mh 
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在 3~4s 时间内，重物做匀速运动，则有

3 m 3 20 1m 20mh v t   

在 4~6s 时间内，重物做加速度逐渐减小的减速运动，则有

2
2m m

4 4 m
1 1

2 2 2 2
P vt mgh m mv    

 

解得

4 35mh 

重物在 0~6s 时间内，重物上升的高度为

1 2 3 4 85mh h h h h  

故 D 正确。

故选 D。

8. 质量 1kgm  的物体静止放在粗糙水平地面上。现对物体施加一个随位移变化的水平外

力 F 时，物体在水平面上运动。已知物体与地面间的滑动摩擦力与最大静摩擦力相等。若

F x 图像如图所示。且 4 ~ 5m内物体匀速运动。 7mx  时撤去外力， g 取 210m/s ，则下

列有关描述正确的是（　　）

  

A. 物体与地面间的动摩擦因数为0.1

B. 3mx  时物体的速度最大

C. 7m 内外力对物体的所做总功为 22J

D. 撤去外力后物体将作匀加速直线运动

〖答 案〗C

〖解 析〗A．根据题意，由于 4 ~ 5m内物体匀速运动，由图可得，摩擦力为

3Nf 

又有



高级中学名校试卷

9

f mg

解得

0.3f
mg

  

故 A 错误；

B．根据题意，由图可知，0 4m 内水平外力 F 大于滑动摩擦力 f ，合外力做正功，由动

能定理可知，物体的速度增大，5 7m: 水平外力 F 小于滑动摩擦力 f ，合外力做负功，物

体的速度减小，则物体 4 ~ 5m内物体匀速运动时，速度最大，故 B 错误。

C．根据题意，由做功公式W Fx 可知， F x 图像中面积表示 F 做功，则 7m 内外力对

物体的所做总功为

     1 1 13 5 3J 3 5 1J 1 3 3J 22J
2 2 2

W          

故 C 正确。

D．根据题意，由做功公式W Fx 可知， 7m 内摩擦力做功为

f 21JW fx   

由动能定理可知， 7mx  时撤去外力时，物体的速度未减速到 0，则撤去外力后物体将作

匀减速直线运动，故 D 错误。

故选 C。

9. 如图是“嫦娥三号”飞行轨道示意图。假设“嫦娥三号”运行经过 P 点第一次通过近月制动

使“嫦娥三号”在距离月面高度为 100 km 的圆形轨道Ⅰ上运动，再次经过 P 点时第二次通过

近月制动使“嫦娥三号”在距离月面近地点为 Q、高度为 15 km，远地点为 P、高度为 100 km

的椭圆轨道Ⅱ上运动，下列说法正确的是（　　）

A. “嫦娥三号”在距离月面高度为 100 km 的圆轨道Ⅰ上运动时速度大小可能变化
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B. “嫦娥三号”在距离月面高度为 100 km 的圆轨道Ⅰ上运动的周期一定大于在椭圆轨道Ⅱ上

运动的周期

C. “嫦娥三号”在椭圆轨道Ⅱ上运动经过 Q 点时的加速度一定大于经过 P 点时的加速度

D. “嫦娥三号”在椭圆轨道Ⅱ上运动经过 Q 点时的速率可能小于经过 P 点时的速率

〖答 案〗BC

〖解 析〗A．“嫦娥三号”在距离月面高度为 100 km 的圆轨道Ⅰ上的运动是匀速圆周运动，

速度大小不变

故 A 错误；

B．由于圆轨道Ⅰ的轨道半径大于椭圆轨道Ⅱ的半长轴，根据开普勒第三定律，“嫦娥三号”

在距离月面高度为 100 km 的圆轨道Ⅰ上运动的周期一定大于在椭圆轨道Ⅱ上运动的周期

故 B 正确；

C．由于在 Q 点“嫦娥三号”所受的万有引力比在 P 点大，所以“嫦娥三号”在椭圆轨道Ⅱ上运

动经过 Q 点时的加速度一定大于经过 P 点时的加速度

故 C 正确；

D．根据开普勒第二定律可知，“嫦娥三号”在椭圆轨道Ⅱ上运动经过 Q 点时的速率一定大于

经过 P 点时的速率

故 D 错误。

故选 BC。

10. 北斗系统主要由离地面高度约为6R （R 为地球半径）的地球同步轨道卫星和离地面高

度约为3R的中轨道卫星组成，地球表面重力加速度为 g，忽略地球自转。下列说法正确的

是（　　）

A. 中轨道卫星的运行周期为 12 小时

B. 中轨道卫星的向心加速度约为
16
g

C. 同步轨道卫星的角速度小于中轨道卫星的角速度

D. 
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