
上海交通大学附属中学 2023-2024 学年度第一学期 

高三物理摸底试卷

注意事项：

1. 试卷满分 100 分，考试时间 60 分钟；

2. 本考试分设试卷和答题纸。答案一律写在答题纸上。

3. 标注“简答 ”的题需要给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。

智能手机

智能手机可以通过移动通讯网络来实现无线网络接入，具有独立的操作系统，大多数采用大容量电池、电

容式触摸屏，并可安装第三方程序，功能强大实用性高。

1. 5G（第五代移动通信技术）采用的通信频率比 4G 更高，则相比 4G 信号(    )

A. 5G 信号传播速度更快                         B. 5G 信号波长更长

C   5G 信号更趋近于直线传播                     D. 5G 信号与 4G 信号相遇会发生干涉

.

2.  电容式触摸屏其原理可简化为如图所示的电路。平行板电容器的上、下两极板 A 、B 分别接在一恒压直 

流电源的两端，当用手指触压屏幕上某个部位时，可动电极的极板会发生形变，电容器的电容变大，在这

过程中下列说法正确的是(   )

A.  电容器所带电荷量增大                       B.  直流电源对电容器充电

C.  极板间的电场强度减小                        D.   电阻 R 上有从 b 到 a 的电流

3.  如表所示为某手机电池的铭牌数据，当以 1A 电流充电时，此电池从电量为零到充满至少需要

h；充满消耗的电能为       kWh。
______

类型 锂离子电池

电压 4.0V

容量 4000mAh

充电限制电压 DC5.0V
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4.  智能手机有许多的传感器，如加速度传感器。小明用手平托着手机，迅速向下运动，然后停止。以竖直 

向上为正方向，手机记录了手机竖直方向的加速度 a 随时间 t 变化的图像如图所示。则下列判断正确的是

(   )

A.  t1 时刻手受的压力最小                       B.  手机t2  时刻比t1 速度更小

C.  t3 时刻手受的压力比手机重力小               D.  t4 时刻手机速度最大

载人登月

我国将在 2030 年前实现中国人首次登陆月球。载人登月任务主要过程为：首先发射月面着陆器，月面着  

陆器在环月轨道停泊等待，然后再发射新一代载人飞船，飞船与着陆器在环月轨道交会对接。航天员从飞 

船进入着陆器，着陆器与飞船分离后下降到月面，航天员开展月面活动。之后，航天员乘坐着陆器起飞上

升与飞船对接，航天员进入飞船。飞船与着陆器登月舱分离后，返回地球。

5.  当月面着陆器在环月轨道做匀速圆周运动时，下列物理量发生变化的是(   )

A.  动能                B.  动量                C.  角速度              D.  机械能

6.  假设我国航天员登上月球，在月球表面水平抛出小球，如图所示是小球闪光照片的一部分。已知照片上 

方格的实际边长为 a ，闪光周期为 T，据此分析：月球上的重力加速度为        ；已知月球半径为 R，着

陆器返回停泊轨道时最小发射速度为      。

7.  若地球上的人测得飞船从月球返回地球的时间为 ‘t ，飞船中的航天员测得飞船从月球返回地球的时间

为 Δt, ，仅考虑狭义相对论效应，则(   )

A   Δt > Δt,                    B.   Δt = Δt,                     C.  Δt < Δt,                     D.  无法判断
.
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8.  航天员离开着陆器登陆月面前必须身穿航天服。航天服内封闭了一定质量的理想气体，其体积

V1  = 4L ，压强 p1  = 1.0 x 105 Pa ，温度 t1 = 27。C。打开舱门前，需对舱内进行泄压直到舱内外压强相

等，此时航天服内气体体积V2  = 6L ，温度t2  = 一3。C ，压强 p2  =          Pa；为便于月面活动，航天员还

需把航天服内的一部分气体缓慢放出，使体积恢复V3  = 4L ，气压降到 p3  = 5.0 x 104 Pa 。假设释放气体过

程中温度不变，则放出的气体与原来气体的质量之比为      。

室温超导

2023 年 7 月 22  日，韩国研究团队发布论文，声称合成了全球首个室温常压超导体。室温超导，即在室温 

条件下实现的超导现象。而通常情况下，材料只有在非常低的临界温度之下，电阻才会突然降到零，进入

超导状态。

9.  如图虚线框内为高温超导限流器。当通过限流器的电流I > 1.2A 时，将造成超导体失超，从超导态转  

变为正常态（一个纯电阻，且R1  = 3Ω )。已知超导临界电流为 IC  = 1.2A ，限流电阻 R2  = 6Ω ,小灯泡 L 

上标有“6V   6W ”的字样，电源电动势E = 8V ，内阻 r = 2Ω 。原来电路正常工作，超导部件处于超导

态，灯泡 L 正常发光，现 L 突然发生短路，则(   )

A.  灯泡 L 短路前通过R2  的电流为 A

B.  灯泡 L 短路后超导部件将由超导状态转化为正常态，通过灯泡电流为零

C.  灯泡 L 短路后通过R1 的电流为 4A

D.  灯泡 L 短路后通过R2  的电流为 A

10.  如果能够实现常温超导，用超导体代替常规导线输电将会节约大量的电能。如图是远距离输电示意  

图，已知发电机的功率为 300kW，输出电压 300V，用户电压 220V，升压变压器匝数比 n1  : n2  = 1:100 ，

输电导线总电阻为20Ω 。变压器可视为理想变压器。求：



①若用超导体代替常规导线，可以节省的功率是      ；

②降压变压器匝数比n3  : n4  =          。

11.  亿钡铜氧（YBCO）超导线材在 94K 时，将呈现超导特征，但常温下，仍然为一般导体。某同学在实

验室找到一根用 YBCO 材料制成的弹性导电绳，想测量其电阻率。实验过程如下：

如图（ a ）所示，导电绳的一端固定，另一端作为拉伸端，两端分别用带有金属夹 A 、B 的导线接入如图 

（b）所示的电路中。先闭合开关S1 、S2 ，调节 R，使电压表和电流表的指针偏转到合适的位置， 记录两表

的示数U0 和I0 。

①断开开关S2  ，电流表的示数       （选填“变大 ”或“变小 ”），电压表的示数       （选填“变大 ”或

“变小 ”），调节滑动变阻器 R 的滑片，使电流表示数为I0 。记下此时电压表示数U1  以及弹性导电绳 AB 间

的距离L1 和横截面积S1 ，则此时导电绳的电阻 Rx  =           （结果用含U0 、U1 和I0 的式子表示）。

②多次拉伸导电绳， 每次都测量并记录 AB 间的距离 L 和导电绳横截面积 S，调节滑动变阻器 R 的滑片的位 

置，使电流表的示数为I0 ，记下此时的电压表示数 U。绘制如图（c ）所示的图像。已知图线的斜率为 k、 

纵截距为 d，若不考虑电流表的内阻，则弹性导电绳的电阻率 =           。（结果用含 k 或 d 的式子表示）

③若考虑电流表的内阻，则（2）中的电阻率的测量值        （选填“偏大 ”“偏小 ”或“不变 ”）。

带电粒子的运动

电场和磁场都可以对带电粒子发生作用，因此可以利用电场和磁场来控制带电粒子的运动。

12.  托卡马克（一种磁约束装置）利用磁场对带电粒子的作用来实现可控核聚变，使一个氘核（ 
2
1H ）和

一个氚核( 3
1H ）聚变结合成一个氦核（ 

4
2He ），同时放出一个粒子并向外辐射一个 光子，放出的粒子
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/818063034112006075

https://d.book118.com/818063034112006075

