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一、选择题：（共 12 小题，每小题 4 分，共 48 分）

1. 已知向量 ( ,2), (3, 1)a x b  
r r

．若 a b
r r

，则 x （    ）

A. 
2
3

B. 
3
2

C. 3 D. 6

2. sin 72 cos 42 cos 72 sin 42     （    ）

A. 
1
2

B. 3
2

C. 
1
2

 D. 3
2



3. 要得到函数 sin 2
2

y x    
 

的图象，只要将函数 sin 2y x 的图象（    ）

A. 向右平移
2


个单位长度 B. 向左平移
2


个单位长度

C. 向右平移
4


个单位长度 D. 向左平移
4


个单位长度

4. 在复平面内，复数  2 1i i 对应 点位于（   ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

5. 设 l是一条直线， ，  是两个平面，下列结论正确的是（    ）

A. 若 / /l  ， //l  ，则 //  B. 若  ， / /l  ，则 l 

C. 若 / /l  ， l  ，则  D. 若  ， l  ，则 //l 

6. 已知 A，B，C，D 是平面内四个不同的点，则“ //CB DA
uuur uuur

”是“四边形 ABCD为平行四边形”的（    ）

A  充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

7. 如图， PA 平面 ABC ， ABCV 中， BC AC ，则 PBC△ 是（    ）

的

.



A. 直角三角形 B. 锐角三角形

C. 钝角三角形 D. 以上都有可能

8. 如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，与直线 1DC 互为异面直线的是（    ）

A. CD B. 1AB C. 1CD D. 1 1A D

9. 已知正四棱锥 S ABCD ，底面边长是 2 ，体积是
4 3

3
，那么这个四棱锥 侧棱长为（    ）

A. 3 B. 2 C. 5 D. 2 2

10. 设 ,a b
r r

为非零向量， a b
r r

，则“ ,a b
r r

夹角为钝角”是“ 2a b a
r r r

＜ ”的（    ）

A  充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

11. 已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为 2，E，F，G 分别为 1 1, ,BC CC BB 的中点，则下列结论中正确的是

（    ）

①直线 1D D 与直线 AF 垂直；                ②直线 1AG 与平面 AEF 平行；

③点 C 与点 G 到平面 AEF 的距离相等；       ④平面 AEF 截正方体所得的截面面积为
9
2
．

的

.



A  ①② B. ②③ C. ②④ D. ③④

12. 沙漏是古代的一种计时装置，它由两个形状完全相同的容器和一个狭窄的连接管道组成，开始时细沙全部在上

部容器中，利用细沙全部流到下部容器所需要的时间进行计时.如图，某沙漏由上、下两个圆锥组成.这两个圆锥的

底面直径和高分别相等，细沙全部在上部时，其高度为圆锥高度（h）的
2
3
（细管长度忽略不计）.假设细沙全部

漏入下部后，恰好堆成一个盖住沙漏底部的圆锥形沙堆.这个沙堆的高与圆锥的高 h 的比值为（    ）

A. 
8
27

B. 
4
9

C. 
2
3

D. 
1
3

二、填空题：（共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分）

13. 函数   π3sin 2
4

f x x   
 

的初始相位为____________.

14. 已知复数 1 1 iz   ， 2 2 iz   ，那么 1 2z z  ___________.

15. 已知 ,a b
r r

均为单位向量，且
1
2

a b  
r r

，那么 | 2 |a b 
r r

___________.

16. 已知在 ABCV 中， 6a  ， 3 2b  ， 30A  ，则 B  ______.

17. 已知 l，m 是两条不同的直线， ，  是两个不同的平面，给出下列四个论断：① //l m，② //  ，③

m  ，④ l  .以其中的两个论断作为命题的条件， l  作为命题的结论，写出一个真命题：______.

18. 如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点M 为线段 1B C 上异于 1,B C 的动点，则下列四个命题：

① 1A DB△ 是等边三角形；

②平面 1 1A ACC ⊥平面 1A BD ；

.



③设CM x ，则三棱锥 1A ADM 的体积随着 x 增大先减少后增大；

④连接 1D M ，总有 1 / /D M 平面 1A BD .

其中正确的命题是___________.

三、解答题：（解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤，共 6 道题，共 72 分）

19. 在△ ABC 中，若 sin sin( )
3

b A a B 
  ．

（Ⅰ）求角 B 的大小；

（Ⅱ）若 2a  ， 3b  ，求△ ABC 的面积．

20. 已知向量 ( 1,3), (1, 2)a b  
r r

．

（1）求 a b
r r

；

（2）求 av与b
v
夹角的大小；

（3）求 2a b
r r

．

21. 已知
3sin
5

  ，
π0,
2

   
 

.

（1）求
πcos
3

  
 

的值；

（2）求
πsin 2
3

  
 

的值；

（3）在平面直角坐标系 xOy 中，以Ox 为始边，已知角  的终边与角 的终边关于 y 轴对称，求  cos   的

值.

22. 如图，在正四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1AB  ， 1 2AA  ，M 是 1DD 的中点．

  

（1）求证： 1 / /BD 平面 AMC ；

（2）证明： 1AC BD ；

（3）求点 D 到平面MAC 的距离．



23. 已知函数   2πsin 2 2cos 1
6

f x x x     
 

．

（1）求
π
6

f  
 
 

的值；

（2）求函数  f x 的单调递增区间；

（3）若函数  f x 在区间 0, m 上有且只有两个零点，求 m 的取值范围．

24. 如图，从长、宽，高分别为 a ，b ， c的长方体 AEBF GCHD 中截去部分几何体后，所得几何体为三棱锥

A BCD ．

  

（1）求三棱锥 A BCD 的体积；

（2）证明：三棱锥 A BCD 的每个面都是锐角三角形；

（3）直接写出一组 a ，b ， c的值，使得二面角 D AB C  是直二面角．
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一、选择题：（共 12 小题，每小题 4 分，共 48 分）

1. 已知向量 ( ,2), (3, 1)a x b  
r r

．若 a b
r r

，则 x （    ）

A. 
2
3

B. 
3
2

C. 3 D. 6

【答案】A

【解析】

【分析】由 a b
r r

，得 0a b 
r r

列方程求解即可.

【详解】因为 ( ,2), (3, 1)a x b  
r r

， a b
r r

，

所以 3 2 0a b x   
r r

，解得
2
3

x  .

故选：A

2. sin 72 cos 42 cos 72 sin 42     （    ）

A. 
1
2

B. 3
2

C. 
1
2

 D. 3
2



【答案】A

【解析】

【分析】直接用正弦和差角公式即可得到结果.

【详解】因为  sin 72 cos 42 cos 72 sin 42 sin 72 42        

1sin 30
2

  

故选:A.

3. 要得到函数 sin 2
2

y x    
 

的图象，只要将函数 sin 2y x 的图象（    ）

A. 向右平移
2


个单位长度 B. 向左平移
2


个单位长度

C. 向右平移
4


个单位长度 D. 向左平移
4


个单位长度

【答案】D



【解析】

【分析】

由题意利用函数  siny A x   的图象变换规律，得出结论.

【详解】解：只要将函数 sin 2y x 的图象向左平移
4


个单位长度，

即可得到函数 sin 2
2

y x    
 

的图象，

故选：D.

【点睛】此题考查函数  siny A x   的图象变换，属于基础题

4. 在复平面内，复数  2 1i i 对应的点位于（   ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】B

【解析】

【分析】化简复数，找出对应点得到答案.

【详解】  2 1 1i i i    对应点为 ( 1,1) 在第二象限

故答案选 B

【点睛】本题考查了复数的化简，属于简单题.

5. 设 l是一条直线， ，  是两个平面，下列结论正确的是（    ）

A. 若 / /l  ， //l  ，则 //  B. 若  ， / /l  ，则 l 

C. 若 / /l  ， l  ，则  D. 若  ， l  ，则 //l 

【答案】C

【解析】

【分析】由线面平行的性质和面面的位置关系，可判断A ；由线面的位置关系可判断 B ；由线面平行与垂直的性

质定理和面面垂直的判定定理，可判断C ；由面面垂直的性质定理和线面的位置关系可判断 D ．

【详解】解： l是一条直线， ，  是两个不同的平面，

若 / /l  ， l //  ，可得 / /  或 、  相交，故A 错误；

若  ， / /l  ，可得 l //  或 l  、 l与  相交，故 B 错误；

若 / /l  ，可得过 l的平面 与 的交线 / /m l ，由 l  ，可得m  ，又m  ，则  ，故C 正确；

若  ， l  ，可得 l //  或 l  ，故 D 错误．



故选：C ．

6. 已知 A，B，C，D 是平面内四个不同的点，则“ //CB DA
uuur uuur

”是“四边形 ABCD为平行四边形”的（    ）

A  充分而不必要条件 B. 必要而不充分条件

C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】B

【解析】

【分析】

根据必要条件、充分条件的定义即可判断.

【详解】解：由 //CB DA
uuur uuur

可不一定推出四边形 ABCD为平行四边形，

但由四边形 ABCD为平行四边形一定可得 //CB DA
uuur uuur

，

故“ //CB DA
uuur uuur

”是“四边形 ABCD为平行四边形”的必要而不充分条件，

故选：B.

【点睛】此题考查充分条件和必要条件的判断，考查推理能力，属于基础题

7. 如图， PA 平面 ABC ， ABCV 中， BC AC ，则 PBC△ 是（    ）

A. 直角三角形 B. 锐角三角形

C. 钝角三角形 D. 以上都有可能

【答案】A

【解析】

【分析】由线面垂直数为判定定理证明 BC 平面 PAC ，再证明 BC PC ，由此判断 PBC△ 的形状.

【详解】因为 PA 平面 ABC ， BC 平面 ABC ，

所以 PA BC ，又 BC AC ， PA AC AI ， ,PA AC  平面 PAC ，

所以 BC 平面 PAC ，又 PC 平面 PAC ，

所以 BC PC ，故 PBC△ 是直角三角形，

故选：A.

8. 如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，与直线 1DC 互为异面直线的是（    ）

.



A. CD B. 1AB C. 1CD D. 1 1A D

【答案】D

【解析】

【分析】由异面直线的定义对选项一一判断即可得出答案.

【详解】对于选项 A， 1DC CD D  ，故 A 不正确；

对于选项 B， 1 1/ /DC AB ，故 B 不正确；

对于选项 C，直线 1DC 与直线 1CD 相交，故 C 不正确；

对于选项 D，因为直线 1DC 与直线 1 1A D 不同在任意一个平面，所以直线 1DC 与直线 1 1A D 异面直线，故 D 正确.

故选：D.

9. 已知正四棱锥 S ABCD ，底面边长是 2 ，体积是
4 3

3
，那么这个四棱锥的侧棱长为（    ）

A. 3 B. 2 C. 5 D. 2 2

【答案】C

【解析】

【分析】设正四棱锥的高为 h，由体积是
4 3

3
，求出 3h  .利用勾股定理求出侧棱长.

【详解】因为正四棱锥 S ABCD ，底面边长是 2 ，所以底面积为2 2 4  .

设正四棱锥的高为 h，由
3

1 4
3

4 3V h   ，所以 3h  .

所以侧棱长为  2
2 2 3 2 5l h     .

即侧棱长为 5 .

故选：C

10. 设 ,a b
r r

为非零向量， a b
r r

，则“ ,a b
r r

夹角为钝角”是“ 2a b a
r r r

＜ ”的（    ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

是



C. 充分必要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】A

【解析】

【分析】将模的关系平方得到 a b
r r

＜0，进而判断即可.

【详解】由 2a b a
r r r

＜ ，

平方得，
2 2 2

2 2a a b b a  
r r r r r

＜ ，

即
2 2

2a b b a 
r r r r

＜ ，

又因为 a b
r r

，即
2 2

a b
r r

，

所以 a b
r r

＜0，所以 ,a b
r r

夹角为钝角或平角，

所以“ ,a b
r r

夹角为钝角”是“ 2a b a
r r r

＜ ”的充分不必要条件.

故选：A

11. 已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为 2，E，F，G 分别为 1 1, ,BC CC BB 的中点，则下列结论中正确的是

（    ）

①直线 1D D 与直线 AF 垂直；                ②直线 1AG 与平面 AEF 平行；

③点 C 与点 G 到平面 AEF 的距离相等；       ④平面 AEF 截正方体所得的截面面积为
9
2
．

A. ①② B. ②③ C. ②④ D. ③④

【答案】C

【解析】

【分析】由 AFC 即为直线 AF 与直线 1D D 所成的角，即可判断①；对于②，连接 1 1, ,AD D F GF ，由线面平行

的判定即可判断②；由平面 AEF 不过CG 的中点即可判断③；先找出截面，再计算面积即可判断④.

【详解】解：对于①，由正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 得 1 1//D D CC ，则 AFC 即为直线 AF 与直线 1D D 所成的

角，

连接 AC，而 1CC  平面 ABCD，所以 1CC AC⊥ ，所以在 AFCV 中，则 AFC 不可能是直角，直线 AF 与直线
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