
浙江省精诚联盟2024届高三下学期适应性联考数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知集合 { }| 1A x x= < ， { }| lgB y y x= = ，则 A BÈ =（    ）

A．R B． ( )0,1 C． ( )0, ¥+ D． ( ),1-¥

2．
3

2 1

2
x

x
æ ö-ç ÷
è ø

的展开式的常数项为（    ）

A．
3

2
- B．

3

4
C．

3

2
D．4

3．已知复数 z满足 2 i 0z + - = ，其中 i是虚数单位，则 z z× =（    ）

A．2 B． 5 C． 10 D．5

4．已知某种塑料经自然降解后残留量 y与时间 t年之间的关系为
ln0.8

2
0 e

t

y y= × ， 0y 为初始

量．则该塑料经自然降解，残留量不超过初始量的 50%．至少需要（    ）年（精确到年）．

（参考数据： lg2 0.301» ）

A．5 B．6 C．7 D．8

5．已知等差数列{ }na 的前 n项和为
nS ，“ 2024 0a = ”是“ ( )4047 4047,n nS S n n *

-= < ÎN ”的

（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

6．已知 ππ1
cos cos

2 3 2 6 4

q qæ ö æ ö+ - =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，则
π

cos 2
3

qæ ö+ =ç ÷
è ø

（    ）
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A．
1

2
- B．

1

2 C． 3

2
- D． 3

2

7．定义函数集

( ) ( ) ( ) ( ){ }+,1 , 4, , , ,i jA h x h x f x f x i j l j i j= = Ä £ £ Î ¹ ÄN∣ 且其中为加、减、乘、除四种运算

已知函数 ( )1f x x= ， ( )2

1
f x

x
= ， ( )3 2exf x = ， ( )4 2lnf x x= ．若函数 ( )g x AÎ ，则在

( )g x 为奇函数的条件下， ( )g x 存在单调递减区间的概率为（    ）

A．
2

3
B．

3

8
C．

3

16
D．

1

6

8．已知椭圆 ( )
2 2

2 2
: 1 0
x y

a b
a b

G + = > > 的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，过 2F 的直线 l与椭圆
G

相交于 A、B两点，与 y轴相交于点 C．连接
1FC， 1F A．若O为坐标原点，

1 1FC F A^ ，

2 1 2
2COF AF FS S=△△

，则椭圆G的离心率为（    ）

A． 10

5
B． 5

5
C． 10

10
D． 5

10

二、多选题

9．已知 a，bÎR，有一组样本数据为2 a+ ，3，6 b- ，7 a- ，8，10，11 b+ ，12，13，

若在这组数据中再插入一个数 8，则（    ）

A．平均数不变 B．中位数不变 C．方差不变 D．极差不变

10．已知平面
a
，

b
，直线

,a b
，若

a b^
，

aa bÇ =
，
b
与

a
所成的角为

π

6
，则下列结
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论中正确的有（    ）

A．a 内垂直 a的直线必垂直于b

B．a 内的任意直线必垂直于b 内的无数条直线

C．b与
b
所成的角为

π

3

D．b与
a
内的任意一条直线所成的角大于等于

π

6

11．利用不等式“ ln 1 0x x- + £ ，当且仅当 1x = 时，等号成立”可得到许多与 n（ 2n ³ 且

*nÎN ）有关的结论，则下列结论正确的是（    ）

A．
1 1 1

ln 1
2 3 1

n
n

< + + + ×××+
-

B．
1 1 1 1

ln
4 5 6 2

n
n

> + + + ×× ×+

C． ( )( ) ( )
( )1

21 2 1 4 1 2 e 2
n n

n
+

+ + ××× + > × D．
e

1 2
e 1

n n nn n+ + ×××+ < ×
-

三、填空题

12．某工厂生产的一批零件的使用寿命 X（单位：年）近似服从正态分布 ( )280,N d ．若

( ) 2
60 100

3
P X£ £ = ，则从这批零件中任意取出 1件，其寿命低于 60的概率是      ．

13．已知函数 ( )2 1y f x= + - 为定义在
R
上的奇函数，则 ( )

4051

1

2024
i

f i
=

- =å       ．

14．已知 E，F是直角 ABCV 的外接圆上的两个动点，且 8EF = ，P为 ABCV 的边上的动

点，若PE PF×
uuur uuur

的最大值为 48，则 ABCV 的面积的最大值为      ．
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四、解答题

15．已知函数 ( ) e 1

e

x

x

x
f x

+ -
= ．

(1)求函数 ( )f x 的单调区间；

(2)若曲线 ( )y f x= 在点 ( )0,0 处的切线与二次曲线 ( )2 2 5 2y ax a x= + + - 只有一个公共点，

求实数 a的值．

16．如图，在三棱柱
1 1 1ABC ABC- 中，底面 ABC是边长为 2的正三角形，平面

1 1ACC A ^底

面
ABC

， 1

π

3
A ACÐ = ， 1 2AA =

，E，F分别是
AC
， 1 1BC

的中点，P是线段
EF
上的动点．

(1)当 P是线段EF的中点时，求点 P到平面
1 1ABB A 的距离；

(2)当平面 1PCC
与平面 1 1BBC C

的夹角的余弦值为 9 145

145
时，求

EP
．

17．已知等比数列{ }na 和等差数列{ }nb ，满足 1n na a+ > ，
1 1 1a b= = ， 2 2a b= ，

3 33 4a b= ．

(1)求数列{ }na ，{ }nb 的通项公式；

(2)记数列{ }n na b× 的前
n
项和为 nT ，数列

1

n

n n

T

b b +

ì ü
í ý×î þ

的前
n
项和为 nP．证明：

12
1

1n

n

P
n

+

< -
+

．
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18．已知双曲线 ( )
2 2

2 2
: 1 0, 0
x y

a b
a b

G - = > > 的实轴长为 4，左、右焦点分别为 1F 、 2F ，其中

2F 到其渐近线的距离为 1．

(1)求双曲线G的标准方程：

(2)若点 P是双曲线G在第一象限的动点，双曲线G在点 P处的切线
1l 与 x轴相交于点 T．

（i）证明：射线PT 是
1 2FPFÐ 的角平分线；

（ii）过坐标原点O的直线
2l 与 1l 垂直，与直线 1PF 相交于点Q，求

1 2QFF△ 面积的取值范围．

19．为提高学生的思想政治觉悟，激发爱国热情，增强国防观念和国家安全意识，某校进

行军训打靶竞赛．规则如下：每人共有 3次机会，击中靶心得 1分，否则得 0分、已知甲

选手第一枪击中靶心的概率为
2

3
，且满足：如果第 n次射击击中靶心概率为 p，那么当第 n

次击中靶心时，第
1n +
次击中靶心的概率也为 p，否则第

1n +
次击中靶心的概率为

2

p
．

(1)求甲选手得分 X的分布列及其数学期望；

(2)有如下定义：设 X是一个随机变量，x是任意实数，函数 ( ) ( )F x P X x= £ ， xÎR称为

X的分布函数，对于任意实数
1x ， ( )2 1 2x x x< ，有

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2 1 2 1P x X x P X x P X x F x F x< £ = £ - £ = - ．因此，若已知 X的分布函数，我们

就知道 X落在任一区间 ( ]1 2,x x 上的概率．

（i）写出（1）中甲选手得分 X的分布函数（分段函数形式）；

（ii）靶子是半径为 2的一个圆盘，设击中靶上任一同心圆盘上的点的概率与该圆盘的面积
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成正比，假如选手射击都能中靶，以 Y表示弹着点与圆心的距离．试求随机变量 Y的分布

函数．
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参考答案：

1．A

【分析】根据对数函数的性质求出集合 B，再根据并集的定义计算可得.

【详解】因为 { }| lg RB y y x= = = ，又 { }| 1A x x= < ，

所以 A B = RU .

故选：A

2．B

【分析】先求出展开式的通项，令指数等于 0，求得 2r = ，即可求解.

【详解】通项 ( )32 6 3
1 3 3

1 1
C =C

2 2

r r
rr r r

rT x x
x

- -
+

æ ö æ ö= - -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

为常数项，

令6 3 0r- = 可得 2r = ，

所以 2
3 3

1 3
C ×

4 4
T = = ，

故选：B．

3．D

【分析】先根据条件求出复数 z，从而可求出结果

【详解】设 iz a b= + ，a，bÎR，则 ( ) ( )2 2
2 i 0 2 1 0z a b+ - = Þ + + - =

则 2a = - ， 1b = ．∴ 2 iz = - + ， 2 iz = - - ，

所以 5z z× = ，

故选：D．

4．C

【分析】由题意可得
ln0.8

2
0 0e 0.5

t

y y× < ，求解可得
6.2t >
，可得结论.
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【详解】若残留量不足初始量的 50%，则
ln0.8

2
0 0e 0.5

t

y y× < ，

所以 ( )20.8 0.5
t

< ，两边取常用对数得 lg0.8 lg0.5
2

t
< ，

2lg2
6.2

3lg2 1
t

-
> »

-
，

所以至少需要 7年．

故选：C．

5．C

【分析】根据题意，分 2023n≤ 和 2023n > 两种情况讨论，结合等差数列的性质及充分条

件、必要条件的定义分析判断即可.

【详解】当
2023n≤

时， ( )1 4047
4047 1 2 40470 4047 2

2
n n

n n n n n

a a
S S a a a n+ -

- + + -
+

= Û = + +¼+ = - ，

得
2024 0a = ；

当
2023n >

时， ( )4048
4047 4048 40460 4047 2

2
n n

n n n n n

a a
S S a a a n-

- - -

+
= Û = + + ×××+ = - ，得

2024 0a = ，

所以“
2024 0a = ”是“ ( )*

4047 4047,n nS S n n-= < ÎN ”的充要条件，

故选：C．

6．A

【分析】根据诱导公式和二倍角公式化简等式，在利用二倍角公式计算得到结果；

【详解】∵
πππππππ

cos cos cos cos cos sin
2 3 2 6 2 3 2 3 2 2 3 2 3

q q q q q qæ ö æ ö æ ö æ ö æ ö æ ö+ - = + + - = + +ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø è ø è ø è ø

1 2π1ππ1π1
sin sin cos( )

2 3 2 6 2 2 6 4
q q qæ ö æ ö= + = + + = + =ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，
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∴
π1

cos
6 2

qæ ö+ =ç ÷
è ø

，

∴ 2ππ1
cos 2 2cos 1

3 6 2
q qæ ö æ ö+ = + - = -ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，

故选：A．

7．A

【分析】首先根据奇偶性的知识找出符合条件的所有函数，然后在这些函数中找出存在单

调递减区间的函数，得出答案.

【详解】解析：集合 A中的函数为奇函数的有
1

y x
x

= + ，
1

y x
x

= - ，
1

y x
x

= - ，

而有单调递减区间的函数有
1

y x
x

= + 和
1

y x
x

= - ，所以概率为
2

3
.

故选：A．

8．A

【分析】由三角形面积关系得出
2 14F C t FC= = ，再由勾股定理及椭圆定义求出 t，利用余

弦定理及
2 1 2cos cos 0AF F CF OÐ + Ð = 求解即可.

【详解】设
2F A t= ，由

2 1 2
2COF AF FS S=△△

可得
1 2 2 1 2

2 4F CF COF AF FS S S= =△ △△
，由于

1 2FCFV 与
1 2AF F△ 等高，

所以
2 14F C t FC= = ，
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又
1 1FC F A^ ， 5AC t= ，∴

1 3F A t= ，

又 1 2 2 4AF AF a t+ = = ，∴
2

a
t = ，

在 2CF O△
中， 2cos

2

c
CF O

a
Ð = ，

∵
2 1 2cos cos 0AF F CF OÐ + Ð = ，

2 1cos
2

c

a
AF F = -Ð\

在 2 1AF F△
中，

2 2 2 2 2
2 1 2 1

2 1
2 1 2

2
cos

2 2

AF FF AF c a c
AF F

F A FF ac a

+ - -
Ð = = = -

×
，

化简可得
2 22 5a c=

，解得
2

2

10

5

c
e

a
= = ，

故选：A．

【点睛】关键点点睛：本题关键点之一根据三角形面积关系得出
2 1 4F C FC t= = ，其次需

要根据
2 1 2cos cos 0AF F CF OÐ + Ð = 建立 ,a c关系.

9．AD

【分析】求出样本数据的平均数，判断 A的真假；令 ,a b取特殊值，验证 B的真假；利用

方差的计算公式求方差判断 C的真假；因为 8不是最值，所以插入 8不影响极差，可判断

D的真假.
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【详解】对于A选项，原数据的平均数为 8，插入一个数 8，平均数不变，正确；

对于 B选项，取 2a = - ， 1b = ，原数据的中位数为 9，新数据的中位数为 8.5，错误；

对于 C选项，新数据的方差为 ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 1
2 8 3 8 13 8 8 8

10
s aé ù= + - + - + ××× - + -ë¢ û

( ) ( ) ( )2 2 2 21
2 8 3 8 13 8

9
a sé ù< + - + - + ××× - =ë û ，错误；

对于D选项，因为3 8 13< < ，所以 8不是最值，故新数据的极差不变，正确．

故选：AD

10．ABD

【分析】由平面与平面垂直的性质定理可判断 AB；线面位置关系可判断 C；由最小角定理

可判断 D．

【详解】对于A选项，由平面与平面垂直的性质定理可知，a内垂直 a的直线必垂直于

β，A正确；

对于 B选项，在b 内作a的垂线，则此垂线必垂直于a，

自然也就垂直a 内的任意直线，这种垂线可以作无数条，所以 B正确；

对于 C选项，b与
a
所成的角为

π

6
，但 b与

b
的位置关系不确定，不能确定 b与 β所成的角，

特殊情况下可以是 //b b，所以 C 错误；

对于D选项，由最小角定理可知，线面角是线与面内的任意直线所成角中的最小的角，故

D正确．

故选：ABD．

11．ABD

【分析】对于A：令 ( )1
1 2x n
n

= + ³ ，代入可得
1 1

ln 1
n n

æ ö+ <ç ÷
è ø

，运算整理即可；对于 B：可
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得 ( )ln 1 x x- £ - ，令
1

0x
n

= ¹ ，可得
1 1

ln 1
n n

æ ö- < -ç ÷
è ø

，运算整理即可；对于 C：取特值
2n =

检验即可；对于D：令
i

x
n

= ，可得 ln 1
i i

n n
£ - ，结合等比数列求和公式分析证明.

【详解】对于不等式 ln 1x x£ - ，当且仅当 1x = 时，等号成立，

对于选项A：令 ( )1
1 2x n
n

= + ³ ，则
1 1 1

ln 1 1 1
n n n

æ ö+ < + - =ç ÷
è ø

，

可得
1 1 1 1 1

ln 1 ln 1 ln 1 1
1 2 1 2 1n n

æ ö æ ö æ ö+ + + + ×××+ + < + + ×××+ç ÷ ç ÷ ç ÷- -è ø è ø è ø
，

其中 ( ) ( )1 1 1
ln 1 ln 1 ln 1 ln2 ln1 ln3 ln2 ln ln 1

1 2 1
n n

n
æ ö æ ö æ ö+ + + + ×××+ + = - + - + ×××+ - -ç ÷ ç ÷ ç ÷-è ø è ø è ø

( ) ( )ln ln1 lnn n= - = ，

所以 ( ) 1 1 1
ln 1

2 3 1
n

n
< + + + ×××+

-
，A正确；

对于选项 B：将 x替换为1 x- ，可得 ( )ln 1 1 1x x x- £ - - = - ，当且仅当 0x = 时等号成立．

令
1

0x
n

= ¹ ，可得
1 1

ln 1
n n

æ ö- < -ç ÷
è ø

，整理可得 ( ) 1
ln ln 1n n

n
- - > ，

故 ( ) 1 1 1
ln2 ln1 ln3 ln2 ln2 ln 2 1

2 3 2
n n

n
- + - + ××× + - - > + + ×××+ ，

即 ( ) 1 1 1
ln 2

2 3 2
n

n
> + + ××× + ，

所以 ( ) 1 1 1 1 1 1
ln ln2

2 3 4 2 4 2
n

n n
> + - + + ×××+ > + ×××+ ，故 B正确；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/81810106306

0006113
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