

[image: ]陕西省西安市第三中学名校2023-2024学年八年级上学期期末数学试题
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题







1．下列实数0，，，，，，， （每两个1之间依次多一个2）中，是无理数的有（   ）
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个

2．由线段组成的三角形是直角三角形的是（   ）


A．	B．


C．	D．





3．一组数据：，，，，如果再添加一个数据，那么会发生变化的统计量是（     ）
A．平均数	B．中位数	C．众数	D．方差
4．在下面的四个图形中,已知∠1=∠2,那么能判定AB∥CD的是(　　)
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]


5．在同一平面直角坐标系中，函数和的图象可能是（    ）
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]







6．如图，在中，过点作的垂线交的延长线于点，已知，则的长度为（   ）
[image: ]
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A．15	B．16	C．18	D．20
7．中国古代人民在生产生活中发现了许多数学问题，在（孙子算经）中记载了这样一个问题，大意为：有若干人乘车，若每车乘坐3人，则2辆车无人乘坐；若每车乘坐2人，则9人无车可乘，问共有多少辆车，多少人，设共有x辆车，y人，则可列方程组为（　　　）




A．	B．	C．	D．
















8．如图，在等边中，边在轴上，点的坐标为，直线与轴交于点，与轴交于点，将沿轴向右平移3个单位，当点恰好落在直线上时，点的对应点的坐标为（   ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．












9．如图，已知中，的垂直平分线交于，的垂直平分线交于，点为垂足，若，，，则的长为（     ）．
[image: ]  




A．	B．	C．	D．








10．如图，正方形纸片的边长为12，点F是上一点，将沿折叠，点D落在点G处，连接并延长交于点E．若，则的长为（    ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．
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二、填空题

11．若a、b，c为三角形的三边，则        ．







12．如图，长方形中，在数轴上，，若以点为圆心，以长为半径画弧，交数轴于点，则点的表示的数为                         ．
[image: ]








13．如图，，点为与之间两点，，若，，则的度数为             ．
[image: ]







14．如图，已知函数和图象交于点，点的横坐标为，则关于的方程组的解是                             ．
[image: ]
15．如图，把Rt△ABC放在直角坐标系内，其中∠CAB=90°，BC=5，点A、B的坐标分别为（1，0）、（4，0），将△ABC沿x轴向右平移，当点C落在直线y=2x - 6上时，线段BC扫过的面积为       
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[image: ]










16．如图，四边形，，，，点为的中点，连接、，使得，则的最大值为          ．
[image: ]

三、解答题
17．计算、解方程：

(1)；

(2)；

(3)；

(4)．



18．如图，在平面直角坐标系中，依已知，，．
[image: ]  



(1)作出关于轴对称的；
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(2)求的面积；



(3)若点在轴上，求的最小值．




19．如图，在中，，，D为BC的中点，E，F分别是AB，AC上的点．且．
[image: ]

(1)求证：．


(2)，求．
20．为积极落实“双减”政策，让作业布置更加精准高效，我校现对八年级部分学生每天完成作业所用的时间进行调查，并用得到的数据绘制了如下不完整的统计图，根据图中信息完成下列问题：
[image: ]
(1)本次共调查了___________名学生，并补全上面条形统计图：
(2)本次抽查学生每天完成作业所用时间的中位数为___________；众数为___________；

(3)我校八年级有1200名学生，请你估计八年级学生中，每天完成作业所用时间为小时的学生有多少人？















21．如图，某小区有两个喷泉，，一条小路，已知两个喷泉间的距离的长为．现要为喷泉铺设供水管道，，供水点在小路上，供水点到的距离的长为，的长为．求：
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[image: ]  



(1)供水点到喷泉，需要铺设的管道总长；


(2)喷泉到小路的最短距离．


22．我校将举办一年一度的秋季运动会，需要采购一批某品牌的乒乓球拍和配套的乒乓球，一副球拍标价元，一盒球标价元．体育商店提供了两种优惠方案，具体如下：
方案甲：买一副乒乓球拍送一盒乒乓球，其余乒乓球按原价出售；
方案乙：按购买金额打9折付款．


学校欲购买这种乒乓球拍副，乒乓球x（）盒．


(1)请直接写出两种优惠办法实际付款金额（元），（元）与x（盒）之间的函数关系式．

(2)如果学校需要购买盒乒乓球，哪种优惠方案更省钱？

(3)如果学校提供经费为元，选择哪个方案能购买更多乒乓球？
23．用不同的方式表示同一图形的面积可以解决线段长度之间关系的有关问题，这种方法称为等面积法，这是一种重要的数学方法，请你用等面积法来探究下列三个问题：
[image: ]  

(1)如图1是著名的“赵爽弦图”，由四个全等的直角三角形拼成，请用它验证勾股定理．





(2)如图2，在中，是边上的高，，求的长度；


(3)如图1，若大正方形的面积是13，小正方形的面积是1，求的值．
24．已知：用2辆A型车和1辆B型车装满货物一次可运货10吨；用1辆A型车和2辆B型车装满货物一次可运货11吨．某物流公司现有31吨货物，计划同时租用A型车m辆，B型车n辆，一次运完，且恰好每辆车都装满货物．
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根据以上信息，解答下列问题：
(1)1辆A型车和1辆B型车都装满货物一次可分别运货多少吨？
(2)请你帮该物流公司设计租车方案，且分别求出m，n的值；
(3)若A型车每辆需租金100元/次，B型车每辆需租金120元/次．请选出最省钱的租车方案，并求出最少租车费．






25．（1）模型建立：如图1，在等腰直角三角形中，，直线经过点C，过点A作于点D，过点B作于点E，请直接写出图中相等的线段（除）；





（2）模型应用：如图2，在平面直角坐标系中，直线与x，y轴分别交于A、B两点，C为第一象限内的点，若是以为直角边的等腰直角三角形，请求出点C的坐标和直线的表达式；







（3）探究提升：如图3，在平面直角坐标系中，，点B在y轴上运动，将绕点A顺时针旋转至，连接，求的最小值，及此时点B坐标．
[image: ]
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参考答案：
1．C
【分析】本题考查了算术平方根，无理数．熟练掌握无限不循环小数是无理数是解题的关键．
根据无限不循环小数是无理数进行判断作答即可．

【详解】解：由题意知，，







∴0，，，，是有理数，，， （每两个1之间依次多一个2）是无理数，
故选：C．
2．D
【分析】本题考查是否构成直角三角形，涉及三角形三边关系、勾股定理的逆定理，根据三角形三边关系及勾股定理的逆定理逐项验证即可得到答案，熟练掌握勾股定理的逆定理是解决问题的关键．


【详解】解：A、由于，则线段不能组成三角形，不符合题意；


B、由于，则线段组成的三角形不是直角三角形，不符合题意；


C、由于，则线段不能组成三角形，不符合题意；


D、由于，则线段组成的三角形是直角三角形，符合题意；
故选：D．
3．D
【分析】依据的定义和公式分别计算新旧两组数据的平均数、中位数、众数、方差求解即可．



【详解】原数据的3、4、4、5的平均数为，中位数为，众数为4，方差为 ；


新数据3、4、4、4、5的平均数为，中位数为4，众数为4，方差为；
∴添加一个数据4，方差发生变化．


故选：D．
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【点睛】本题主要考查平均数、中位数、众数、方差，掌握平均数、中位数、众数、方差的计算方法是解题的关键．
4．A
【详解】解：A选项∠1和∠2是内错角，根据内错角相等，两直线平行能够判定AB∥CD；
B选项∠1和∠2不是内错角，也不是同旁内角，不能够判定AB∥CD；
C选项∠1和∠2不是内错角，也不是同旁内角，不能够判定AB∥CD；
D选项∠1和∠2是内错角，能够判定AD∥CB，不能够判定AB∥CD；
故选A ．
5．D
【分析】对于每个选项，先确定一个解析式所对应的图象，根据一次函数图象与系数的关系确定a、b的符号，然后根据此符号看另一个函数图象的位置是否正确.








【详解】解：A、若函数图象经过第一、三、四象限，则，，此时函数的图象应经过第一、二、三象限；若函数图象经过第一、二、四象限时，则，时，此时函数的图象应经过第二、三、四象限，故选项A错误，不符合题意；




B、若函数图象经过第一、二、四象限时，则，时，此时函数的图象应经过第二、三、四象限，故选项B错误，不符合题意；








C、若函数图象经过第一、二、三象限，则，，此时函数的图象应经过第一、二、四象限；若函数图象经过第二、三、四象限时，则，时，此时函数的图象应经过第一、三、四象限，故选项C错误，不符合题意；








D、若函数图象经过第一、二、三象限，则，，此时函数的图象应经过第一、三、四象限；若函数图象经过第一、三、四象限时，则，时，此时函数的图象应经过第一、二、三象限，故选项D正确，符合题意；
故选：D．
【点睛】此题主要考查了一次函数的图象与性质，正确记忆一次函数图象经过象限与系数关系是解题关键.
6．D




【分析】本题考查了勾股定理，熟练掌握勾股定理是解题关键．先在中，利用勾股定理可得的长，从而可得的长，再在中，利用勾股定理求解即可得．




【详解】解：，，
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，

，

，


则在中，，
故选：D．
7．A
【分析】根据若每车乘坐3人，则2辆车无人乘坐；若每车乘坐2人，则9人无车可乘，即可得出关于x、y的二元一次方程组，继而求解．
【详解】解：设共有x辆车，y人，
根据题意得出：


故选A．
【点睛】本题主要考查由实际问题抽象出二元一次方程组，找准等量关系，正确列出二元一次方程组是解题的关键．
8．A
【分析】根据等边三角形的性质求得B点坐标，然后根据平移的性质求得B′坐标，代入解析式求解．
【详解】解：过点B作BE⊥x轴，


∴在等边△ABC中，点的坐标为



∴，，




∴B点坐标为，点的对应点的坐标为


将代入中，


，解得：




∴的坐标为
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故选：A．
[image: ]
【点睛】本题考查一次函数与几何综合，掌握一次函数图像特点及等边三角形的性质，利用数形结合思想解题是关键．
9．D
【分析】根据线段垂直平分线的性质得出AD，AE当长，利用勾股定理逆定理得出△ADE是直角三角形，进而利用勾股定理解答即可．
【详解】解：连接AD，AE，
[image: ]  
∵AB的垂直平分线交BC于点D，AC的垂直平分线交BC于点E，


∴AD=BD=，AE=EC=，
∵DE=2，


∴AD2+DE2＝+4＝＝AE2，
∴△ADE是直角三角形，
∴∠ADE=90°，

由勾股定理可得：.
【点睛】考查了线段垂直平分线的性质和勾股定理的逆定理的应用．判断三角形是否为直角三角形，已知三角形三边的长，只要利用勾股定理的逆定理加以判断即可．本题难点是添加辅助线构造直角三角形．


10．C
答案第4页，共1页
答案第21页，共22页
【分析】由“ASA”可证△ADE≌△DCF，可得AE=DF=5，进而利用三角形的面积公式可求DO的长，即可求解．
【详解】解：设CF与DE交于点O，
[image: ]

将△CDF沿CF折叠，点D落在点G处， 

 GO=DO， CF⊥DG，

四边形ABCD是正方形，


AD=CD，∠A=∠ADC=90°=∠FOD， ，

∠CFD+∠FCD=90°=∠CFD+∠ADE，

∠ADE=∠FCD，

在△ADE和△DCF中，

 

 ( ASA )，

AE=DF=5， 

AE=5， AD=12，


DE=，


 CF⊥DG， ，


 ，


 ，


DO==GO，


EG= 
故答案为：C


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/818123102037006040
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