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船舶电力监控系统是保障船舶安全、稳定运行的关键技术
之一，对于提高船舶运营效率、降低运营成本具有重要意
义。

船舶电力监控系统的重要性

随着船舶电力监控系统规模的扩大和监控数据量的增加，
数据压缩技术成为解决存储和传输瓶颈的有效手段。

数据压缩技术的必要性

通过数据压缩技术，可以在保证监控数据准确性和完整性
的前提下，降低数据存储和传输成本，提高船舶电力监控
系统的实时性和可靠性。

压缩技术的应用价值

背景与意义



国外研究现状

国外在数据压缩技术方面起步较早，已经形成了较为成熟的理论体系和应用案例，如基于

小波变换、离散余弦变换等方法的图像和视频压缩标准。

国内研究现状

国内在数据压缩技术方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速，已经在图像、视频、音频

等领域取得了重要突破，并制定了相应的压缩标准。

船舶电力监控系统中的数据压缩技术研究

目前，针对船舶电力监控系统中的数据压缩技术研究相对较少，主要集中在数据压缩算法

的优化和改进方面。

国内外研究现状



本文旨在研究数据压缩技术在船舶电力监控系统中的应用，通过分析和比较不同压缩算法的性能和特点，提出一

种适用于船舶电力监控系统的数据压缩方案。

研究目的

首先，介绍数据压缩技术的基本原理和常用算法；其次，分析船舶电力监控系统的数据特点和压缩需求；然后，

设计并实现一种高效的数据压缩算法，并通过实验验证其性能；最后，将所提算法应用于实际船舶电力监控系统

中，评估其应用效果。

研究内容

本文研究目的和内容



船舶电力监控系统概述
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数据采集与处理单元
负责收集传感器网络的数据，并进行预处理和存储。

监控中心
对整个船舶电力系统进行集中监控，实现远程监控和故障诊断。

传感器网络
用于实时监测船舶电力系统的各项参数，如电压、电流、功率因
数等。

船舶电力监控系统组成



对船舶电力系统的运行状态进行实时监测，确保
系统安全稳定运行。

实时监测

通过对监测数据的分析，及时发现并定位系统故
障，提高维修效率。

故障诊断

通过对船舶电力系统的能耗进行统计和分析，提
出节能措施，降低运营成本。

能耗管理

船舶电力监控系统功能
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传输距离远

船舶在海上航行时，监测数据需要通过长距离无线通信网络传

输至陆地监控中心。

01

数据量大

船舶电力系统监测涉及大量实时数据，数据传输量大。

02

实时性要求高

监测数据需要实时传输至监控中心，以便及时发现并处理故障。

船舶电力监控系统数据传输特点



数据压缩技术原理及算法
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去除冗余信息

通过识别并去除数据中的重复或冗余信息，达到减小数据量的目
的。

编码优化

采用更高效的编码方式替代原始数据的编码，从而减少存储空间。

损失与无损压缩

损失压缩通过去除部分数据来减小文件大小，而无损压缩则保证
压缩后的数据可以完全恢复原始数据。

数据压缩技术基本原理



Huffman编码

根据字符出现频率构建最优二叉

树，实现不等长编码，达到较高

的压缩比。

LZW算法

利用滑动窗口和字典编码，对重

复出现的字符串进行替换，实现

数据压缩。

算术编码

根据信源符号的概率分布，将信

源符号序列映射为[0,1)区间内的

一个小数，实现高效压缩。

常见数据压缩算法介绍
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