
2025 高考数学二轮专题复习-平面向量-专项训练

考点 01 平面向量平行（共线）求参数

1．已知    , 2,5 , 6,k a b k  R
rr

，且 / /a b
rr
，则 k 的值为      ．

2．已知向量    2,5 , , 4a b  
r r

，若 //a b
r r

，则           ．

3．已知向量 ( , 4), (3, 2)a m b  
rr

，且 a b
rr

∥ ，则m  ___________.

4．设向量 ar ，b
r
不平行，向量 a b 

rr
与 2a b

rr
平行，则实数           ．

 考点 02 平面向量垂直求参数

1．已知向量 (0,1), (2, )a b x 
rr

，若 ( 4 )b b a 
r r r

，则 x （    ）

A． 2 B． 1 C．1 D．2

2．设向量    1, , , 2a x x b x  
rr

，则（    ）

A．“ 3x   ”是“ a b
r r

”的必要条件 B．“ 3x   ”是“ / /a b
r r

”的必要条件

C．“ 0x  ”是“ a b
r r

”的充分条件 D．“ 1 3x    ”是“ / /a b
r r

”的充分条件

3．已知向量    1,1 , 1, 1a b  
r r

，若    a b a b   
r r r r

，则（    ）

A． 1   B． 1   

C． 1  D． 1  

4．已知向量    3,1 , 1,0 ,a b c a kb   
r r r r r

．若 a c
r r

，则 k          ．

5．设向量 (1, 1), ( 1, 2 4)a b m m    
r r

，若 a b
r r

，则m                .

考点 03 平面向量的基本定理及其应用

1．在 ABCV 中，点 D 在边 AB 上， 2BD DA ．记CA m CD n 
uuur uuurr r

， ，则CB
uuur

（    ）

A．3 2m n
r r B． 2 3m n 

r r C．3 2m n
r r D． 2 3m n

r r

2．已知平行四边形 ABCD，点E ，F 分别是 AB ，BC 的中点（如图所示），设 AB a
uuur r ， AD b

uuur r
，则EF

uuur



等于（    ）

  

A．  1
2

a b
rr

B．  1
2

a b
rr

C．  1
2

b a
r r

D．
1
2

a b
rr

3．在△ ABC 中， AD 为BC 边上的中线，E 为 AD 的中点，则EB 
uuuv

A．
3 1
4 4

AB AC
uuuv uuuv

B．
1 3
4 4

AB AC
uuuv uuuv

C．
3 1
4 4

AB AC
uuuv uuuv

D．
1 3
4 4

AB AC
uuuv uuuv

4．在△ABC 中，点 M，N 满足 2 ,AM MC BN NC 
uuuur uuuur uuur uuur

，若MN xAB y AC 
uuuur uuur uuur

，则 x＝        ，y＝        .

 考点 04 平面向量的模长

1．已知向量 ,a b
r r

满足 1, 2 2a a b  
r r r

，且  2b a b 
r r r

，则 b 
r

（    ）

A． 1
2 B． 2

2
C． 3

2
D．1

2．已知向量 a b
rr

， 满足 (2,3), ( 2,1)a b a b    
r rr r

，则 2 2| | | |a b 
rr

（    ）

A． 2 B． 1 C．0 D．1

3．已知向量 ar ，b
r
满足 3a b 

rr
， 2a b a b  

r rr r
，则 b 

r
      ．

4．已知向量 (2,1) ( 2,4)a b  
r r

， ，则 a b
r r

（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

5．若向量 ,a b
r r

满足 3, 5, 1a a b a b    
r r r r r

，则 b 
r

         .

6．设 ,a b
rr
为单位向量，且 | | 1a b 

rr
，则 | |a b 

rr               .

7．已知向量 ( ) ( )2 3 3 2a b 
r r

，， ， ，则 | – |a b 
r r

A． 2 B．2

C．5 2 D．50

8．已知向量 ar 与b
r
的夹角为 60°，| ar |=2，| b

r
|=1，则| ar  +2 b

r
 |=        .

9．已知向量 ,a b
r r

满足 1, 2a b 
r r

，则 a b a b  
r r r r

的最小值是           ，最大值是      ．



考点 05 求平面向量数量积

1．正方形 ABCD的边长是 2，E 是 AB 的中点，则EC ED 
uuur uuur

（    ）

A． 5 B．3 C． 2 5 D．5

2．已知向量 ,a b
r r

满足 | | 1,| | 3,| 2 | 3a b a b   
r r r r

，则 a b 
r r

（    ）

A． 2 B． 1 C．1 D．2

3．在 ABCV 中， 3, 4, 90AC BC C    ．P 为 ABCV 所在平面内的动点，且 1PC  ，则PA PB
uuur uuur

的取值范

围是（    ）

A．[ 5,3] B．[ 3,5] C．[ 6,4] D．[ 4,6]

4．已知 P 是边长为 2 的正六边形 ABCDEF 内的一点，则 AP AB
uuur uuur

 的取值范围是（    ）

A． ( )2,6 B． ( 6, 2)

C． ( 2, 4) D． ( 4,6)

二、多选题

5．已知O为坐标原点，点  1 cos ,sinP   ，  2 cos , sinP   ，     3 cos ,sinP      ， ( )1,0A ，则

（    ）

A． 1 2OP OP
uuur uuur

B． 1 2AP AP
uuur uuur

C． 3 1 2OA OP OP OP  
uuur uuur uuur uuur

D． 1 2 3OA OP OP OP  
uuur uuur uuur uuur

三、填空题

6．设向量 a
r
，b

r
的夹角的余弦值为

1
3
，且 1a 

r
， 3b 

r
，则  2a b b  

r r r
         ．

7．在边长为 1 的等边三角形 ABC 中，D 为线段 BC 上的动点，DE AB 且交 AB 于点 E． //DF AB且交 AC

于点 F,则 | 2 |BE DF
uuur uuur

的值为            ； ( )DE DF DA 
uuur uuur uuur

的最小值为            ．

8．已知向量 0a b c  
r r r r

， 1a 
r

， 2b c 
r r

， a b b c c a     
r r r r r r

       ．

9．已知向量 , ,a b c
rr r

在正方形网格中的位置如图所示．若网格纸上小正方形的边长为 1，则

( )a b c  
rr r          ； =a b

r r
        .



10．如图，在四边形 ABCD中， 60 , 3B AB   ， 6BC  ，且
3,
2

AD BC AD AB   
uuuv uuuv uuuv uuuv

，则实数 的值

为         ，若 ,M N 是线段BC 上的动点，且 | | 1MN 
uuuur

，则DM DN
uuuur uuur

的最小值为         ．

11．已知正方形 ABCD的边长为 2，点 P 满足
1 ( )
2

AP AB AC 
uuur uuur uuur

，则 | |PD 
uuur

         ；

PB PD 
uuur uuur

         ．

考点 06 求平面向量的夹角

一、单选题

1．已知向量    3,1 , 2,2a b 
r r

，则 cos ,a b a b  
r r r r

（    ）

A．
1

17
B． 17

17
C． 5

5
D． 2 5

5

2．已知向量 , ,a b c
rr r

满足 1, 2a b c  
rr r

，且 0a b c  
r rr r

，则 cos ,a c b c    
r r rr

（    ）

A．
4
5

 B．
2
5

 C．
2
5

D．
4
5

3．已知向量 (3, 4), (1,0), t   
r r r r r
a b c a b，若 , ,  

r r r r
a c b c ，则 t （    ）

A． 6 B． 5 C．5 D．6

4．已知向量 ar ，b
r
满足 | | 5a 

r
， | | 6b 

r
， 6a b  

rr
，则 cos , =a a b  

r r r
（ ）

A．
31
35

 B．
19
35

 C．
17
35

D．
19
35

5．已知非零向量 a b
r r
，满足 2a b

r r
= ，且 ba b 

r r r
（ – ） ，则 a

r
与b

r
的夹角为

A．
π
6

B．
π
3

C．
2π
3

D．
5π
6



6．已知向量
1 3( , )
2 2

BA 
uuv

 , 3 1( , ),
2 2

BC 
uuuv

 则 ABC=



A．30 o B．45 o C．60 o D．120 o

二、填空题

7．在 ABCV 中， ,CA a CB b 
uuur uuur rr

，D 是 AC 中点， 2CB BE
uuur uuur

，试用 ,a b
rr
表示DE

uuur
为           ，若

AB DE
uuur uuur

，则 ACB 的最大值为            

8．设 1e
ur
， 2e

uur
为单位向量，满足 21| 2 2| 

r uuru
ee ， 1 2a e e 

r ur uur
， 1 23b e e 

r ur uur
，设 a

r
，b

r
的夹角为 ，则 2cos  的最

小值为       ．

9．已知向量 (2, 2), ( 8,6)a b  
vv

，则 cos ,a b 
vv

           .

10．已知 ,a b
rr
为单位向量，且 a b

rr =0，若 2 5c a b 
rr r  ，则 cos ,a c 

r r
           .



参考答案与试题解析

考点 01 平面向量平行（共线）求参数

1．已知    , 2,5 , 6,k a b k  R
rr

，且 / /a b
rr
，则 k 的值为      ．

【答案】15

【分析】根据向量平行的坐标表示得到方程，解出即可.

【详解】 / /a b
rrQ ， 2 5 6k   ，解得 15k  ．

故答案为：15．

2．已知向量    2,5 , , 4a b  
r r

，若 //a b
r r

，则           ．

【答案】
8
5

【分析】利用向量平行的充分必要条件得到关于 的方程，解方程即可求得实数 的值.

【详解】由题意结合向量平行的充分必要条件可得： 2 4 5 0    ，

解方程可得：
8
5

  .

故答案为：
8
5

.

3．已知向量 ( , 4), (3, 2)a m b  
rr

，且 a b
rr

∥ ，则m  ___________.

【答案】 6

【分析】由向量平行的坐标表示得出 2 4 3 0m    ，求解即可得出答案.

【详解】因为 a b
rr

∥ ，所以 2 4 3 0m    ，解得 6m   .

故答案为： 6

【点睛】本题主要考查了由向量共线或平行求参数，属于基础题.

4．设向量 ar ，b
r
不平行，向量 a b 

rr
与 2a b

rr
平行，则实数           ．



【答案】
1
2

【详解】因为向量 a b 
rr
与 2a b

rr
平行，所以 2a b k a b   

r rr r
（ ），则{

1 2 ,
k
k

 


，
所以

1
2

  ．

考点：向量共线．

 考点 02 平面向量垂直求参数

1．已知向量 (0,1), (2, )a b x 
rr

，若 ( 4 )b b a 
r r r

，则 x （    ）

A． 2 B． 1 C．1 D．2

【答案】D

【分析】根据向量垂直的坐标运算可求 x 的值.

【详解】因为  4b b a 
r r r

，所以  4 0b b a  
r r r

，

所以
2

4 0b a b  
r r r

即 24 4 0x x   ，故 2x  ，

故选：D.

2．设向量    1, , , 2a x x b x  
rr

，则（    ）

A．“ 3x   ”是“ a b
r r

”的必要条件 B．“ 3x   ”是“ / /a b
r r

”的必要条件

C．“ 0x  ”是“ a b
r r

”的充分条件 D．“ 1 3x    ”是“ / /a b
r r

”的充分条件

【答案】C

【分析】根据向量垂直和平行的坐标表示即可得到方程，解出即可.

【详解】对 A，当 a b
r r

时，则 0a b 
r r

，

所以 ( 1) 2 0x x x    ，解得 0x  或 3 ，即必要性不成立，故 A 错误；

对 C，当 0x  时，    1,0 , 0,2a b 
r r

，故 0a b 
r r

，

所以 a b
r r

，即充分性成立，故 C 正确；

对 B，当 / /a b
r r

时，则 22( 1)x x  ，解得 1 3x   ，即必要性不成立，故 B 错误；

对 D，当 1 3x    时，不满足 22( 1)x x  ，所以 / /a b
r r

不成立，即充分性不立，故 D 错误.

故选：C.

3．已知向量    1,1 , 1, 1a b  
r r

，若    a b a b   
r r r r

，则（    ）

A． 1   B． 1   



C． 1  D． 1  

【答案】D

【分析】根据向量的坐标运算求出 a b
r r

， a b
r r

，再根据向量垂直的坐标表示即可求出．

【详解】因为    1,1 , 1, 1a b  
r r

，所以  1 ,1a b     
r r

，  1 ,1a b     
r r

，

由    a b a b   
r r r r

可得，     0a b a b    
r r r r

，

即      1 1 1 1 0         ，整理得： 1   ．

故选：D．

4．已知向量    3,1 , 1,0 ,a b c a kb   
r r r r r

．若 a c
r r

，则 k          ．

【答案】
10
3

 .

【分析】利用向量的坐标运算法则求得向量 cr 的坐标，利用向量的数量积为零求得 k 的值

【详解】      3,1 , 1,0 , 3 ,1a b c a kb k      
r rr rQ r

,

 , 3 3 1 1 0a c a c k       
r rQ r r

，解得
10
3

k   ,

故答案为：
10
3

 .

【点睛】本题考查平面向量的坐标运算，平面向量垂直的条件，属基础题，利用平面向量

   1 1 2 2, , ,p x y q x y 
r r

垂直的充分必要条件是其数量积 1 2 1 2 0x x y y  .

5．设向量 (1, 1), ( 1, 2 4)a b m m    
r r

，若 a b
r r

，则m                .

【答案】5

【分析】根据向量垂直，结合题中所给的向量的坐标，利用向量垂直的坐标表示，求得结果.

【详解】由 a b
r r

可得 0a b 
r r

，

又因为 (1, 1), ( 1, 2 4)a b m m    
r r

，

所以 1 ( 1) ( 1) (2 4) 0a b m m        
r r

，

即 5m  ，

故答案为：5.

【点睛】本题考查有关向量运算问题，涉及到的知识点有向量垂直的坐标表示，属于基础题目.

考点 03 平面向量的基本定理及其应用



1．在 ABCV 中，点 D 在边 AB 上， 2BD DA ．记CA m CD n 
uuur uuurr r

， ，则CB
uuur

（    ）

A．3 2m n
r r B． 2 3m n 

r r C．3 2m n
r r D． 2 3m n

r r

【答案】B

【分析】根据几何条件以及平面向量的线性运算即可解出．

【详解】因为点 D 在边 AB 上， 2BD DA ，所以 2BD DA
uuur uuur

，即  2CD CB CA CD  
uuur uuur uuur uuur

，

所以CB
uuur

 3 2 3 2CD CA n m  
uuur uuur r ur

2 3m n  
r r

．

故选：B．

2．已知平行四边形 ABCD，点E ，F 分别是 AB ，BC 的中点（如图所示），设 AB a
uuur r ， AD b

uuur r
，则EF

uuur
等

于（    ）

  

A．  1
2

a b
rr

B．  1
2

a b
rr

C．  1
2

b a
r r

D．
1
2

a b
rr

【答案】A

【分析】利用向量的线性运算，即可得到答案；

【详解】连结 AC ，则 AC 为 ABCV 的中位线，

 1 1 1
2 2 2

EF AC a b  
uuur uuur rr

，

  

故选：A

3．在△ ABC 中， AD 为BC 边上的中线，E 为 AD 的中点，则EB 
uuuv

A．
3 1
4 4

AB AC
uuuv uuuv

B．
1 3
4 4

AB AC
uuuv uuuv

C．
3 1
4 4

AB AC
uuuv uuuv

D．
1 3
4 4

AB AC
uuuv uuuv

【答案】A

【分析】分析：首先将图画出来，接着应用三角形中线向量的特征，求得
1 1
2 2

BE BA BD 
uuuv uuuv uuuv

，之后应用向

量的加法运算法则-------三角形法则，得到BC BA AC 
uuuv uuuv uuuv

，之后将其合并，得到
3 1
4 4

BE BA AC 
uuuv uuuv uuuv



，下一步应用相反向量，求得
3 1
4 4

EB AB AC 
uuuv uuuv uuuv

，从而求得结果.

【详解】根据向量的运算法则，可得

 1 1 1 1 1 1
2 2 2 4 2 4

BE BA BD BA BC BA BA AC      
uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv

 

1 1 1 3 1
2 4 4 4 4

BA BA AC BA AC
uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv

     ，

所以
3 1
4 4

EB AB AC 
uuuv uuuv uuuv

，故选 A.

【点睛】该题考查的是有关平面向量基本定理的有关问题，涉及到的知识点有三角形的中线向量、向量加

法的三角形法则、共线向量的表示以及相反向量的问题，在解题的过程中，需要认真对待每一步运算.

4．在△ABC 中，点 M，N 满足 2 ,AM MC BN NC 
uuuur uuuur uuur uuur

，若MN xAB y AC 
uuuur uuur uuur

，则 x＝        ，y＝        .

【答案】     
1
2

     
1
6



【详解】特殊化，不妨设 , 4, 3AC AB AB AC   ，利用坐标法，以 A 为原点，AB 为 x 轴， AC 为 y 轴，

建立直角坐标系，
3

( 0, 0) , ( 0, 2) , ( 0, 3) , ( 4, 0) , ( 2, )
2

A M C B N ，
1(2, ), (4,0),
2

MN AB  
uuuur uuur

(0,3)AC 
uuur

，则

1
( 2, ) ( 4, 0) ( 0, 3)

2
x y   ，

1 1 1
4 2, 3 , ,

2 2 6
x y x y       .

  

考点：本题考点为平面向量有关知识与计算，利用向量相等解题.

 考点 04 平面向量的模长

1．已知向量 ,a b
r r

满足 1, 2 2a a b  
r r r

，且  2b a b 
r r r

，则 b 
r

（    ）

A． 1
2 B． 2

2
C． 3

2
D．1

【答案】B

【分析】由  2b a b 
r r r

得
2

2b a b 
r r r

，结合 1, 2 2a a b  
r r r

，得
2 2

1 4 4 1 6 4a b b b     
r r r r

，由此即可得解.



【详解】因为  2b a b 
r r r

，所以  2 0b a b  
r r r

，即
2

2b a b 
r r r

，

又因为 1, 2 2a a b  
r r r

，

所以
2 2

1 4 4 1 6 4a b b b     
r r r r

，

从而
2

2


r
b .

故选：B.

2．已知向量 a b
rr

， 满足 (2,3), ( 2,1)a b a b    
r rr r

，则 2 2| | | |a b 
rr

（    ）

A． 2 B． 1 C．0 D．1

【答案】B

【分析】利用平面向量数量积的运算律，数量积的坐标表示求解作答.

【详解】向量 ,a b
rr
满足 (2,3), ( 2,1)a b a b    

r rr r
，

所以 2 2| | | | ( ) ( ) 2 ( 2) 3 1 1a b a b a b           
r r r r r r

.

故选：B

3．已知向量 ar ，b
r
满足 3a b 

rr
， 2a b a b  

r rr r
，则 b 

r
      ．

【答案】 3

【分析】法一：根据题意结合向量数量积的运算律运算求解；法二：换元令 c a b 
r rr

，结合数量积的运算

律运算求解.

【详解】法一：因为 2a b a b  
r rr r

，即    2 2
2a b a b  

r rr r
，

则
2 2 2 2

2 4 4a a b b a a b b      
r r r r r r r r

，整理得
2

2 0a a b  
r r r

，

又因为 3a b 
rr

，即  2
3a b 

rr
，

则
2 2 2

2 3a a b b b    
r r r r r

，所以 3b 
r

.

法二：设 c a b 
r rr

，则 3, 2 ,2 2c a b c b a b c b      
r r r r r r r r r

，

由题意可得：    2 2
2 2c b c b  

r r r r
，则

2 2 2 2
4 4 4 4c c b b c c b b      

r r r r r r r r
，

整理得：
2 2

c b
r r

，即 3b c 
rr

.

故答案为： 3 .



4．已知向量 (2,1) ( 2,4)a b  
r r

， ，则 a b
r r

（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

【答案】D

【分析】先求得 a b
r r

，然后求得 a b
r r

.

【详解】因为      2,1 2,4 4, 3a b     
r r

，所以  224 3 5    
r r
a b .

故选：D

5．若向量 ,a b
r r

满足 3, 5, 1a a b a b    
r r r r r

，则 b 
r

         .

【答案】3 2

【分析】根据题目条件，利用 a b
r r

模的平方可以得出答案

【详解】∵ 5a b 
r r

∴
2 22 2

2 9 2 25a b a b a b b        
r r r r r r r

∴ 3 2b 
r

.

故答案为：3 2 .

6．设 ,a b
rr
为单位向量，且 | | 1a b 

rr
，则 | |a b 

rr               .

【答案】 3

【分析】整理已知可得：  2
a b a b  
r r r r

，再利用 ,a b
r r

为单位向量即可求得 2 1a b  
r r

，对 a b
r r

变形可得：

2 2
2a b a a b b    

r r r r r r
，问题得解.

【详解】因为 ,a b
r r

为单位向量，所以 1a b 
r r

所以  2 2 2
2 2 2 1a b a b a a b b a b          

r r r r r r r r r r

解得： 2 1a b  
r r

所以  2 2 2
2 3a b a b a a b b       

r r r r r r r r

故答案为： 3

【点睛】本题主要考查了向量模的计算公式及转化能力，属于中档题.

7．已知向量 ( ) ( )2 3 3 2a b 
r r

，， ， ，则 | – |a b 
r r
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