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1  总则 

1.0.1  为在工程建设中保障生命财产安全、公共安全、生态环境安全，

满足经济社会管理基本需要，规范工程测量基本要求，依据国家有关

法律法规，制定本规范。 

1.0.2  工程规划、设计、施工和使用中的测量活动必须遵守本规范。 

1.0.3  本规范是工程测量技术设计、作业实施、质量控制、成果检验

和监督管理的基本要求。当工程测量中采用的技术方法、技术措施与

本规范的规定不一致，但经合规性评估符合本规范基本技术指标要求

时，应允许使用。 

1.0.4  工程测量活动除应遵守本规范外，尚应遵守国家法律法规和现

行有关规范的规定。 



2 

2  基本规定 

2.1   测量基准 

2.1.1 工程测量空间基准应符合下列规定： 

   1  大地坐标系统应采用 2000 国家大地坐标系；当确有必要采用

其他坐标系统时，应与 2000 国家大地坐标系建立联系。 

   2  高程基准应采用 1985 国家高程基准；当确有必要采用其他高

程基准时，应与 1985 国家高程基准建立联系。 

   3  深度基准在沿岸海域应采用理论最低潮位面，在内陆水域应采

用设计水位。深度基准和高程基准之间应建立联系。 

2.1.2 工程测量时间系统应采用公历纪元和北京时间。 

2.1.3 对同一工程的地上地下测量、隧道洞内洞外测量、水域陆地测

量，应采用统一的测量基准。对同一工程的不同区段测量或不同期测

量，应采用或转换为统一的测量基准。  

2.2   测量精度 

2.2.1 工程测量应采用中误差作为精度衡量指标，并应以 2 倍中误差

作为极限误差。 

2.2.2 工程测量项目实施中应对成果实际精度进行评定或检测，并应

符合下列规定： 

   1  精度评定应通过测量平差计算项目关注的平面坐标、高程或其

他几何量的中误差。 

   2  精度检测应使用高精度或同精度检测方法，并应利用检测数据

与原测量数据间的较差计算项目关注的平面坐标、高程或其他几何量

的中误差。 

3  当精度评定或精度检测获得的中误差不大于项目技术设计或

所用技术标准规定的相应中误差时，应判定成果精度符合要求；否则，

应判定成果精度不符合要求，并应按本规范第 2.3.4 条第 3 款、第 4

款的规定处理。 

2.3   过程管理 
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2.3.1 工程测量项目实施前，应进行技术设计。技术设计应根据项目

需求和成果用途规定项目工作内容和成果的形式、规格、质量等技术

指标，并应确定项目执行的技术标准、采用的测量方法和仪器设备以

及质量控制要求等。 

2.3.2 工程测量所用仪器设备及软件系统应符合下列规定： 

   1  需计量检定的仪器设备，应按要求检定，并在检定的有效期内

使用。 

   2  仪器设备应在使用说明书给定的作业条件下使用，并应避免受

机械振动和光电干扰等影响。当仪器设备发生异常时，应停止测量。 

   3  测量软件系统应通过专业测评或试验验证。 

2.3.3 工程测量过程应进行质量控制，并应符合下列规定： 

1  观测和平差计算应采用项目技术设计或所用技术标准规定的

方法。 

2  原始观测数据应现场记录，并应及时备份、安全可靠地存储。

原始观测数据不得修改。 

   3  对观测数据应及时进行检查校核、平差计算和数据处理。当观

测限差或项目关注的中误差超出项目技术设计或所用技术标准的规

定时，应立即返工处理。 

   4  当前一工序成果未达到规定的质量要求时，不得转入下一工序。 

2.3.4 工程测量成果的质量检查、验收应符合下列规定： 

   1  项目承担方应实行过程检查和最终检查两级检查制度，过程检

查应由生产部门进行，最终检查应由质量管理部门进行。最终检查不

合格的，成果不得交付。 

2  当项目合同规定成果需要进行验收时，验收应由项目委托方或

其委托的机构进行。验收不合格的，成果不得使用。 

   3  当出现下列情形之一时，应判定成果不合格： 

  1）控制点和变形监测的基准点、监测点设置不符合项目技术设 

计或所用技术标准的规定； 

  2）所用仪器设备不满足项目技术设计或所用技术标准规定的精 

度要求，或未经检定，或未在检定有效期内使用； 

  3）成果精度不满足项目技术设计或所用技术标准的规定； 

  4）原始观测数据不真实。 

4  当质量检查、验收不合格时，应退回整改。整改后的成果，应
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按与原成果相同的质量检查、验收方式进行验证确认。 

  5  质量检查、验收应保留记录。 

2.4   成果管理 

2.4.1 工程测量成果应符合下列规定： 

1  成果内容、形式、规格、质量等应符合项目技术设计或所用技

术标准的规定。 

2  对数字形式的成果，应采用可共享、可交换的数据格式存储。 

3  项目技术报告应完整准确地描述测量项目的基本情况、技术要

求、作业方法、实施过程、质量控制措施和成果实际达到的技术指标

等。 

2.4.2 工程测量成果管理应符合下列规定： 

1  应设置可识别、可追溯的标识。 

2  应按专业档案管理规定进行测量成果归档。 

3  需要汇交的成果，应执行测绘成果汇交管理规定。 

2.4.3 当采用数据库系统对工程测量成果进行管理时，应符合下列规

定： 

1  数据库系统应安全可靠。 

2  数据入库前，应对数据内容的正确性和完整性进行检查。 

3  数据入库后，应对数据库内容的完整性和逻辑一致性进行检查。 

4  对建立的成果数据库，应进行数据备份及安全管理。 

2.5   测量安全 

2.5.1 工程测量作业应执行安全生产管理制度，避免测量人员受到伤

害、仪器设备受到损毁。对大型或特殊工程测量项目，应建立安全生

产应急预案，并应能针对突发事件有效实施。 

2.5.2 工程测量现场作业应符合下列规定： 

1  当现场不具备安全作业条件时，严禁测量人员进入。 

2  在道路、轨道交通、工业厂矿、施工工地及其他危险区域测量

时，必须正确佩戴安全帽、警示服等安全防护用品。 

3  在带电区域作业时，应使用绝缘性能良好的测量设备。人员应

佩戴绝缘防护用品，距带电体应保持最小安全距离。 
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4  在可能出现瓦斯气体处测量时，应使用防爆型测量仪器设备。 

5  在远离城市、村镇、厂矿地区测量时，应有可靠的通讯、交通

等安全保障措施。 

2.5.3 水域测量应符合下列规定： 

1  使用的船只应安全可靠。 

2  应配备救生装备。 

3  应掌握测量区域的水流、礁石、险滩、沉船等情况。 

4  当风浪危及船只和作业安全时，不得进行水上测量。 

2.5.4 地下管线调查测量，或在狭窄地下空间进行测量，应符合下列

规定： 

1  在窨井口周围、狭窄地下空间入口处，应设置安全防护围栏，

并应有专人看管。作业完毕，应立即盖好窨井盖或关好入口防护设施。 

2  地下管线的开挖、调查，应在确保安全的情况下进行。电缆和

燃气管道的开挖，应有权属单位指派人员配合。 

3  在井下作业或施放探头、电极导线时，严禁使用明火，并应进

行有害、有毒及可燃气体的浓度测定，超标的管道应采取安全保护措

施后方能作业。 

4  严禁在氧气、燃气、乙炔等助燃、易燃、易爆管道上作充电点，

进行直接法或充电法作业。严禁在塑料管道、燃气管道和高压电力管

线使用钎探。 

5  当使用的探测仪器工作电压超过 36V 时，人员应使用绝缘防

护用品。接地电极附近应设置明显警告标志，并应有专人看管。井下

作业的探测设备外壳应接地。 

6  在隧道、井巷贯通测量中，当两相向工作面的警戒距离接近

20m 时，应立即报告施工方。 

2.5.5 夜间现场测量，应在工作区域周边显著位置设置安全警示灯和

临时地面安全导引墩标，人员应穿戴高可视警示服。 

2.5.6 使用无人机等飞行器进行低空航摄，必须符合下列规定： 

1  无人机等飞行器应安全可靠。 

2  飞行器飞行必须执行低空空域管理规定。 

3  必须制定飞行器失控的应急预案，并应能针对应急事件立即启

动实施。 

2.5.7 工程测量安全保密应符合下列规定： 
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1  当对涉密工程进行测量时，应执行国家有关保密的规定。 

2  当工程测量中涉及涉密测量成果时，成果使用、保管、销毁以

及管理和处理所用软硬件系统，应符合国家有关保密的规定。 
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3  控制测量 

3.1   一般规定 

3.1.1 控制测量应为现状测量、测设放样和变形监测建立起算基准和

控制框架。控制测量的精度等级应满足细部测量的要求。控制测量的

成果应包括控制点分布图及点之记、平面坐标和高程成果表、技术报

告等。 

3.1.2 控制测量前，应收集测区已有国家、地方基础控制成果资料，

并应对已有控制点的平面坐标、高程及相邻点间的距离、夹角、高差

等进行检核测量。在未确认其点位标志稳固、成果可靠之前，不得作

为起算点使用。 

3.1.3 控制点的数量和分布应根据测量目的、工程规模和测区情况进

行设计。控制点应选在坚固稳定、便于观测、易于保护的位置，并应

在其标志埋设稳固后使用。 

3.1.4 当需要进行地下或隧道洞内测量时，应实施联系测量将地面或

隧道洞外控制测量成果传递至地下或隧道洞内，实现地上地下或隧道

洞内洞外测量基准的统一。联系测量应有校核。 

3.1.5 当同时进行陆地和水域测量时，应以陆地测量为主布设统一的

控制网。 

3.1.6 相互接驳的工程，当分别建立控制网时，应通过联测确定不同

控制网间的转换关系。 

3.2   平面控制测量 

3.2.1 平面控制网的等级应根据工程规模、控制网用途和精度要求确

定。平面控制网等级应按精度由高到低分为二等、三等、四等和一级、

二级、三级。 

3.2.2 平面控制网的投影长度变形值不应大于 25mm/km；对特殊工

程应满足项目技术设计的要求。投影方式应采用高斯—克吕格投影。 

3.2.3 当采用卫星定位测量方法建立二等、三等、四等和一级、二级

平面控制网时，应符合下列规定： 

1  卫星定位测量的主要技术指标不应大于表 3.2.3 的规定。



8 

表3.2.3  卫星定位测量主要技术指标 

等级 

所用设备标称精度 
平差后边长 

相对中误差 固定误差 

（mm） 

比例误差系数 

（mm/km） 

二等 5 2 1/120000 

三等 5 2 1/70000 

四等 10 5 1/40000 

一级 10 5 1/20000 

二级 10 5 1/10000 

2  控制点视场内障碍物的高度角不应超过 15。 

3  采用静态测量模式进行各等级控制网测量时，位置精度因子不

应大于 6。采用动态测量模式进行一级、二级控制网测量时，开始作

业或重新设站后，应至少联测 1 个已知平面控制点进行检核。 

3.2.4 当采用导线测量方法建立三等、四等和一级、二级、三级平面

控制网时，应符合下列规定： 

1  导线测量的主要技术指标不应大于表 3.2.4 的规定。 

表3.2.4  导线测量主要技术指标 

等级 
附合导线

长度（km） 

测角中误差

（″） 

测距相对 

中误差

（mm） 

平差后方位角

闭合差 

（″） 

平差后附合 

导线全长 

相对闭合差 

三等 14.0 1.8 1/150000 3.6√𝑛 1/55000 

四等 9.0 2.5 1/80000 5√𝑛 1/35000 

一级 4.0 5.0 1/30000 10√𝑛 1/15000 

二级 2.4 8.0 1/14000 16√𝑛 1/10000 

三级 1.2 12.0 1/7000 24√𝑛 1/5000 

注：n为测站数。 

2  当附合导线长度大于表 3.2.4 的规定值时，应增加结点。结点

之间、结点与附合控制点之间的导线段长度不应超过表 3.2.4 相应等

级附合导线长度的 0.7 倍。 

3.3   高程控制测量 

3.3.1 高程控制网的等级应根据工程规模、控制网用途和精度要求确

定。高程控制网的等级应按精度由高到低分为二等、三等、四等、五

等。 
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3.3.2 采用水准测量建立高程控制网时，应符合下列规定： 

1  水准测量的主要技术指标不应大于表 3.3.2 的规定。 

表3.3.2  水准测量主要技术指标 

等级 

每千米高差 

偶然中误差 

（mm） 

每千米高差 

全中误差 

（mm） 

往返测较差、附合

或环线闭合差 

（mm） 

二等 1 2 4√𝐿 

三等 3 6 12√𝐿 

四等 5 10 20√𝐿 

五等 7.5 15 30√𝐿 

注：L为往返测段、附合或环线的水准路线的长度（km）。 

2  水准网应布设成附合水准路线或闭合水准环。 

3.3.3 当水准测量需跨越超过 200m 的水域时，应采用双水准路线过

河方式。双水准路线应形成闭合环，往返测较差、环线闭合差应符合

表 3.3.2 的规定。 

3.3.4 当采用卫星定位测量方法进行四等、五等高程控制测量时，应

符合下列规定： 

1  所用高程异常模型或精化似大地水准面模型的精度不应低于

30mm。 

2  卫星定位高程控制测量应在所用高程异常模型或精化似大地

水准面模型覆盖的区域内进行。 

3  应至少联测 1 个已知高程控制点进行检核。 
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4  现状测量 

4.1   一般规定 

4.1.1 现状测量应根据项目需要在一定的作业时点采集处理工程所

在区域的地理信息数据，制作相应的测量成果。现状测量成果应包括

数据、图件及技术报告等。 

4.1.2 现状测量的作业时点应根据成果用途、现势性要求及测区地形

变化特征确定，并应符合下列规定： 

1  用于工程规划、设计或扩建改造的现状测量，应在工程规划、

设计或扩建改造开始前进行。 

2  用于工程竣工验收的现状测量，应在工程竣工交付前进行。对

地下工程、隐蔽工程，必须进行竣工测量。 

3  用于专项调查的现状测量，应反映专项调查时测区的地形状况。 

4.1.3 现状测量中的控制测量应符合下列规定： 

1  应根据测区规模和成果用途等确定控制测量等级及测量方法。

控制测量应符合本规范第 3 章的规定。 

2  当已有等级控制点不满足细部测量要求时，应扩展图根控制点。

图根控制点相对于邻近等级控制点的平面位置中误差不应大于图上

0.1mm，高程中误差不应大于相应比例尺地形图基本等高距的 1/10。 

4.1.4 现状测量成果应符合下列规定： 

1  数字线划图、数字正射影像图的比例尺应根据用途按表 4.1.4

的规定选择。对工程局部或特殊应用，当需要测绘大于 1:500 比例尺

图时，应通过项目技术设计确定其精度及其他技术指标。当需要使用

小于 1:10000 比例尺图时，应收集已有国家基本比例尺地形图成果；

当现有成果不满足要求需新测或修测时，应执行国家基本比例尺地形

图测绘的相应规定。 

表 4.1.4  数字线划图、数字正射影像图比例尺及主要用途 

比例尺 主要用途 

1:500 工程项目初步设计、施工图设计、施工建造、竣工验收

及工程管理 1:1000 

1:2000 
工程项目可行性研究、概念设计、初步设计、施工图设

计及工程管理 

1:5000 
工程项目前期策划、可行性研究、概念设计 

1:10000 



11 

2  其他形式成果的规格及要求应根据项目需求和成果用途确定。 

4.2   地面现状测量 

4.2.1 工程所在区域数字线划图的测绘，应符合下列规定： 

1  基本等高距应按表 4.2.1-1 的地形类别进行选择，并不应大于

表 4.2.1-2 的规定。一幅图内应采用一种基本等高距。 

表4.2.1-1  地形类别划分 

地形类别 划分原则 

平地 大部分地面坡度在2以下（不含）的地区    

丘陵地 大部分地面坡度在2（含）6（不含）的地区 

山地 大部分地面坡度在6（含）25（不含）的地区 

高山地 大部分地面坡度在25（含）以上的地区 

表4.2.1-2  数字线划图基本等高距 

比例尺 
基本等高距（m） 

平地 丘陵地 山地 高山地 

1:500 0.5 0.5 1.0 1.0 

1:1000 0.5 1.0 1.0 2.5 

1:2000 1.0 2.5 2.5 2.5 

1:5000 1.0 2.5 5.0 5.0 

1:10000 1.0 2.5 5.0 5.0 

2  平面精度应采用明显地物点相对于邻近控制点的平面位置中

误差衡量，不应大于表 4.2.1-3 的规定；对隐蔽和其他困难地区，不

应大于表 4.2.1-3 规定值的 1.5 倍。 

表4.2.1-3  数字线划图平面精度 

比例尺 
明显地物点平面位置中误差（m） 

平地 丘陵地 山地 高山地 

1:500 0.30 0.30 0.40 0.40 

1:1000 0.60 0.60 0.80 0.80 

1:2000 1.20 1.20 1.60 1.60 

1:5000 2.50 2.50 3.75 3.75 

1:10000 5.00 5.00 7.50 7.50 

3  高程精度应以高程注记点、等高线插求点相对于邻近控制点的

高程中误差衡量，并应符合下列规定： 

1）建筑区 1:500、1:1000 比例尺地形图高程注记点的高程中误 

差不应大于 0.15m； 
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2）等高线插求点高程中误差不应大于表 4.2.1-4 的规定；对隐 

蔽和其他困难地区，不应大于表 4.2.1-4 规定值的 1.5 倍。 

表4.2.1-4  数字线划图等高线插求点高程精度 

地形类别 等高线插求点高程中误差 

平地 1/3H 

丘陵地 1/2H 

山地 2/3H 

高山地 1H 

   注：H为基本等高距。 

4  数字线划图的测绘内容应根据项目特点和成果用途通过项目

技术设计确定；图式符号应符合国家基本比例尺地图图式的规定。 

4.2.2 工程所在区域数字正射影像图的制作，应符合下列规定： 

1  影像的地面分辨率不应大于表 4.2.2 的规定。 

表4.2.2  数字正射影像图影像地面分辨率 

比例尺 影像地面分辨率（m） 

1:500 0.05 

1:1000 0.1 

1:2000 0.2 

1:5000 0.5 

1:10000 1.0 

2  平面精度应采用影像上地面明显地物点相对于邻近控制点的

平面位置中误差衡量，并应与同比例尺数字线划图的平面精度要求一

致。 

3  影像应清晰、连续、无变形、无漏洞、无重叠。 

4.2.3 工程所在区域数字高程模型和数字表面模型的建立，应符合下

列规定： 

1  模型应采用规则格网数据或点云数据的形式表达，其规格等级

应符合表 4.2.3-1 的规定。 

表4.2.3-1  数字高程模型、数字表面模型规格等级 

规格等级 
规则格网数据 点云数据 

格网间距（m） 平均点间距（m） 密度（点/m2） 

I级 0.5 0.25 ≥16 

II级 1.0 0.5 ≥4 

III级 2.5 1.0 ≥1 

IV级 5.0 2.0 ≥1/4 

2  模型精度应采用格网点或点云点相对于邻近控制点的高程中
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误差衡量，不应大于表 4.2.3-2 的规定；对隐蔽和其他困难地区，不

应大于表 4.2.3-2 规定值的 1.5 倍。 

表4.2.3-2  数字高程模型、数字表面模型精度 

规格等级 
格网点或点云点的高程中误差（m） 

平地 丘陵地 山地 高山地 

I级 0.25 0.50 0.75 1.25 

II级 0.50 0.75 1.50 2.50 

III级 0.50 1.25 2.50 3.50 

IV级 0.75 1.75 3.50 5.00 

4.2.4 道路、轨道交通、桥梁、架空线路、沟渠等线状工程断面图测

绘应满足工程设计或管理的要求，并应符合下列规定： 

1  纵断面图应沿线状工程的中线进行测定，测定的纵断面点应真

实完整地描述中线的地形起伏特征。 

2  横断面图的间隔应与线状工程中线的地形特征相适应。每一横

断面图应与中线垂直，测定的横断面点应自中线点向两侧延伸，其位

置和数量应真实完整地描述该横断面的地形起伏特征。 

4.3   地下空间设施测量 

4.3.1 对地下管线设施，应测定管线特征点及附属设施的平面坐标和

高程，调查管线基本属性信息，编绘综合图，并应符合下列规定： 

1  管线特征点应包括管线起讫点、分支点、交叉点、转折点、管

线附属设施中心点等。明显管线特征点相对于邻近控制点的平面位置

中误差不应大于 50mm，高程中误差不应大于 30mm。测定高程时，

应区分管线外顶高程或内底高程。 

2  管线基本属性信息应包括管线的类型、权属、断面形状尺寸、

材质等。 

   3  综合图应反映地下管线及其与周边道路、绿地、建筑等的关系。

建筑区综合图的比例尺不应小于 1:500。  

4.3.2 对地下综合体、交通设施、建筑物、综合管廊等其他地下空间

设施，应测定其特征点的平面坐标和高程，并应测绘平面图、综合图

和断面图。当工程建设或管理需要时，应建立三维模型。相应技术要

求应符合下列规定： 

1  特征点相对于邻近控制点的平面位置中误差不应大于 100mm，
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高程中误差不应大于 30mm。 

2  平面图应表达地下空间设施的完整布局及类型、位置、形状和

大小等，并应测注高程点和地下空间净空高度。出入口、通风口、通

道以及消防和其他应急设施必须测绘。对多层地下空间，应测绘分层

平面图。平面图比例尺不应小于 1:500。 

3  综合图应在平面图基础上增加与地下空间设施相关的地面建

筑、道路、绿地等，比例尺不应小于 1:2000。 

4  断面图测绘时，断面位置及方向的选择应反映地下空间设施的

相应立面特征，比例尺不应小于 1:500。 

5  当需要建立三维模型时，应通过项目技术设计确定模型的精细

度和表达方式。 

4.4   水域现状测量 

4.4.1 水域现状测量应测定水上建筑、水下地形、水位或水面高程以

及水域与陆地交界处的沿岸地形。水域现状测量应与陆地测量相衔接。

水上建筑及沿岸地形测量应符合本规范第 4.2 节的规定。 

4.4.2 水下地形测量应符合下列规定： 

1  测深点的间距不应大于所测比例尺图上 10mm。 

2  测深点的平面位置中误差，当测图比例尺小于或等于 1:5000

时，不应大于图上 1.0mm；当测图比例尺大于 1:5000 且小于 1:500

时，不应大于图上 1.5mm；当测图比例尺大于或等于 1:500 时，不应

大于图上 2.0mm。 

3  测深点的深度中误差，当水深在 20m 内时，不应大于 0.2m；

当水深超过 20m 时，不应大于水深的 1.5%。 

4.4.3 水位或水面高程测量应符合下列规定： 

1  水位或水面高程测量成果应与水深测量相协同，测定时间及频

率应根据水情、潮汐变化等确定。 

2  水位或水面高程测量精度不应低于五等水准测量精度。 
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5  测设放样 

5.1   一般规定 

5.1.1 测设放样应利用工程规划、设计资料和拟用的控制点成果，计

算放样特征点平面坐标、高程及有关几何量，并应按技术标准或项目

技术设计规定的精度进行放样特征点的实地测设和标定。 

5.1.2 测设放样应符合下列规定： 

1  拟用控制点应进行检核，并应确认其点位及成果可靠。 

2  测设放样曲线时，应根据曲线类型、曲线要素计算曲线主点、

其他曲线点等放样特征点的平面坐标和高程。 

3  计算的放样特征点平面坐标、高程及有关几何量应在正确性检

查确认无误后，方可用于测设放样。 

4  实地测设放样的各种点、线等标识应准确、清晰，原始数据记

录应真实、完整。 

5  测设放样后，应利用相邻点、线间的几何关系进行校核。校核

符合要求后，方可交付或用于施工。 

5.2   工程规划条件测设 

5.2.1 建筑或市政工程的定线测量、拨地测量、规划放线测量、规划

验线测量及规划条件核验测量，应以工程规划条件或经审批的图件为

依据，其成果应为工程规划的实施管理提供支持。 

5.2.2 定线测量和拨地测量应符合下列规定： 

1  定线测量测定的中线点、轴线点和拨地测量测定的定桩点相对

于邻近控制点的点位中误差不应大于 50mm。 

2  测定道路中心线、边线及其他地物边线的条件点应均匀分布，

其测量范围不应小于规划条件中指定范围的 2/3。 

5.2.3 规划放线测量应符合下列规定： 

1  拟建工程的主要角点、涉及规划条件的角点、规划路中点或边

线点、建设用地界线点应实地放线。 

2  放线测量应确保规划条件达到完全满足。 

5.2.4 规划验线测量应进行灰线验线测量和正负零验线测量，并应符

合下列规定： 
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1  灰线验线测量应在工程施工开始之前进行。应检测对工程位置

起重要作用的轴线、中线、边线交点坐标，以及涉及四至关系的细部

点位坐标，并应与规划条件和工程设计图等资料进行比对。  

2  正负零验线测量应在工程主体结构施工到正负零时进行。应检

测工程的条件点坐标、四至距离和正负零地坪高程。 

5.2.5 规划条件核验测量应在工程已竣工且现场状况符合验收条件

后进行，并应符合下列规定： 

1  应测绘竣工区域 1:500 比例尺图件，地物点相对于邻近控制点

的点位中误差、高程中误差以及地物点之间的间距中误差不应大于表

5.2.5 的规定。 

表 5.2.5  地物点点位、间距和高程中误差 

地物点类别 
点位中误差 

（mm） 

间距中误差 

（mm） 

高程中误差 

（mm） 

涉及规划条件的地物点 50 70 40 

其他地物点 70 100 40 

2  对建筑工程，应测定工程四至距离、高度、层数、室内外地坪

高程以及总建筑面积、分栋建筑面积和每栋分层建筑面积。 

5.3   工程施工放样 

5.3.1 工程施工放样应符合下列规定： 

1  应根据工程施工给定的建筑限差，确定放样测量精度要求。 

2  应根据工程的类型、规模、布局和放样测量精度要求，进行施

工控制网的布设与测量。 

3  应根据工程的施工进度，适时进行工程的轴线、曲线、细部点

放样和高程传递等作业，并应及时对放样的正确性进行检测。 

4  对隧道和其他地下空间工程施工放样，应根据需要进行联系测

量、贯通测量。 

5.3.2 放样测量精度应符合下列规定： 

1  应在分析工程施工影响因素的基础上，根据建筑限差按等影响

原则确定放样测量精度。 

2  应根据控制网施测和实际放样作业的难易程度，由放样测量精

度分别确定施工控制网点精度和放样测设精度。控制网点的平面位置

和高程中误差分别不应大于放样测量平面位置和高程中误差的 1/3。 
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5.3.3 施工控制网除应符合本规范第 3 章规定外，尚应符合下列规定： 

1  平面坐标系应与工程的施工坐标系一致，投影面应与工程的平

均高程面一致。 

2  网点密度及分布应满足工程不同部位施工放样的要求。 

3  最弱网点精度不应低于本规范第 5.3.2 条第 2 款要求。 

4  工程施工过程中，应定期复测，复测精度不应低于原测精度。 

5.3.4 放样应符合下列规定： 

1  对多层建筑或地下空间，应将工程设计图纸上的轴线投测到施

工平台上。投测前，应校核轴线控制桩。轴线投测至各施工层后，应

按闭合条件对投测的轴线进行校核，符合项目技术设计的限差要求时，

方可进行该施工层的其他放样，否则应重新投测。 

2  放样曲线时应测设曲线主点和其他曲线点，并应进行曲线中线

和边线的放样。 

3  应对工程设计图纸及计算出的特征点进行放样标定。对异型复

杂建筑，应利用三维坐标点放样。点位放样误差不应大于项目技术设

计的规定。 

4  对多层建筑或地下空间，应通过高程传递将工程设计的高程传

递至各施工层上。一般建筑应从两处分别传递，大型及特殊建筑应从

三处分别传递。当传递的高程较差不大于项目技术设计的限差时，应

取其均值作为该施工层的高程基准，否则应重新传递。 

5.3.5 隧道等工程相向施工中的贯通测量应符合下列规定： 

1  应根据两开挖洞口长度、贯通误差的限差，确定洞外洞内平面

和高程控制测量的精度等级。 

2  洞外控制网应沿两开挖洞口的连线方向布设。各个洞口均应布

设 3 个及以上相互通视的平面控制点。 

3  两开挖洞口、竖井、平洞口的高程控制点应与有关洞外高程控

制点组成闭合或往返路线。 

4  贯通后应测定贯通误差，并应在调整段内进行中线调整。 
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6  变形监测 

6.1   一般规定 

6.1.1 工程施工和使用期间进行变形监测时，应根据需要对工程场地、

地基、基础、上部结构受荷载作用而产生的形状或位置变化进行观测，

对观测数据进行处理、分析和表达，并进行预警预测。当监测对象对

周边道路、地面、管线或其他建筑产生影响时，应将受影响的对象纳

入变形监测中。 

6.1.2 变形监测项目的具体监测内容、精度等级、监测频率、变形预

警值、监测方法和仪器设备等应根据项目特点和工程设计、施工与管

理要求通过项目技术设计确定。对需要进行多期监测的项目，每期监

测后应及时提交本期及累计监测成果；全部监测完成后，应提交项目

技术报告。  

6.1.3 变形监测的精度应符合下列规定： 

1  对沉降类监测，应采用监测点测站高差中误差作为精度指标；

对位移类监测，应采用监测点坐标中误差作为精度指标。 

2  各等级变形监测的精度不应大于表 6.1.3 的规定。 

表 6.1.3  变形监测等级与精度指标 

等级 
监测点测站高差中误差

（mm） 

监测点坐标中误差 

（mm） 

特等 0.05 0.3 

一等 0.15 1.0 

二等 0.5 3.0 

三等 1.5 10.0 

四等 3.0 20.0 

6.1.4 变形监测的基准点布设应符合下列规定： 

1  基准点应设置在监测对象变形影响范围以外且位置稳定、易于

长期保存的地方。 

2  基准点应埋设标志，标志稳固后方可进行测量。 

3  基准点应构成基准网。对特等和一等沉降类、位移类监测，基

准点不应少于 4 个；对其他等级沉降类、位移类监测，基准点不应少

于 3 个。 

4  当基准点与监测对象距离较远，为方便作业需要设置工作基点

时，工作基点应设在相对稳定且便于作业的地方。 
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6.1.5 变形监测点的布设应符合下列规定： 

1  监测点位置应根据工程结构、形状和场地地质条件等确定，结

构重要节点、荷载突变部位、变形敏感部位应布设监测点。当工程结

构、形状或地质条件复杂时，应加密布点。 

2  沉降监测点应布设在施工后浇带和沉降缝的两侧、荷载差异大

交接处、基础埋深相差悬殊处、人工地基与天然地基接壤处等位置。 

3  位移类监测点应布设在监测对象的顶端角点、轴线点、结构特

征点及其下部对应点等位置。 

4  监测点应设置标志，并应便于观测和点位保护。 

5  当出现监测点被破坏或不能被观测时，应重新布点。 

6.1.6 基准网测量及稳定性分析应符合下列规定： 

1  基准网应每期检测；用于长期监测的基准网应定期复测。 

2  当某期检测发现基准点有可能变动时，应立即进行基准网复测。 

3  当测区受到地震、洪水、爆破等外界因素影响时，应立即进行

基准网复测。 

4  当某期变形监测中监测点观测成果出现系统性异常时，应立即

进行基准网复测。 

5  基准网复测后，应对基准点的稳定性进行检验分析，并应在剔

除不稳定基准点后，重新进行数据处理；对不稳定的基准点，应予以

舍弃；当基准点数不满足本规范第 6.1.4 条第 3 款的规定时，应补充

布设新基准点。 

6  基准网测量及基准点与工作基点之间联测的精度等级不应低

于所选变形监测的精度等级，但对四等变形监测不应低于三等精度。 

6.1.7 变形监测点测量应符合下列规定： 

1  应利用稳定可靠的基准点作为起算点。当设有工作基点时，每

期应先进行工作基点与基准点的联测，再利用工作基点对监测点进行

观测。 

2  水平位移监测、垂直度监测和倾斜监测应避开风速大的时间段。

对于高层和超高层建筑的水平位移监测、挠度监测、垂直度监测及倾

斜监测，应避开强日照的时间段。 

3  日照变形监测应选在昼夜温差大的时候进行，一次监测的时长

不应小于 24h，监测频率不应低于 2 次/h，并应同步测定监测点水平

位移、监测对象向阳面和背阳面的温度、湿度以及风速和风向。 
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