
正方形中的“外角平分线”模型
——初中数学教师说题比赛
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一、 阐述题意



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.

  （一）题目背景

    1、题材背景：人教版数学八年级（下册）第十八

章平行四边形 第69页复习题14题.

   2、知识背景：正方形的边角性质、全等三角形的

性质与判定定理、等腰直角三角形、以及勾股定理

等基础知识.

   3、方法背景：通过角与线段的迁移，寻找"桥梁

"，链接已有条件与目标线段，从而解决问题。

   4、思想背景：转化的思想、类比的思想、方程的

思想.

一、阐述题意



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.
       在前面已学习了平行四边形和特殊平行四

边形的有关性质与判定，全等三角形的性质和

判定，逻辑推理能力有了显著提高，掌握了几

何图形研究的一般思路和方法.

      本题有一定的难度，要添加辅助线，通过三

角形全等进行证明.学生可能出现问题是不知道

怎么做辅助线，构造全等三角形.

  

（二）学情分析：
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点E是边BC的中点，∠AEF=90
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（三）学习目标：

1、通过本题举一反三，激发学习兴趣，拓宽

解题思路，提升逻辑推理能力。

2、在综合运用各种知识的过程中,提高解题的

技能技巧。



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.
重、难点：

      在解题过程中，多种知识的综合运用。

（四）重、难点：
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（五）地位和作用

正方形是中考必考点,而且多以解答题、证明题

或探究题的形式出现。正方形中有很多经典问题，本

题是正方形中的“外角平分线”问题，给出不同的思

路，并变式拓展，帮助同学们学活、学深、学透.



二、 选题意图



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.

本题以能力立意，考查学生灵活运用所学知识解

决问题的能力和逻辑推理能力，从特殊到一般的几何

综合题能有效地考查学生对所学知识的掌握和灵活运

用的程度。本题培养了逻辑推理、几何直观色数学素

养。近年的中考数学试题中，有关三角形、正边形构

成的几何综合题占据相当的比例，充分体现了考查能

力和提高素质教育的思想和要求，这也是《新课程标

准》的要求。

二、选题意图



三、 解题思路



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.

 三、解题思路

G

【思路1】截长补短法构造全等三角形

△GBE是等腰直角三角形

取AB中点G, 连接EG

∠AGE=∠ECF

导角

AE=EF

∠GAE=∠CEF

四边形ABCD是正方形

AG=EC

△AGE≌△ECF

CF是正方形外角平分线

G、E分别为AB、BC的中点



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线

CF于点F. 求证：AE=EF.

将△EFC绕点E逆时针旋转：

【思路2】利用隐形条件构建全等三角形

G

连接AC，作EG//AB,交AC于点G

△ GEC 是等腰直角三角形

△ AGE ≌ △ 

FCE

导角

AE=EF



14. 如图，四边形ABCD是正方形，

点E是边BC的中点，∠AEF=90

°，且EF交正方形外角的平分线
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【思路3】构造三垂直模型

Ha a

2a

2a

b

b

b

2a-b

M

连接AF，过点F作FH⊥BH于点H，延长HF交AD延
长线于点M。

设BE=a, FH=b 在Rt△ABE, Rt△EFH,Rt△AMF中

表示AE2，EF2 ，AF2

勾股定理

△AEF也为直角三角形 AE2+EF2=AF2
勾股定理

a2+(2a)2+(a+b)2+b2=(b-a)2+(2a+b)2

a=b
△ ABE ≌ △ 

EHF

AE=EF
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