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引 言

JJF 1001《通用计量术语及定义》、JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》

和 JJF 1059.1《测量不确定度评定与表示》共同构成本规范制订的基础性系列

规范。

本规范参考了 JJF 1094《测量仪器特性评定》，JJG 875《数字压力计》、JJG

272《空盒气压表和空盒气压计》、JJF 1076《数字式温湿度计》结合国内生产厂

家环境参数测量仪量控制现状制订。

本规范为首次制定。
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环境参数测量仪校准规范

1 范围

本规范适用于环境参数测量仪温度（0～50）℃、湿度（10～90）%RH、大气压力(50～

110)kPa参数的计量性能的校准，其它类似设备也可参照本规范进行校准。

2 引用文件

本规范引用以下文件：

JJG 272 空盒气压表和空盒气压计

JJG 875 数字压力计

JJG 1076 数字式温湿度计

JJF 1094 测量仪器特性评定

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本使用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语

3.1 环境参数测量仪 environmental parameter measuring instrument

由大气压力传感器、温度传感器、湿度传感器、控制处理系统、显示系统等部分

组成，以数字形式直接显示大气压力值、温度值和相对湿度值的仪器。

3.2 大气压力回程误差 pressure hysteresis error

同一校准点正反行程的大气压力差值。

4 概述

环境参数测量仪其结构包括：大气压力传感器、温度传感器、湿度传感器、测量

电路、信号处理器、数据输出系统、显示系统。整个系统采用模块化设计，提供了高

精度的大气压力温度湿度参数值，可以实现数据的存储与传输。环境参数测量仪主要

用于工农业生产，医疗卫生、环境监测等领域的环境参数测量。

大气压力传感器分为应变片、陶瓷、扩散硅、蓝宝石、压电压力传感器，利用其

按照一定的规律将大气压力信号转换成可用的输出的电信号，经过信号处理，在仪表

上以数字的形式指示出被测量的大气压力值。温度传感器包括热电阻、半导体器件等，

利用其能感受温度变化并转换成可用输出信号，经过信号处理，在仪表上以数字的形

式指示出被测量的温度值。湿度传感器包括湿敏电阻、湿敏电容等。湿度变化时，湿
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度传感器的输出信号随之发生变化，经过信号处理，在仪表上以数字的形式指示出被

测量的湿度值。

环境参数测量仪工作原理如图 1。

图 1 环境参数测量仪

5 计量特性

表 1 计量特性一览表

参数 最大允许误差 最大允许回程误差

大气压力 MPE:±0.5%FS 0.3kPa

温度 MPE:±0.5℃ /

相对湿度

在 40%RH～70%RH(20℃时)

范围内，MPE:±5%RH；在

40%RH 以下或 70%RH 以上

(20℃时)，MPE:±7%RH。

/

注：以上指标不做合格判定依据，仅供校准及测量不确定度评定时参考。

6 校准条件

6.1 环境条件：

6.1.1 环境温度：（20±5）℃；

6.1.2 相对湿度：≤85%；

6.1.3 供电电源：制造商指定电源；

6.2 测量标准及其它设备

6.2.1 校准使用的测量设备应满足表 2的技术要求。

大气压力传感器

温度传感器

湿度传感器

显示器信号处理测量电路
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表 2 校准用设备一览表

序号 设备名称 技术要求 用途

1 精密露点仪

露点温度测量范围：（0～40）℃DP，MPE：±0.2℃

DP，具有相对湿度显示功能，分度值 0.1%RH 以上；

温度测量范围（0～50）℃，MPE：±0.1℃，分度

值 0.1℃以上。

测量标准

2 精密数字温度计
温度测量范围（-20～60）℃，MPE：±0.05℃，分

度值 0.01℃以上。
测量标准

3 数字大气压力计 测量范围（50～110）kPa，准确度等级：0.05 级 测量标准

4 温湿度标准箱

温度范围：（5～50）℃，温度均匀性：0.3℃，

温度波动度：±0.2℃；

湿度范围（20℃时）：（10%～90%）RH；

湿度均匀性：1.0%RH，湿度波动度：±0.8%RH。

提供温度、

湿度源

5 大气压力标准装置 大气压力范围：（50～110）kPa，波动度：±0.01kPa。 提供压力源

7 校准项目和校准方法

7.1 外观及工作正常性检查

a) 环境参数测量仪应有下列标志：仪器名称、型号、制造日期，仪器编号和制造厂

名：构造配件齐全，各功能工作正常，标志清晰，表盖透明可辨。

b) 数字指示部分应无读数缺陷。

c) 外接传感器接触良好，显示正常。

7.2 示值误差和回程误差的校准

将标准器与环境参数测量仪分别放置于温湿度标准箱和大气压力标准装置工作室

的中心位置，环境参数测量仪置于工作室的有效空间内。

7.2.1 大气压力示值误差和回程误差的校准

将大气压力标准装置的温度值设定为20℃，进行大气压力测量部分的校准。

大气压力校准点不得少于5个点，校准点应至少包括上限点、下限点和中间点。按

“升压”和“降压”即上行程和下行程的顺序控制大气压力标准装置的大气压力值，

当大气压力标准装置的大气压力达到校准点并稳定5min后，分别读取标准器值和环境

参数测量仪的测量值，上下行程各读取一次，取平均值按公式（1）计算示值误差。

SPPP  （1）

式中： P —大气压力示值误差，kPa；
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P—大气压力示值的平均值，kPa；

SP —标准器大气压力读数值，kPa；

7.2.1.3 大气压力回程误差的校准在示值校准的同时进行，同一校准点正、反行程温

度示值的差值即为温度回程误差。

7.2.2 温度示值误差的校准

校准温度时只需设定温湿度标准箱温度值，进行温度测量部分的校准。

温度校准点可以选择为15℃、20℃、30℃或者按照客户要求。每个校准点在温度

达到设定值后稳定10min，然后每隔2min左右，记录精密数字温度计的温度值和被校环

境参数测量仪的温度值，共记录3组数据。然后做下一个校准点，至所有校准点结束。

7.2.2.3计算每个校准点下环境参数测量仪温度值的平均值按公式（2）计算示值误差。

Sttt  （2）

式中： t ——温度示值误差，℃；

t——温度示值的平均值，℃；

St ——标准器温度示值的平均值，℃；

7.2.3 湿度示值误差的校准

校准时，先设定温湿度标准箱的温度值（如20℃或25℃）。当温度平衡后，进行湿

度测量部分的校准。

相对湿度校准点可以选择为20%RH、40%RH、60%RH、80%RH或30%RH、50%RH、70%RH、

90%RH或者按照客户要求。每个校准点在相对湿度达到设定值后稳定10min，然后每隔

2min左右，记录精密露点仪的相对湿度值和被校环境参数测量仪的相对湿度值，共记

录3组数据。然后做下一个校准点，至所有校准点结束。

7.2.3.3计算每个校准点下环境参数测量仪相对湿度的平均值按公式（3）计算示值误

差。

SHHH  （3）

式中： H ——湿度示值误差，%RH；

H——湿度示值的平均值，%RH；

SH ——标准器湿度示值的平均值，%RH；
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8 校准结果

8.1 校准记录

校准记录应尽可能详尽地记载测量数据和计算结果，记录格式见附录 A。

8.2 校准证书

校准证书由封面和校准数据组成，经校准的测定仪应出具校准证书，校准证书应

包括的信息及推荐的校准证书内页格式见附录 B。

当客户要求时，可以根据计量特性进行符合性判定，并将结论列入校准证书。进

行符合性判定应考虑测量不确定度。

9 复校时间间隔

建议复校时间间隔一般不超过 1年。如果仪器经维修、更换重要部件或对性能有

怀疑时，应重新校准。

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所

决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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附录 A

环境参数测量仪校准记录（格式）

记录编号 委托方名称 生产厂家

仪器名称 型号/规格 器具编号

测量范围 准确度等级 环境温度 ℃ 环境湿度 %RH

校准依据 校准地点

主要标准测量设备

设备名称 型号/规格 器具编号 准确度等级

测量范围 证书编号 有效期

设备名称 型号/规格 器具编号 准确度等级

测量范围 证书编号 有效期

设备名称 型号/规格 器具编号 准确度等级

测量范围 证书编号 有效期

设备名称 型号/规格 器具编号 准确度等级

测量范围 证书编号 有效期

校准项目

1.外观与工作正常性检查：□正常 □不正常

2.大气压力示值误差与回差

标准压力/kPa
显示压力值/kPa 示值误差

/kPa

回程误差

/kPa

不确定度

U(k=2)/kPa正行程 反行程 平均值

3.温度示值误差

标准器/℃ 显示温度值/℃
示值误差

/℃

不确定度

U(k=2)/

℃

读数值
平均值 实际值 1 2 3 平均值

1 2 3

4.湿度示值误差

标准器/%RH 显示湿度值/%RH
示值误差

/℃

不确定度

U(k=2)/

%RH

读数值
平均值 实际值 1 2 3 平均值

1 2 3

校准人员： 核验人员： 校准日期：
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