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1. [bookmark: _Toc9114]编制依据
[bookmark: _Toc20244]1.1工程承包合同
[bookmark: _Toc13033]1.2施工图及施工组织设计
天府新区成都片区直管区兴隆镇〔保水村三组〕安置房建设工程施工图纸
天府新区成都片区直管区兴隆镇〔保水村三组〕安置房建设工程施工组织设计
[bookmark: _Toc980]1.3主要标准、标准规程
《建筑结构荷载标准》GB50009-2012
《建筑施工扣件式钢管脚手架平安技术标准》JGJ130-2011
《施工现场机械设备检查技术规程》JGJ160-2008
《建筑施工高处作业平安技术标准》JGJ80-1991
《施工升降机》GB/T10054-2005
《施工升降机平安规程》GB10055-2007
2. [bookmark: _Toc20037]外用电梯设计概况
    根据施工进度要求，砌筑、粗装修等工程需提前插入，因此需要室外施工外用电梯提前安装，根据施工总进度方案和现场实际情况组织施工电梯进场安装，其中1#楼、7#楼、17#楼、22#楼各安装2台施工电梯，其他每个楼均安装1台外用电梯，共计25台外用电梯。 
SC200/200主要技术性能参数
	序号
	工程
	单位
	数值
	备注

	1
	额定载重量
	kg
	2×2000
	

	2
	额定安装载重量
	kg
	2×1000
	

	3
	额定提升速度
	m/min
	36
	变速器速比1:16

	4
	最大提升高度
	m
	450
	

	5
	吊笼空间〔长×宽×高〕
	m×m×m
	3.2×1.5×2.5
	

	
	
	
	3.0×1.3×2.5
	

	6
	电源电压
	V
	380±5%  50Hz
	

	7
	电机功率
	kW
	2×3×11
	

	8
	额定工作电流
	A
	2×3×24
	

	9
	启开工作总电流
	A
	2×270
	

	10
	电源功率
	kVA
	2×3×13
	



	11
	标准节重量
	kg
	145
	650×650mm

	12
	吊笼自重〔含驱动系统〕
	kg
	2×2000
	

	13
	整机自重
	t
	24.5
	H=150

	14
	平安器型号
	SAJ40-1.2   (SAJ30-1.2)


[bookmark: _Toc24585]3.施工准备
[bookmark: _Toc7523]3.1技术准备
    在外用电梯安装施工前，各级负责人应逐级进行施工方案技术交底，严格按技术交底、平安交底等有关标准要求进行作业。高处作业中的平安技术措施及其所需料具，必须严格按照方案中要求实施。根据施工电梯平面布置图，进行根底位置放线，以及在对电梯根底加固措施所需确定的位置进行定位。
[bookmark: _Toc31636]3.2人员准备
     电梯安拆加固过程中的特种作业操作人员必须经过培训，经考试合格后持证上岗，严禁无证人员上岗操作。
[bookmark: _Toc5045]3.3材料准备
[bookmark: _Toc110658974][bookmark: _Toc110345816][bookmark: _Toc110389091][bookmark: _Toc110671857][bookmark: _Toc7845588][bookmark: _Toc6719594][bookmark: _Toc110659128][bookmark: _Toc110671917]钢管
[bookmark: _Toc7845589][bookmark: _Toc110671918][bookmark: _Toc110345817][bookmark: _Toc110658975][bookmark: _Toc110389092][bookmark: _Toc110659129][bookmark: _Toc6719595][bookmark: _Toc110671858]防护架采用Φ48.3×3.6mm的钢管支撑体系，钢管外径48.3mm，壁厚3.6mm，无裂纹、凹陷、锈蚀，钢管外涂刷防锈漆并定期复涂以保持完好。所有进场的脚手架用钢管安排专人按要求逐根检查，符合要求的才能用到本工程，否那么按退货处理。
扣件
钢管连接必须采用合格的扣件，应使用与钢管管径相配合、符合我国现行标准的可锻铸铁扣件，严禁使用加工不合格、锈蚀和有裂纹扣件。扣件与钢管的贴合面必须整形，保证与钢管扣紧时接触良好。扣件活动部位应能灵活转动。进场扣件必须安排专人逐个检查，并按要求进行复试，复试合格之后才能用到本工程上；不合格扣件按退货处理。
4. [bookmark: _Toc4836]外用电梯平面位置定位
    具体平面位置见附图，均设置在地下室顶板上。
5. [bookmark: _Toc24461]施工方法
[bookmark: _Toc30755]5.1外用电梯根底施工
外用电梯根底要求
本工程地下室外用电梯坐落在地下室顶板上，地下室进行回顶加固。外用电梯根底
平面尺寸为4000×5800，厚度为300mm，内配双层双向钢筋网片，钢筋为C14@200。
外用电梯根底采用C30混凝土浇筑，上外表平整度控制在±10mm，上铁钢筋保护层厚度为20mm，下铁钢筋保护层厚度为40mm。电梯根底钢筋，自检合格后报专业监理工程师，验收合格后浇筑混凝土。电梯根底中预留预埋根据电梯厂家要求确定。 

















外用电梯根底计算书
   施工电梯根底计算书
依据标准:
《建筑结构荷载标准》GB50009-2012
《钢结构设计标准》GB50017-2003
《建筑施工升降机安装、使用、拆卸平安技术规程》JGJ215-2010
《施工升降机》GB/T 10054-2005
《混凝土结构设计标准》GB50010-2010
一、 参数信息
[image: ]
根底示意图
施工电梯选择型号为SC200/200，轿厢类型为双轿厢。
施工电梯安置位置为地基。
电梯总高度105.0m，标准节长度为1.50m。
标准节重量为1.45kN，吊笼自重〔含驱动系统〕：20KN×2=40KN,
吊笼额定载重：20KN×2=40KN,底架护栏自重：13KN
电源电缆、电缆导向装置、紧固件等附件重量约为20KN
单个附墙架重量约为1.46kN，对重自重：0〔无〕
考虑运行中的动载、风载及自重误差对根底的影响，取平安系数n=2
施工电梯自重标准值Gk=吊笼自重〔含驱动系统〕+吊笼额定载重+底架护栏自重+导轨架自重+附件重量+附墙架重量+对重自重〔kg〕
电梯导轨架长为0.45m，宽为0.45m。
施工电梯根底长度为5.80m，根底宽度为4.00m，根底高度为0.30m。
根底混凝土强度等级为C30。
楼板承载力设计值为14300.00kN/m2，承载力降低系数为0.80。
二、 施工电梯根底荷载计算
导轨架重为 G0=1.45×Int(105.0/1.50)=100.05kN
附墙架重量约为1.46×11=16.06kN
施工电梯自重标准值为
 Gk=40+40+13+100.05+20+16.06=229.11kN。
施工电梯自重设计值为
 G=1.2×229.11×2+1.4×20.00×2.00=605.86kN。
所以，G=605.86kN
三、 楼板承载力验算
施工电梯根底承台自重标准值 Gt0=25×5.80×4.00×0.30=174.00kN。
承台自重设计值 Gt=1.2×174.00＝208.80kN
楼板上的竖向力设计值 Nk=605.86+208.80=814.66kN
楼板承载力计算值 pk=814.66/5.80/4.00=35.11kN/m2
楼板承载力设计值 fg=14300.00×0.80=11440.00kN/m2
pk < fg，地基承载力的计算满足要求!
四、 施工电梯根底抗压强度验算
地基承台轴心受压承载力计算值 f=(229.11+174.00)/(5.80×4.00〕＝17.38kN/m2
根底混凝土抗压强度为 [f]=14300.00kN/m2
f < [f]，承台抗压强度满足要求!
五、 根底承台底部配筋计算
施工电梯根底承台属于轴心受压构件，底部双方向的弯矩计算公式为(依据GB50007-8.2)：
    M1 = (1/12)a12((2l+a)(pmax+p-2G/A)+(pmax-p))
    M2 = (1/48)(l-a')2(2b+b')(pmax+pmin-2G/A)
其中，a1－计算截面至基底边缘最大反力处的距离
    l,b－根底底面的长和宽
    pmax,pmin－相应于荷载效应根本组合时的根底底面边缘最大和最小地基反力设计值
    G－根底自重设计值，组合系数取1.35
所以，
    a1=(5.80-0.45)/2 = 2.68m
    pmax=pmin=pm=(605.86+208.80)/(5.80×4.00)=35.11kN/m2
    G=1.35×174.00=234.90kN
M1=(1/12)×2.682×((2×4.00+0.45)×(35.11+35.11-2×234.90/23.20)+(35.11-35.11)×4.00
M2=(1/48)×(4.00-0.45)2
×(2×5.80+0.45)×(35.11+35.11-2×234.90/23.20)=158.06kN.m 
根据《混凝土结构设计标准》GB50010-2010第6.2.10条
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其中 α1──系数，当混凝土强度不超过C50时，α1取为1.0,当混凝土强度等级为C80时，α1取为0.94,期间按线性内插法确定；
      fc──混凝土抗压强度设计值； 
      h0──截面有效高度；
      fy──钢筋受拉强度设计值。
1-1截面：αs = |252.73|/(1.000×14300.000×4.00×(0.30-0.035)2) = 0.0629
     ξ=1-(1-2×0.0629)1/2 = 0.065
     γs=1-0.065/2 = 0.968
     As = |252.73|×106/(0.968×300.0×0.300) = 2900.94 mm2
2-2截面：αs = |158.06|/(1.000×14300.000×4.00×(0.30-0.035)2) = 0.0393
     ξ=1-(1-2×0.0393)1/2 = 0.040
     γs=1-0.040/2 = 0.98
     As = |158.06|×106/(0.98×300.0×0.300) = 1792.06 mm2
所以截面1-1需要配筋2900.94 mm2，截面2-2需要配筋1792.06 mm2. 
通过查询钢筋配筋表，C14@200每米板宽内钢筋截面面积为770mm2，截面1-1配筋为3080mm2，截面2-2配筋为4620mm2，满足计算要求。
施工电梯计算满足要求！
[bookmark: _Toc23329]5.2地下室回顶支撑
地下室回顶支撑要求
因室外电梯根底局部坐落在地下车库顶板，电梯本身的自重及电梯下降时的冲击荷载，会对结构板造成损坏或造成根底沉降。根据图纸说明本工程地下车库顶板活荷载取值为4KN/m3，为平安考虑，需对地下室进行回顶加固。地下室回顶支撑钢管直接支承上部施工升降机荷重，混凝土结构自重由结构自身承当。
地下室顶板下支撑施工前要先进行放线，与外用电梯根底位置核准前方可进行支设，采用扣件式钢管满堂架支撑，回顶范围为5.2m×7m。立杆间距500mm×500mm，步距1.2m，最上一步步距0.6m，自由端高度不得大于500。考虑到升降机根底受力的不均匀性，将根底中部立柱1200mm×1200mm范围内立杆间距加密到300mm×300mm。支顶架体四周加设剪刀撑，在第二步及第三步设水平剪刀撑。为保证立杆上下端与顶板顶紧，搭设支顶架体时顶端必须使用U托。
升降机根底混凝土应留置同条件试块，以确定其强度值，待电梯根底混凝土强度到达80%前方可安装电梯。根底混凝土应到达100%设计强度时方可运行施工电梯。
升降机根底的排水措施：升降机根底在车库顶板上，根底可以自由散水。但雨雪天气后应立即派专人查看，确保排水通畅。
地下室回顶支撑计算书
[bookmark: _Toc294171717][bookmark: _Toc29329]升降机根底所受载荷
P=(吊笼自重〔含驱动系统〕+吊笼额定载重+底架护栏自重+导轨架自重+附件重量+附墙架重量+对重自重〔kg〕)×2
吊笼自重〔含驱动系统〕：		2000×2=4000kg
吊笼额定载重：				2000×2=4000kg
底架护栏自重：				1300kg
导轨架自重：				    10005kg
附件重量：                  2000kg
附墙架重量：                1606kg
对重自重：                  0
合    计：				    22911kg
根底载荷P=22911×2=45822kg
升降机根底面积为5.8×4=23.2㎡
底板所受均布荷载为45822×10/23.2=19750.86N/㎡≈19.75kN/㎡
[bookmark: _Toc294171718][bookmark: _Toc22260]支架立杆荷载设计值
横向间距或排距(m):0.50；纵距(m):0.50；步距(m):1.50；
立杆上端伸出至模板支撑点长度(m):0.40；模板支架搭设高度(m):4.15；
采用的钢管(mm):Φ48.3×3.6 ；
作用于立杆的轴向压力值：19.75×0.5×0.5=4.94kN
[bookmark: _Toc9704][bookmark: _Toc294171719]立杆的稳定性计算:
立杆的稳定性计算公式:
σ =N/(φA)≤[f]
其中  N ---- 立杆的轴心压力设计值(kN) ：N = 4.94 kN；
      φ---- 轴心受压立杆的稳定系数,由长细比 lo/i 查表得到；
      i ---- 计算立杆的截面回转半径(cm) ：i = 1.58 cm；
      A ---- 立杆净截面面积(cm2)：A = 4.89 cm2；
      W ---- 立杆净截面模量(抵抗矩)(cm3)：W=5.08 cm3；
      σ-------- 钢管立杆最大应力计算值 (N/mm2)；
     [f]---- 钢管立杆抗压强度设计值 ：[f] =205 N/mm2；
      L0---- 计算长度 (m)；
按下式计算:
      l0 = h+2a = 1.5+0.4×2 = 2.3 m；
      a ---- 立杆上端伸出顶层横杆中心线至模板支撑点的长度；a = 0.4 m；
l0/i = 2300 / 15.8 = 146 ；
由长细比 Lo/i  的结果查表得到轴心受压立杆的稳定系数φ= 0.324 ；
钢管立杆的最大应力计算值 ；σ=4940/〔0.324×489〕 = 31.18N/mm2；
钢管立杆的最大应力计算值 σ= 31.18N/mm2 小于钢管立杆的抗压强度设计值 [f] = 205 N/mm2，满足要求！
考虑到升降机根底受力的不均匀性，将根底中部1200×1200部位立杆间距加密到300×300。
[bookmark: _Toc4136]5.3外用电梯防护架搭设
防护架的特点与施工关键
    本工程室外电梯防护架搭设高度超过50m，且需要每层铺设脚手板，承受荷载较大，因此搭设架体时需要注意立杆、水平杆、剪刀撑的布置，并做好架体的连墙件和卸荷工序。        
防护架搭设参数
本工程室外电梯的安装位置局部在地下室车库顶板上，防护架也落在车库顶板上，但车库顶板无法到达电梯根底的承载要求，为保证电梯使用平安，需对车库顶板进行回顶加固处理，见5.2节，回顶立杆在外用电梯根底及防护架根底范围内各出来两排，且受力杆布置到最下面的底板上，将车库顶板受力传到根底底板。
外用电梯防护架均采用落地钢管脚手架，使用扣件式钢管搭设，均采用双立杆搭设。防护架立杆的横向间距〔排距〕为1.2m，纵向间距为1.5m，立杆下部垫置木跳板，内排架距离结构边0.30m，立杆的步距按1.80m、1.2m搭设，保证不影响人员进出，各层均铺设脚手板。
[bookmark: _GoBack]架体卸荷采用直径14mm的钢丝绳，落地局部每四层卸一次荷，悬挑局部每3层卸一次荷，卸荷时在在架体两侧立杆进行卸荷，吊点设置在立杆与大小横杆的交汇点。卸荷钢丝绳与预埋圆钢拉环拉结，且钢丝绳卡扣不少于3个，各组钢丝绳的拉紧程度根本一致。各楼防护架做法详见下列图所示：
[image: ]
外用电梯防护架平面图〔双笼〕
〔防护架外侧应与外架外侧平齐，对无法与外架平齐的防护架结合现场实际情况进行局部调整〕  
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