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第一章 介绍线性规划

 



什么是线性规划什么是线性规划

线性规划是一种数学优化线性规划是一种数学优化
方法，通过线性规划可以方法，通过线性规划可以
找到使目标函数最优化的找到使目标函数最优化的
决策变量值。线性规划广决策变量值。线性规划广
泛应用于生产计划、资源泛应用于生产计划、资源
优化等领域。其基本特点优化等领域。其基本特点
包括目标函数和约束条件包括目标函数和约束条件
均为线性关系。均为线性关系。

 



线性规划的基本术语

决策过程中可以控

制或调整的变量

决策变量

表达决策变量对决

策结果的影响关系

目标函数

限制决策变量取值

范围的条件

约束条件

 

 



单纯形法单纯形法

一种常用的线性规划算法，通一种常用的线性规划算法，通

过迭代找到最优解过迭代找到最优解

整数规划法整数规划法

解决决策变量需要取整数值的解决决策变量需要取整数值的

线性规划问题的方法线性规划问题的方法

  

  

线性规划的解法方法

图形法图形法

通过画出约束条件的直线或者通过画出约束条件的直线或者

平面，找到目标函数最优解的平面，找到目标函数最优解的

方法方法



明确需要优化或决策的变量

确定决策变量01

03

考虑各种约束条件，如资源限制、市场需求等

添加约束条件

02

明确优化的目标，通常是最大化利润或最小化成本

建立目标函数



线性规划的应用领域

通过线性规划优化

生产过程，提高效

率

生产计划

合理分配资源，使

利用率最大化

资源分配

优化运输路线，降

低成本

运输问题
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第2章 单变量线性规划模型

 



最大化问题最大化问题

最大化问题是指在一定约最大化问题是指在一定约
束条件下，寻找使目标函束条件下，寻找使目标函
数取得最大值的解决方案。数取得最大值的解决方案。
数学上的表达通常是通过数学上的表达通常是通过
定义目标函数和约束条件定义目标函数和约束条件
来实现。解决最大化问题来实现。解决最大化问题
的步骤包括确定目标函数、的步骤包括确定目标函数、
列出约束条件、建立数学列出约束条件、建立数学
模型、找到最优解等。举模型、找到最优解等。举
例，如果要最大化一家公例，如果要最大化一家公
司的利润，可以通过线性司的利润，可以通过线性
规划来找到最佳决策方案。规划来找到最佳决策方案。

 



最大化问题

使用数学符号和公

式描述问题

数学表达

确定目标函数、列

出约束条件、建立

数学模型、找到最

优解

解决步骤

应用于公司利润最

大化等场景

实际例子

 

 



最小化问题

使用数学符号和公

式描述问题

数学表达

确定目标函数、列

出约束条件、建立

数学模型、找到最

优解

解决步骤

应用于成本最小化

等场景

实际例子

 

 



约束条件下的单变量线性规划

限制解空间，影响

最优解的选择

约束条件影响

考虑约束条件的同

时优化目标函数

解决方法

如何在实际情境中

应用约束条件解决

问题

案例分析

 

 



实际案例分析实际案例分析

实际案例分析涉及到企业实际案例分析涉及到企业
生产优化、制造业成本最生产优化、制造业成本最
小化以及饲料配方优化等小化以及饲料配方优化等
问题。通过线性规划模型，问题。通过线性规划模型，
可以有效地分析和解决这可以有效地分析和解决这
些实际问题，提高效率和些实际问题，提高效率和
降低成本。企业生产优化降低成本。企业生产优化
问题可以通过线性规划找问题可以通过线性规划找
到最佳生产方案，制造业到最佳生产方案，制造业
成本最小化可通过优化资成本最小化可通过优化资
源配置实现，饲料配方优源配置实现，饲料配方优
化则是为了提供营养均衡化则是为了提供营养均衡
但成本最低的饲料配方。但成本最低的饲料配方。

 



制制造造业业成成本本最最小小化化
问题问题
分析成本结构分析成本结构

识别成本控制点识别成本控制点

制定成本优化策略制定成本优化策略

实施成本降低措施实施成本降低措施

饲料配方优化问题饲料配方优化问题

评估营养需求评估营养需求

选择合适原料选择合适原料

配比营养成分配比营养成分

最小化生产成本最小化生产成本

  

  

实际案例分析

企业生产优化问题企业生产优化问题

确定生产目标确定生产目标

考虑资源约束考虑资源约束

建立数学模型建立数学模型

优化生产计划优化生产计划



实际案例分析

提高生产效率和利

润

企业生产优化
问题

降低生产成本，提

高竞争力

制造业成本最
小化问题

确保动物获得均衡

营养，同时节约成

本

饲料配方优化
问题
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第3章 多变量线性规划模型

 



多变量线性规划的建模

在多变量线性规划中，多个决策变量被同时考虑。建模过程

包括应用多个决策变量、构建目标函数以及添加多个变量的

约束条件。这些步骤在求解复杂问题时非常关键。



最优解的确定

包括定义决策变量、

构建目标函数和约

束条件、求解最优

解等

多变量线性规
划问题求解步

骤

通过对目标函数和

约束条件的分析，

验证最优解的正确

性

最优解的判断
方法

通过实际案例进行

求解，并验证最优

解的有效性

案例验证

 

 



多多目目标标线线性性规规划划模模
型型
建立多目标线性规划模型，考建立多目标线性规划模型，考

虑多个目标函数虑多个目标函数

通过优化算法求解，得到最优通过优化算法求解，得到最优

解解

多多目目标标决决策策的的解解决决方方
法法
采用多目标规划方法或权衡法采用多目标规划方法或权衡法

解决多目标问题解决多目标问题

通过实践验证解决方案的有效通过实践验证解决方案的有效

性性

  

  

多目标决策问题

多多目目标标决决策策的的基基本本
概念概念
在多目标决策中，考虑多个目在多目标决策中，考虑多个目

标并寻求最优解标并寻求最优解

决策者需要权衡不同目标之间决策者需要权衡不同目标之间

的关系的关系
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