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1、绪论 

1.1 设计自动洗衣机的意义 

洗衣机是人们日常生活中常见的一种家电，已经成为人们生活中不可缺少的家用电

器。在工业生产中的应用也十分广泛，但是传统的基于继电器的控制，已经不能满足人们

对洗衣机的自动化程度的要求了。洗衣机需要更好地满足人们的需求，必须借助于自动化

技术的发展。而随着 PLC 技术的发展，用 PLC 作为控制器，就能很好地满足全自动洗衣

机对自动化的要求，并且控制方式灵活多样，控制模式可以根据不同场合的应用而有所不

同。自动化技术的飞速发展使得洗衣机由初始的半自动式洗衣机发展到现在的全自动洗衣

机，又正在向智能化洗衣机方向发展。全自动洗衣机以其固有的优点还是赢得了很多的消

费者的信赖，应用而生，它将是现在到未来的星星产品，所以有必要开发和改善现有的全

自动洗衣机。应用最先进的科技技术 ，投入最少的资金，你便拥有了更广阔的市场竞争

力，而现在 plc 价格也在下降，所以可以应用该产品进行研发，从而达到自动化控制，更

多的赢得消费者的青睐。 

1.2 自动洗衣机应用现状 

目前洗衣机是一种耳熟能详的家用电器，随着科技的进步和人们生活质量的提高，以

及人们对精神文明的高度追求，那么全自动洗衣机也揭开了面纱，现在做的比较好的，国

内有小天鹅、海尔、荣事达等等，国外有西门子，博世等等。这些厂家所生产的全自动洗

衣机还是比较好的，但所谓物以稀为贵，所以相对来说价格还存在很大的异议。而人们追

求的高质量生活，也就对这些不是很过问了，只要买来好用就可以了，所以目前市场上还

是有很大的发展空间。 

1.3全自动洗衣机的工作原理 

洗衣机的进水、排水分别由进水电磁阀和排水电磁阀执行。 洗涤正转、反转由洗涤

电动机驱动波盘正、反转来实现。 脱水时，由脱水电磁离合器合上、排水电磁阀吸合，

洗涤电动机正转进行甩干。 洗涤完成由蜂鸣器报警。 
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2、自动洗衣机的硬件配置 

2.1 PLC 简介   

可编程控制器是一种数字运算操作的电子系统，专为在工业环境下应用而设计。它采

用可编程序的存储器，用来在其内部存储执行逻辑运算、顺序控制、定时、计数和算术运

算等操作的指令，并通过数字式、模拟式的输入和输出，控制各种类型的机械或生产过程。

可编程控制器及其有关设备，都应按以于使工业控制系统形成一个整体，易于扩充其功能

的原则设计。PLC主要由 CPU模块、输入模块、输出模块和编程装置组成，PLC的特殊功

能模块用来完成某些特殊的任务 

2.2 自动洗衣机的 I/O 分配 

全自动洗衣机西门子 S7 一 200 型 PLC 控制 I/O 口分配表 

输入信号 输出信号 

名称 代号 输入点编号 名称 
代

号 
输出点编号 

停止按妞 
SB

1 
I0.0 进水电磁阀 

YA
1 

Q0.0 

启动按钮 
SB

2 
I0.1 正向洗涤接触器 

KM
1 

Q0.1 

零水位传感器 SL I0.2 反向洗涤接触器 
KM

2 
Q0.2 

高水位传感器 SH I0.3 排水电磁阀 
YA

2 
Q0.3 

   洗涤结束报警 HY Q0.4 

   脱水电磁阀 
YA

3 
Q0.5 
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2.3 I/O 外部接线图 

 

 

图 3-1   输入、输出单元的接线图 
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2.4 程序流程图设计 
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停机报警 
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暂停 2S 

洗涤反转 

3S？ 
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洗 10 次 

排水

脱水 
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3S？ 

洗涤正转 

停止进水 

进水 

水满 
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3、自动洗衣机机软件设计 

3.1 编程软件介绍 

西门子公司的 SIMATIC S7-200 系列属于小型 PLC，可以用于代替继电器的简单控制场

合，也可以用于复杂的自动化控制系统。由于它有极强的通信功能，在大型网络控制系统

中也能充分发挥其作用。 S7-200 的可靠性非常高，可以用语句表、梯形图和功能块图编

程。它的指令丰富，简单易学，内置有高速计数器、告诉脉冲输出和 PID控制器等特殊功

能，最大可以扩展到 248 点数字量 I/O 或 35 路模拟量 I/O，最多有 30 多 KB的程序和数据

存储空间。 S7-200 提供了近 10 种通讯方式以满足不同的应用需求，从 RS-485 通信/编程

接口通讯到自由口模式通讯，从 PPI 协议通讯到 MPI协议通讯.                       

3.2 梯形图编写 

1、启动洗衣机： 

 

 

2、洗衣机进水： 
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3、到水位，正转洗涤 3s： 

 

 

 

 

4、停止 2s： 
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5、反转洗涤 3s 

 
6、计数正反洗涤 3次： 
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7、洗衣机排水，脱水 20s： 

 
 

 

8、从起始循环 3次： 
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9、报警 15s： 

 

   

 

 

10、洗涤结束： 

 

 

11、排水，脱水运行图： 
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