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四川省成都市金堂县淮口中学校 2024 届高三下学高考仿真冲刺

卷（一）文科数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知集合  2A x x  Z ，  2 0B x x x   ，则 A B I （    ）

A．{ 2, 1,2}  B．{ 2, 1,0} 

C．{ 2, 1}  D．[ 2,0) (1,2] U

2．若复数 z 满足 i 1 iz   ，则 z 的共轭复数是 ( 　　 )

A． 1 i  B．1 i C． 1 i  D．1 i

3．《第二十条》、《热辣滚烫》、《飞驰人生 2》三部贺岁片引爆了 2024 年春节电影市场．某

电影院同时段播放这三部电影，小李和小明每人只能选择看其中的一场电影，则两位同学选

择的电影不相同的概率为（    ）

A．
1
6

B．
1
2

C．
1
3

D．
2
3

4．已知向量 2 2 3, 2a b a b   
r rr r

，则 cos ,a b a 
rr r

（    ）

A．
11

33
B． 33

33 C．
1

11
D．

11
11

5．某地为践行“绿水青山就是金山银山”的人与自然和谐共生的发展理念，对该地企业已处

理的废水进行实时监测．对当地甲、乙两家企业 20 天内已处理的废水的某项指标值的检测

结果如下图，则下列说法正确的是（    ）

A．甲企业样本数据的中位数是 72

B．甲企业样本数据的平均数大于 80

C．甲企业样本数据的众数大于乙企业样本数据的众数
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D．不低于 80 的样本数据个数，甲企业多于乙企业

6．函数   1 cosf x x x
x

   
 

的部分图象大致是（    ）

A． B．

C． D．

7．已知把物体放在空气中冷却时，若物体原来的温度是 1℃，空气的温度是 0 ℃，则 mint

后物体的温度℃满足公式  0 1 0 e kt       （其中 k 是一个随着物体与空气的接触状况

而定的正常数）.某天小明同学将温度是80℃的牛奶放在 20℃空气中，冷却 2min 后牛奶的温

度是50℃，则下列说法正确的是（    ）

A． ln2k 

B． 2ln2k 

C．牛奶的温度降至35℃还需 4min

D．牛奶的温度降至35℃还需 2min

8．已知
1cos 2
3

x   ，则
2 2π πcos cos

6 6
x x        

   
的值为（    ）

A．
9

16
B．

5
6

C．
13
20

D．
17
24

9．如图，在正四棱柱 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1 3AA AB ，则异面直线 1A B 与 1AD 所成角的余

弦值为（    ）
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A．
4
5

B．
9

10
C．

3
5

D．
7

10

10．已知函数    sin 0f x x   在
π0,
6

 
  

上的最大值为
3

2
，当把  f x 的图象上所有的点

向右平移 个单位长度，得到函数  g x 且  g x 满足
7 7π π

12 12
g x g x        

   
时，则正数

的最小值为（    ）

A．
π

12
B．

π
6

C．
π
3

D．
π
2

11．设O为坐标原点， 1 2,F F 为椭圆
2 2

: 1
4 3
x yC   的两个焦点，点 P 在C 上， 1 2

3cos
5

F PF  ，

则 1 2PF PF 
uuur uuuur

（    ）

A．
9
4

B．
7
4

C．2 D．
7
2

12．已知正数 , ,a b c满足 ln eca b b ca  ，则（    ）

A． a b c  B． a c b  C．b a c  D．b c a 

二、填空题

13．若抛物线 2 2 ( 0)y px p  的焦点是椭圆
2 2

1
16 4
x y

  的一个顶点，则 p 的值为    

14．已知正项等比数列 na 的前n项和为 nS ，若 3 33,  39a S  ，则 7a             .

15．在 ABC 中，内角A ， B ，C 所对的边分别为 a，b ， c，若 2 2 2b c a bc   ，且

4AC AB  
uuuv uuuv

，则 ABC 的面积为        .

16．已知圆台的上、下底面中心分别为 1 2,O O ，且 1 2 10 3O O  ，上、下底面半径分别为 2，

12，在圆台容器内放置一个可以任意转动的球，则该球表面积的最大值为        ．

三、解答题
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17．某险种的基本保费为 a（单位：元），继续购买该险种的投保人称为续保人，续保人本

年度的保费与其上年度出险次数的关联如下：

上年度出险次数 0 1 2 3 4
5

保费
0.85aa 1.25a1.5a1.75a2a

随机调查了该险种的 200 名续保人在一年内的出险情况，得到如下统计表：

出险次数 0 1 2 3 4
5

频数 60 50 30 30 20 10

（I）记 A 为事件：“一续保人本年度的保费不高于基本保费”．求 P（A）的估计值；

（Ⅱ）记 B 为事件：“一续保人本年度的保费高于基本保费但不高于基本保费的

160%”．求 P（B）的估计值；

（Ⅲ）求续保人本年度的平均保费估计值．

18．如图，已知 ABC 为等边三角形， ABD 为等腰直角三角形， AB BD .平面 ABC  平

面 ABD，点E 与点D在平面 ABC 的同侧，且 / /CE BD， 2BD CE .点F 为 AD 中点，连接 EF .

（1）求证： / /EF 平面 ABC ；

（2）若 2AB  ，求三棱锥D ABE 的体积.

19．设 nS 为数列 na 的前n项和，已知 2 44, 20a S  ，且
nS

n
 
 
 

为等差数列．

(1)求证：数列 na 为等差数列；

(2)若数列 nb 满足 1 6b  ，且
1

2

n n

n n

b a
b a





 ，求数列 nb 的前n项和 nT ．



试卷第 5 页，共 1 页

20．已知双曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

  的左右焦点分别为 1 2,F F ，点  1, 2P  在C 的渐近线上，且满

足 1 2PF PF .

(1)求C 的方程；

(2)点Q为C 的左顶点，过 P 的直线 l交C 于 ,A B两点，直线 AQ 与 y 轴交于点M ，直线BQ

与 y 轴交于点 N ，证明：线段MN 的中点为定点.

21．已知函数   ln 1f x x ax   ．

(1)求  f x 的极值；

(2)证明： ln 1 exx x x   ．

22．在直角坐标系 xOy 中，曲线C 的参数方程为
2 3 cos

3 sin

x

y





  



（ 为参数），直线 l的方

程为 y kx ，以坐标原点O为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系．

（1）求曲线C 的极坐标方程；

（2）曲线C 与直线交于 ,A B两点，若 | | | | 3OA OB  ，求 k 的值．

23．已知函数 ( ) 2f x x  ， ( ) 2 ( ) 2 1g x f x x   的最大值是 .

(1)求 的值；

(2)若 0, 0a b  ，且a b   ，证明： 1 2 4a b    .
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参考答案：

1．A

【分析】分别求出集合 A B、，再根据交集的定义求解即可.

【详解】由题意， { 2, 1,0,1,2}A    ， { | 0B x x  或 1}x 

所以 { 2 1,2}A B   I , .

故选：A．

2．B

【分析】根据复数代数形式的除法运算求出复数 z 即可求解结果．

【详解】解：复数 z 满足 i 1 iz   ，所以
 

2

1 i1 i 1 i 1 i
i

i i 1
z

  
    


．

所以 z 的共轭复数是1 i ．

故选：B．

3．D

【分析】分别求 2 个人不同的选择方案以及选择的电影相同的选择方案，根据对立事件结合

古典概型分析求解.

【详解】因为每个人选择方案有 3 种，可知 2 个人不同的选择方案有 23 9 种；

且三位同学选择的电影相同的选择方案有3种；

所以三位同学选择的电影不相同的概率为
3 21
9 3

P    .

故选：D.

4．B

【分析】先计算 a b
r r

，再代入向量的夹角公式计算即可.

【详解】  2 2 2
2 11a b a b a b a b       

r r r r r r r r
，

所以
  2

1 33cos ,
3311 3 33

a b a a a ba b a
a b a

   
    



rrr
r

r
r

r

r

r
r

r
r

，

故选：B

5．C

【分析】求得甲企业样本数据的中位数判断 A；求得甲企业样本数据的平均数判断 B；求得

甲乙企业样本数据的众数判断 C；求得甲乙两企业不低于 80 的样本数据个数判断 D.

【详解】对于 A：甲企业样本数据的中位数是
72 74 73

2


 ，故 A 错误；
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对于 B：甲企业样本数据的平均数为：

1 (57 2 58 59 66 68 2 69 2 72 74 79 4 87 88 2 89 95) 74
20

x                    ，

故甲企业样本数据的平均数小于 80，故 B 错误；

对于 C：甲企业样本数据的众数为 79，由频率分布直方图可得乙企业样本数据的众数为 75，

故 C 正确；

对于 D：不低于 80 的样本数据个数甲企业为 5 个，乙企业为 20 (0.02 0.005) 10 5    ，故 D

错误.

故选：C.

6．D

【分析】由函数的奇偶性可排除A；由特值法可排除B；当 0x  ，且 x 趋近 0 时，所以   0f x 

可排除 C，即可得出答案..

【详解】   1 cosf x x x
x

   
 

的定义域为 0x x  ，

     1 1cos cosf x x x x x f x
x x

               
   

，

所以  f x 为奇函数，故 A 错误；

当 0x  ，且 x 趋近 0 时，
1 0x
x

  , cos 0x  ,

所以   0f x  ，故 C 错误，

当 2πx  时，   1 1π π cos π 2π 0
π 2π

f            
   

，故 B 错误.

故选：D.

7．D

【分析】运用代入法，结合对数的运算逐一判断即可.

【详解】由  0 1 0 e kt       ，得   250 20 80 20 e k   ，

即
21 e

2
k ，故

1 ln 2
2

k  ，A、B 错误；

又由35 20 (80 20)e kt   ，
1 ln 2
2

k  ，得 4t  ，

故牛奶的温度从80℃降至35℃需 4min ，

从50℃降至35℃还需 4 2 2min  .

故选：D
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8．B

【分析】利用降幂公式及两角和差的余弦公式化简即可得解.

【详解】 2 2

π π1 cos 2 1 cos 2
π π 3 3cos cos
6 6 2 2

x x
x x

                       
   

1 3 1 31 cos 2 sin 2 1 cos 2 sin 2
2 2 2 2

2 2

x x x x   
 

1 1 1 51 cos 2 1
2 2 3 6

x         
 

.

故选：B.

9．B

【分析】平行移动 1AD 与 1A B 相交构成三角形，指明 1 1A BC 或其补角就是异面直线 1A B 与

1AD 所成的角，在三角形中由余弦定理解出即可.

【详解】

如图连接 1 1 1,BC AC ，因为 1 1 1 1ABCD A B C D 为正四棱柱，

所以 1 1AB C D∥ 且 1 1AB C D ，所以四边形 1 1ABC D 为平行四边形，

所以 1 1/ /BC AD ，则 1 1A BC 或其补角就是异面直线 1A B 与 1AD 所成的角，

设 1AB  ，则 1 10A B  ， 1 10BC  ， 1 1 2AC  ，

由余弦定理得： 1 1
10 10 2 9cos

2 10 10
A BC  

  


.

故选：B.

10．C

【分析】由函数的最大值求出 的表达式，根据图像变换结合对称性求出 的表达式，根据

 为正数求出最小值
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【详解】依题意，  f x 在
π0,
6

 
  

上单调递增，

1 1
π 3 π πsin 2 π 12 2

6 2 6 3
k k           

 
， 1k Z 时， 

把  f x 的图象上所有的点向右平移 个单位长度，得到函数    sin 2g x x   ，

又
7 7π π

12 12
g x g x        

   
，得

7π
12

x  是  g x 的一条对称轴，

 2
2 2 2

π7π π π 7π2 π , Z Z
12 2 2 4 24

kk k k              

即    1 2 2 2
π π7 , Z
2 3

k k k k     ，当 1 2 0k k  时，正数 取最小值
π
3

故选：C．

11．A

【分析】由椭圆的定义可得 1 2 4PF PF  ,再结合余弦定理可得 1 2
15
4

PF PF  ，然后由向量

数量积定义得解.

【详解】由椭圆的定义可得 1 2 4PF PF  ,

在 1 2PF F△  中，由余弦定理
2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 22 cosF F PF PF PF PF F PF    ，

又 1 2 2 4 3 2F F     , 1 2
3cos
5

F PF  可得：

2 2
1 2 1 2

6 4
5

PF PF PF PF   ，即
2

1 2 1 2
16( ) 4
5

PF PF PF PF   ,

即
2

1 2
16 4 4 16
5

PF PF    ，即 1 2
15
4

PF PF  ，

则 1 2 1 2 1 2
15 3 9cos
4 5 4

PF PF PF PF F PF     
uuur uuuur uuur uuuur

，

故选：A.

12．A

【分析】法一：由 lna b ca 得 lnc b ，构造函数    ln 0f x x x x   ，求导利用导数判断

函数的单调性求最值，进而比较b 、 c；由 ecca b 两边同除以bc得 eca
b c

 ，构造函数

   e 0
x

g x x
x

  ，求导利用导数判断函数的单调性求最值，进而比较b 、 a，由此可比较

a，b ， c的大小. 法二：化 lnc b 为 ecb  ，作差法并构造函数    e 0xh x x x   ，求导

利用导数求出函数最值，比较b 、 c大小，再利用作差法比较 a、b 大小，即可比较 a，b ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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