
27.1 圆的确定

1.理解并掌握圆及其基本元素弦、弧、圆心角等有关概念.

2.能够根据条件画出图形,在画图的过程中加深对圆及其基本元素的理解.

知识点一  圆的概念及表示方法

1.圆的概念

(1)圆的描述性定义:如图所示,在一个平面内,线段 OA绕它固定的一个端点 O旋

转一周,另一个端点 A 所形成的图形叫做圆.其固定的端点 O 叫做圆心,线段 OA 

叫做半径

(2)圆的集合性定义:将圆心为 O、半径为 r的圆看成是所有到定点 O的距离等于

定长 r的点的集合

(3)圆的表示方法:以点 0为圆心的圆,记作 O ,读作“圆 O”

注意

(1) “圆”指的是“圆周”(一条封闭的曲线),而不是圆面.

(2) 确定一个圆的两个因素:圆心和半径.圆心确定圆的位置,半径确定圆的大小.

(3) 圆上任意两点和圆心构成的三角形是等腰三角形.

(4) 半径是线段.

2.圆内、圆外的概念

在圆所在的平面上，以圆周为分界线，含圆心的部分叫做圆的内部(简称圆内),

不含圆心的部分叫做圆的外部(简称圆外).以圆周为分界线所成的两部分，分别

叫做圆的内部和外部，简称“圆内”“圆外”. 

即学即练下列条件中，能确定一个圆的是（    ）

A．以点𝑂为圆心 B．以2cm长为半径



C．以点𝑂为圆心，10cm长为半径 D．经过点𝐴

【答案】C

【分析】确定一个圆有两个重要因素，一是圆心，二是半径，据此可以得到答案．

【详解】解：∵圆心确定，半径确定后才可以确定圆，

∴C选项正确，

故选：C．

【点睛】本题考查了确定圆的条件，确定圆要首先确定圆的圆心，然后也要确定半径．

知识点二  点与圆的位置关系

点与圆的位

置关系

点到圆心的距离 d

与半径 r数关系
图形 推理过程

点在圆内 0 d r  点 A在圆内 0 d r 

点在圆上 d＝r 点 A在圆上 d r

点在圆外 d＞r 点 A在圆外 d r＞

注意：

符号“⇔”读作“等价于”,表示这个符号两边的数学事实可由左边推出右边，也可由右边

推出左边.

即学即练 如图所示，已知矩形𝐴𝐵𝐶𝐷的边𝐴𝐵 = 3cm，𝐴𝐷 = 4cm若以点𝐴为圆心作 ⊙ 𝐴，

使𝐵，𝐶，𝐷三点中至少有一个点在圆内，且至少有一点在圆外，则 ⊙ 𝐴的半径𝑟的取值范围

是（    ）



A．3 < 𝑟 < 4 B．4 < 𝑟 < 5 C．3 < 𝑟 < 5 D．4 < 𝑟 ≤ 5

【答案】C

【分析】根据勾股定理求出AC的长，进而得出点B，C，D与 ⊙ A的位置关系，即可得出半径

r的取值范围．

【详解】解；连接AC，

∵矩形ABCD中，AB = 3，AD = 4，

∴BC = AD = 4，

∴AC = AB2 + BC2 = 5，

∵以点A为圆心作 ⊙ A，使B，C，D三点中至少有一个点在圆内，且至少有一点在圆外，

∴ ⊙ A的半径r的取值范围是：3＜r＜5．

故选：C．

【点睛】此题主要考查了点与圆的位置关系，解决本题要注意点与圆的位置关系，要熟悉勾

股定理，及点与圆的位置关系．

判断点和圆的位置关系的方法：

要判断点和圆的位置关系，只要求出这个点到圆心的距离 d,再用 d与圆的半径 R比较即可；

反过来，若已知点与圆的位置关系，则点到圆心的距离 d与圆的半径 R之间的数量关系也就

随之确定了.

知识点三  圆的确定

条件 依据 作图 圆的个数

过一个点作圆

经过一个点 A 作圆,只要以点 A 

以外的任意一点为圆心，以这一

点与点 A的距离为半径作圆就可

以作出

无数个



过两个点作圆

经过两个点 A，B作圆，只要以与

点 A,B距离相等的点为圆心，即

以线段 AB的垂直平分线上任意一

点为圆心，以这一点与点 A或点 

B的距离为半径作圆就可以

无数个

过不在同一条

直线上的三个

点作圆

经过不在同一条直线上的三个点

A，B,C作圆,圆心到这三个点的距

离相等，因此，圆心在线段 AB，

BC的垂直平分线的交点 O处,以 0

为圆心,线段 OA(或 OB,OC)为半径

可作出经过 A,B,C三个点的圆

一个

性质:不在同一条直线上的三个点确定一个圆.

知识点四  三角形的外接圆

三角形的三个顶点不在同一直线上，因此三角形的三个顶点确定一个圆.

1.三角形外接圆的有关概念

经过一个三角形各顶点的圆叫做这个三角形的外接圆，外接圆的圆心叫做这个三

角形的外心；这个三角形叫做这个圆的内接三角形。

如果一个圆经过一个多边形的各顶点，那么这个圆叫做这个多边形的外接圆，这

个多边形叫做这个圆的内接多边形.

2.三角形外心的性质

三角形的外心到三角形三个顶点的距离相等，等于其外接圆的半径.

3.不同类型的三角形外心的位置特征

锐角三角形：外心在三角形的内部;

直角三角形：外心在直角三角形斜边的中点);



钝角三角形：外心在三角形的外部).

三角形外接圆的作法：

(1)作三角形两边的垂直平分线找出交点；

(2)以交点为圆心，以圆心到三角形任一顶点的距离为半径作圆.

即学即练（2020 上·浙江绍兴·九年级统考期末）如图，在 Rt△ABC 中，∠C＝90°．

（1）请用直尺和圆规作出 Rt△ABC 的外接圆，圆心为 O（保留作图痕迹，不要求写作法）；

（2）若 AB＝6，∠A＝30°，请求出扇形 AOC 的面积．

【答案】（1）见解析；（2）3π

【分析】(1)用直尺和圆规作线段 AB 的垂直平分线交 AB 于 O，即可出 Rt△ABC 的外接圆；

(2)根据 AB=6，∠A=30°，即可求出扇形 AOC 的面积．

【详解】(1)如图即为 Rt△ABC 的外接圆，圆心为 O；



(2) ∵AB 是直径，

∴ 90ACBÐ  °，

∵∠A=30°，

∴∠B=90 ° - ∠A=90 ° - 30°=60°，

∵AB=6，∠B=60°，

∴圆 O 的半径为 3，圆心角∠AOC=120°，

∴扇形 AOC 的面积为：

2 2120 3
360 360
n rp p

 =3π．

答：扇形 AOC 的面积为 3π．

【点睛】本题考查了作图-复杂作图、含 30 度角的直角三角形、三角形的外接圆与外心、扇

形面积的计算，解决本题的关键是掌握直角三角形的外心在斜边中点．

题型 1圆的基本概念辨析

例 1（2022 上·上海黄浦·九年级统考期中）已知：在 ABCV 中， 45 , 2, 3B AB ACÐ  °   ，

则 BC 的值（    ）

A．只有 1 个 B．可以有 2 个 C．可以有 3 个 D．无数个

【答案】B

【分析】如图， 2, 45 ,AB B Ð  °  过A 作 AD BC^ 于D，再利用特殊角的三角函数值求解

AD 的长度，再以A 为圆心， 3AC  为半径画弧，则弧与BD的两个交点都为C 的位置，

从而可得答案．



【详解】解：如图， 2, 45 ,AB B Ð  °  过A 作 AD BC^ 于D，

∴ sin 45 2AD BD AB  ° g ，

∵ 2 3 ，

∴以A 为圆心， 3AC  为半径画弧，则弧与BD的两个交点都为C 的位置，

∴ BC 的值有两个．

故选 B．

【点睛】本题考查的是特殊角的三角函数值的应用，圆的基本性质，熟练的画出图形解题是

关键．

举一反三 1（2020 上·上海浦东新·九年级上海民办建平远翔学校校考阶段练习）下列说法

正确的是（    ）

A．半圆是弧 B．过圆心的线段是直径

C．弦是直径 D．长度相等的两条弧是等弧

【答案】A

【分析】利用圆的有关定义分别判断即可．

【详解】解：A、半圆是弧，正确，符合题意；

B、过圆心的弦是直径，故原命题错误，不符合题意；

C、直径是弦，但弦不一定是直径，故原命题错误，不符合题意；

D、在同圆或等圆中，长度相等的两条弧是等弧，故原命题错误，不符合题意．

故选：A．

【点睛】本题考查了圆的认识，解题的关键是了解圆的有关定义及性质．

举一反三 2（2019·上海嘉定·统考一模）已知点C 在线段 AB 上（点C 与点 ,A B不重合），

过点 ,A B的圆记为圆 1O ，过点 ,B C 的圆记为圆 2O ，过点 ,C A的圆记为圆 3O ，则下列说法中

正确的是（    ）

A．圆 1O 可以经过点C B．点C 可以在圆 1O 的内部



C．点A 可以在圆 2O 的内部 D．点 B 可以在圆 3O 内部

【答案】B

【分析】根据题意，画出符合题意的示意图，然后求解．

【详解】解：∵点C 在线段 AB 上（点C 与点 ,A B不重合），过点 ,A B的圆记为圆 1O ，∴点C

可以在圆 1O 的内部，故 A 错误，B 正确；∵过点 ,B C 的圆记为圆 2O ，∴点A 可以在圆 2O 的外

部，故 C 错误；∵过点 ,C A的圆记为圆 3O ，∴点 B 可以在圆 3O 的外部，故 D 错误．

故选 B．

【点睛】本题考查点与圆的位置关系，画出适当的辅助图形，采用数形结合的方法，更有助

于解题.

题型 2圆的确定

例 2（2021 上·全国·九年级专题练习）下列条件中，不能确定一个圆的是（    ）

A．圆心与半径 B．直径

C．平面上的三个已知点 D．三角形的三个顶点

【答案】C

【分析】根据不在同一条直线上的三个点确定一个圆，已知圆心和直径所作的圆是唯一的进

行判断即可得出答案．

【详解】解：A、已知圆心与半径能确定一个圆，不符合题意；

B、已知直径能确定一个圆，不符合题意；

C、平面上的三个已知点，不能确定一个圆，符合题意；

D、已知三角形的三个顶点，能确定一个圆，不符合题意；

故选 C．



【点睛】本题考查了确定圆的条件，解题的关键是分类讨论．

举一反三 1（2023 上·江苏·九年级专题练习）下列条件中能够确定一个圆的是（　　）

A．已知圆心

B．已知半径

C．已知三个点

D．过一个三角形的三个顶点

【答案】D

【分析】已知圆心和半径所作的圆就是唯一的，不在同一直线上的三点确定一个圆．

【详解】解：确定一个圆的条件是圆心和半径，过一个三角形的三个顶点即可确定一个圆，

故选：D．

【点睛】本题主要考查了确定圆的条件，根据不在一条直线上的三点确定一个圆是解题关

键．

举一反三 2（2021 上·天津河西·九年级统考期末）下列说法错误的是（　　）

A．已知圆心和半径可以作一个圆

B．经过一个已知点 A 的圆能做无数个

C．经过两个已知点 A，B 的圆能做两个

D．经过不在同一直线上的三个点 A，B，C 只能做一个圆

【答案】C

【分析】根据确定圆的条件依次判断即可．

【详解】解：A. 已知圆心和半径可以作一个圆，正确，不符合题意；

B. 经过一个已知点 A 的圆能做无数个，正确，不符合题意；

C. 经过两个已知点 A，B 的圆能做无数个，错误，符合题意；

D. 经过不在同一直线上的三个点 A，B，C 只能做一个圆，正确，不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查确定圆的条件．注意过三点确定一个圆，要画一个圆需要知道它的圆心和

半径．

题型 3点与圆的位置关系

例 3（2020 上·上海青浦·九年级校考阶段练习）在直角坐标平面中，  2,0M ，圆M 的半径



为 4，那么点  1 4P - , 与圆M 的位置关系是（    ）

A．点 P 在圆内 B．点 P 在圆上 C．点 P 在圆外 D．不能确定

【答案】C

【分析】求得线段MP 的长后与圆M 的半径比较即可确定正确的选项．

【详解】解： (2,0)MQ ， ( 1, 4)P - ，

2 2(2 1) 4 5MP\  + +  ，

Q圆M 的半径为 4，

\点 P 在圆外，

故选：C．

【点睛】考查了点与圆的位置关系，判断点与圆的位置关系，也就是比较点与圆心的距离和

半径的大小关系．

举一反三 1（2023·上海闵行·校联考模拟预测）矩形 ABCD中， 8AB  ， 3 5BC  ，点 P

在边 AB 上，且 3BP AP ，如果圆 P 是以点 P 为圆心，PD为半径的圆，那么下列判断正确

的是（    ）

  

A．点 B ，C 均在圆 P 外 B．点 B 在圆 P 外，点C 在圆 P 内

C．点 B 在圆 P 内，点C 在圆 P 外 D．点 B ，C 均在圆 P 内

【答案】C

【分析】由 8AB  ， 3BP AP 得到 2AP  ， 6BP  ，再根据勾股定理，在Rt ADPV 中计算

出 7PD  ，在Rt PBCV 中计算出 9PC  ，则PC PD PB> > ，然后根据点与圆的位置关系进

行判断．

【详解】解：如图，

   

Q四边形 ABCD为矩形，



3 5AD BC\   ，

8AB Q ， 3BP AP ，

2AP\  ， 6BP  ，

在Rt ADPV 中， 2AP  ， 3 5AD  ，

2 2 7PD AP AD\  +  ，

在Rt PBCV 中， 6PB Q ， 3 5BC  ，

2 2 9PC PB BC\  +  ，

PC PD PB\ > > ，

\点 B 在圆 P 内，点C 在圆 P 外．

故选：C ．

【点睛】本题考查了点与圆的位置：设 O 的半径为 r ，点 P 到圆心的距离OP d ，则有：

点 P 在圆外 d r > ；点 P 在圆上 d r  ；点 P 在圆内 d r  ．

举一反三 2（2023·上海·一模）如图，矩形 ABCD中， 8AB  ， 6AD  ，以 A 为圆心，r

为半径作 A ，使得点 D 在圆内，点 C 在圆外，则半径 r 的取值范围是        ．

  

【答案】6 10r 

【分析】首先利用勾股定理得出 AC 的长，利用以 A 为圆心，r 为半径作 A ，使得点 D 在

圆内，点 C 在圆外，得出 r 的取值范围即可．

【详解】解：如图，连接 AC ，

  

∵矩形矩形 ABCD中， 8AB  ， 6AD  ，



∴ 10AC  ，

∵以 A 为圆心，r 为半径作 A ，使得点 D 在圆内，点 C 在圆外，

∴半径 r 的取值范围是：6 10r  ，

故答案为：6 10r  ．

【点睛】本题主要考查了点与圆的位置关系以及勾股定理，利用图形得出 r 的取值范围是解

题关键．

题型 4三角形的外接圆

例 4（2014·上海普陀·统考二模）下列命题中，错误的是（　　）

A．三角形重心是三条中线交点 B．三角形外心到各顶点距离相等

C．三角形内心到各边距离相等 D．等腰三角形重心、内心、外心重合

【答案】D

【详解】试题分析：A、三角形的重心是三条中线的交点，正确；

B、三角形的外心是三边垂直平分线的交点，到各顶点的距离相等，故正确；

C、三角形的内心是三角平分线的交点，到各边的距离相等，故正确；

D、等边三角形的重心、内心和外心才重合，故错误，

故选 D．

考点：命题与定理．

举一反三 1（2022·上海虹口·统考二模）如果正三角形的边心距是 2，那么它的外接圆半径

是      ．

【答案】4

【分析】利用解直角三角形的知识即可求解．

【详解】根据题意作图如下，

根据题意有：在正△ABC 中，边心距 OD=2，OB 为正△ABC 外接圆半径，



根据等边三角形的性质可知∠OBD= 1
2 ∠ABD=

1 60 30
2

´ o o
，且∠ODB=90°，

∴在 Rt△ABC 中，
2 4

sin sin 30
ODOB

OBD
  

Ð o ，

即其外接圆半径 r 为 4，

故答案为：4．

【点睛】本题考查了边心距的含义、解直角三角形、正三角形的性质等知识，理解边心距的

含义是解答本题的关键．

举一反三 2（2020·上海徐汇·统考二模）已知正三角形 ABC 外接圆的半径长为 R，那么 ABCV

的周长是        ．（用含 R 的式子表示）

【答案】3 3R

【分析】根据垂径定理以及相关角度求算边长，再算周长．

【详解】

如图：作OH BC^ 于 H  

∵ 60 ,A OB RÐ  °   

∴ 60BOHÐ  °  

∴ 3
2

BH HC R   

∴ 3BC R  

∴周长为：3 3R  

故答案为：3 3R

【点睛】本题考查三角形的外接圆，掌握相关的角度转化是解题关键．

举一反三 3（2018 上·江苏苏州·九年级苏州草桥中学阶段练习） ABCV 是直径为10cm的圆

内接等腰三角形，如果此三角形的底边 8BC cm ，则 ABCV 的面积为        ．

【答案】32或8平方厘米



【分析】已知△ABC 是等腰三角形，根据等腰三角形的性质，若过 A 作底边 BC 的垂线 AD，

则 AD 所在直线必过圆心 O；在 Rt△OBD 中，由勾股定理可求出 OD 的长，进而可求出△AOB

的面积．需注意本题的△ABC 分锐角和钝角三角形两种情况．

【详解】解：（1）如图①，过 A 作 AD⊥BC 于 D，则 AD 必过点 O．连接 OB．

Rt△OBD 中，OB=5cm，BD=4cm．

由勾股定理，得：OD= 2 2OB BD- =3cm，则 AD=OA+OD=8cm，S△ABC=
1
2

BC•AD=32

（cm2）．

（2）如图②；同（1）可求得 OD=3cm，则 AD=OA﹣OD=2cm，S△ABC=
1
2

BC•AD=8

（cm2）．

所以△ABC 的面积是 32 或 8 平方厘米．故答案为：32 或 8 平方厘米．

【点睛】本题考查了三角形的外接圆，等腰三角形的性质和勾股定理等知识的综合应用．

举一反三 4（2022·上海静安·统考二模）如图，已知 ABCV 外接圆的圆心 O 在高 AD 上，

点 E 在 BC 延长线上，EC AB ．

(1)求证： 2B AECÐ  Ð ；

(2)当 2OA  ，
3cos

2
BAOÐ  时，求DE 的长．

【答案】(1)见解析

(2)3 3

【分析】（1）先根据题意得到 AD 垂直平分 BC，得到 AB=AC，则∠B=∠ACB，再证明 EC=AC，

得到∠AEC=∠CAE，即可利用三角形外角的性质证明结论；
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