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• 项目背景与意义

• 测量仪器总体设计

• 压力传感器选型与优化

• 信号处理与数据采集系统设计

• 实验验证与结果分析

• 仪器性能评估与应用前景展望
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项目背景与意义



    

电梯安全间隙重要性

防止夹人事故

电梯安全间隙的存在可以避免电梯门

在关闭时夹住乘客，保障乘客安全。

确保电梯正常运行

合理的安全间隙可以确保电梯门正常

开闭，避免因间隙过大或过小导致的

故障。

符合法规要求

各国电梯安全法规均对电梯安全间隙

有明确规定，确保电梯符合法规要求

是电梯制造商和使用者的责任。



使用卡尺或塞尺等测量工具进行
手动测量，但这种方法操作繁琐，
效率低下，且容易受到人为因素

影响。

传统测量方法
利用激光或红外线等光学原理进行
测量，精度较高，但设备成本高，
对环境条件要求较高。

光学测量方法

现有测量方法存在操作不便、效率
低下、成本高昂等问题，难以满足
大规模、高效率的电梯安全检测需
求。

不足之处

现有测量方法及不足



压力传感器可以实时监测电梯门关闭过程

中的压力变化，从而准确测量安全间隙大

小。

实时监测

压力传感器具有高精度的测量能力，可以

满足对电梯安全间隙的精确测量要求。

高精度测量

压力传感器体积小巧，易于集成到电梯控

制系统中，实现自动化测量和报警功能。

易于集成

相比传统测量方法和光学测量方法，压力

传感器具有更低的成本，有利于在电梯制

造和维护中广泛应用。

降低成本

压力传感器应用前景
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测量仪器总体设计



设计目标与原则

实现电梯安全间隙的高

精度测量，确保测量误

差在允许范围内。

能够快速响应电梯运行

状态变化，实时更新安

全间隙数据。

保证测量仪器在长时间

运行过程中性能稳定，

减少故障率。

简化操作过程，方便电

梯维护人员使用。

高精度测量 实时性 稳定性 易用性



系统架构及工作流程

包括压力传感器、信号调理电路、数据采集与处理模块、通信接口和电源管理等部分。

系统架构

压力传感器感知电梯安全间隙的压力变化，将压力信号转换为电信号；信号调理电路对

电信号进行放大、滤波等处理；数据采集与处理模块对处理后的信号进行模数转换、数

据分析和处理；通信接口将处理结果发送给上位机或电梯控制系统；电源管理模块为整

个系统提供稳定可靠的电源。

工作流程



选择合适的压力传感器类型和布局方
式，以确保准确感知电梯安全间隙的
压力变化。

压力传感器选型与布局 信号调理电路设计

数据采集与处理算法 抗干扰与可靠性设计

设计高性能的信号调理电路，实现对
微弱压力信号的精确放大和滤波。

研究适用于电梯安全间隙测量的数据
采集与处理算法，提高测量精度和实
时性。

采取有效的抗干扰措施和可靠性设计
方法，确保测量仪器在复杂电磁环境
下稳定工作。

关键技术难点及解决方案
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压力传感器选型与优化



压电式压力传感器

利用压电效应，将压力转换为电
荷输出。具有高频响应、高刚度
和耐高压等特点，但输出信号微

弱且易受干扰。

压阻式压力传感器

利用压阻效应，将压力转换为电
阻变化。具有高灵敏度、低功耗
和良好线性度等优点，但温度稳

定性较差。

电容式压力传感器

通过测量压力引起的极板间距离
变化来检测压力。具有高精度、
高稳定性和良好温度特性，但成

本较高。

传感器类型及性能参数比较



选型依据
根据电梯安全间隙测量要求，选择具有高灵敏度、高精度和良好稳定性的压力

传感器。同时考虑成本、体积和功耗等因素。

实验结果分析
对所选传感器进行性能测试，包括灵敏度、线性度、迟滞性、重复性和温度稳

定性等指标。通过实验结果分析，验证所选传感器的性能是否满足设计要求。

选型依据及实验结果分析
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