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[bookmark: _bookmark0]1 SVF 简 介

介绍 SVF 的概念。
传统的数据中心接入层组网中，通过大量的盒式交换机连接服务器，如图1-1 所示。随着网络规模的扩大，网络设备数量随之增大，网络管理成为数据中心基础设施管理中的一个重要问题。

[bookmark: _bookmark1]图1-1 传统数据中心接入层组网示意图
 (
…...
)


SVF（Super Virtual Fabric）是一种纵向虚拟化技术，通过将接入交换机与汇聚交换机虚拟化成一台设备，可以达到简化配置与管理的目的，如图 1-2 所示。
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[bookmark: _bookmark2]图1-2 使用 SVF 技术的接入层组网示意图
 (
…...
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相对于传统接入层组网，SVF 技术具有以下的优势：
· 降低组网成本。利用低成本的设备替换原接入层盒式设备，降低了组网的成本。
· 简化配置和管理。SVF 系统将多台设备虚拟化成为一台设备，减少了管理节点， 不需要部署复杂的破环协议，简化了配置和管理。
· 可扩展性高，部署灵活。当需要增加接入端口数量时，只需要增加低成本的盒式设备即可。同时，低成本的盒式设备可以就近服务器部署，部署更加灵活。
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2 [bookmark: _bookmark3]原理描述
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2.1 [bookmark: _bookmark4]基本概念
图2-1 SVF 基本概念示意图
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· 父交换机/叶子交换机
在 SVF 系统中，设备可以分为以下角色：
− 父交换机：父交换机作为 SVF 中的管理角色，负责整个系统的控制和管理。
− 叶子交换机：叶子交换机为纵向扩展设备，作为远程设备接入父交换机，用于连接服务器。
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· 叶子 ID
叶子 ID，即叶子交换机的编号。SVF 系统中使用叶子 ID 来标识和管理叶子交换机，每台叶子交换机的编号都是唯一的。
· Fabric-port
Fabric-port 是一个逻辑端口，用于连接父交换机和叶子交换机。一个 Fabric-port 中可以加入一个或多个成员端口。


2.2 [bookmark: _bookmark5]连接拓扑
SVF 支持的拓扑如图 2-2 所示，叶子交换机与父交换机之间通过 Fabric-port 中的成员端口连接。一台叶子交换机仅可以连接至一台父交换机，不可以同时连接至两台父交换机。
[image: ]
父交换机仅可以是单机设备，不可以是两台设备组建的堆叠系统。

[bookmark: _bookmark6]图2-2  SVF 连接拓扑
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Fabric-port


叶子交换机





为了保证上行流量的可靠性，服务器可以通过 M-LAG 双归连接至两个 SVF 的叶子交换机，每个叶子交换机分别连接至一个父交换机，如图 2-3 所示。更多关于 M-LAG 的介绍请参见《CloudEngine 12800 系列交换机 配置指南-以太网交换配置》中的“配置M-LAG”部分。
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[bookmark: _bookmark7]图2-3 M-LAG 在SVF 中的应用
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叶子交换机



M-LAG
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M-LAG 在为服务器流量提供负载分担的同时，也通过链路备份保证了高可靠性。如图
2-4 所示，当某一侧的链路或交换机故障时，服务器流量将切换至另一条链路。

[bookmark: _bookmark8]图2-4 M-LAG 故障流量切换示意图
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2.3 [bookmark: _bookmark9]SVF 建立
交换机的工作模式
支持作为 SVF 叶子交换机的设备有以下工作模式：
· Stack 模式，即普通交换机模式。以该模式启动的交换机拥有完整的系统软件及配置文件。
· Leaf 模式，即叶子交换机模式，作为 SVF 系统的叶子交换机。以该模式启动的交换机只作为扩展的接口板接入父交换机，不具备配置和管理的功能，不存储任何配置。
· Auto-negotiation 模式，即自协商模式。交换机通过自协商来选择工作在 Stack 模式或 Leaf 模式。
缺省情况下，交换机通过与父交换机自协商来选择工作模式，如图 2-5 所示。交换机上电时，如果是空配置（没有启动配置文件），则发起 SVF 自协商，发送链路探测报文，尝试加入 SVF；如果不是空配置，则以 Stack 模式正常启动。
交换机的工作模式可由用户手动进行设置。用户设置交换机的工作模式为 Stack 模式或
Leaf 模式后，交换机将固定以该模式启动，不再进行自协商。
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[bookmark: _bookmark10]图2-5 交换机工作模式的协商流程
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更多关于 ZTP 的详细描述请参见《CloudEngine 7800&6800&5800 系列交换机 配置指南-基础配置》中“ZTP 配置”部分。
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SVF 建立过程



交换机以 Leaf 模式启动时，从父交换机上获得叶子 ID、软件版本等信息。SVF 建立过程主要分为以下几步：
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1. 完成叶子 ID 的分配。叶子交换机连接至父交换机后，向父交换机发送协议报文。父交换机为叶子交换机分配叶子 ID。
2. 完成软件版本的同步。叶子交换机获取父交换机的软件版本信息。如果与父交换机的软件版本不一致，则叶子交换机将自动从父交换机下载系统软件，下载完成后以新版本重新启动并完成向父交换机的注册。
叶子交换机同步的系统软件非完整的父交换机的系统软件，而是父交换机系统软件中的一个独立软件包。父交换机的系统软件中有两个不同功能用途的软件包， 一个用于自身的运行，一个用于同步给叶子交换机。
3. 完成配置的下发。父交换机向叶子交换机下发配置信息。


2.4 [bookmark: _bookmark11]SVF 的管理与维护
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接口编号规则



在 SVF 系统中，父交换机与叶子交换机的接口编号都使用四维形式，如表2-1 所示。

[bookmark: _bookmark12]表2-1 接口编号规则
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	角色
	接口编号规则
	备注

	父交换机
	1/槽位号/子卡号/接口号
说明
“1”表示框号。
	父交换机使能 SVF 功能后接口会从三维转变为四 维。

	叶子交换机
	叶子 ID/1/子卡号/接口号
说明
“1”表示槽位号。
	叶子 ID 的取值范围是
101～254。




SVF 系统的登录
SVF 系统作为一台虚拟设备，由父交换机进行统一配置和管理。用户可以通过以下方式登录 SVF 系统：
· 通过父交换机的 Console 口、管理网口或其它三层接口登录。
· 通过任意一台叶子交换机的 Console 口或管理网口登录。当同时使用父交换机的管理网口与叶子交换机的管理网口登录时，父交换机的管理网口优先。
远程登录 SVF 时，需要使用父交换机的 IP 地址。
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配置与管理



在 SVF 系统中，叶子交换机本身不具备配置和管理功能，所有的配置和管理都由父交换机执行。在父交换机上对叶子交换机进行配置后，配置信息保存在父交换机上，叶子交换机不存储任何配置。当叶子交换机重新启动或更换新的叶子交换机时，父交换
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机通过 SVF 链路下发配置至叶子交换机。同框式接口板类似，叶子交换机也可以即插即用。


2.5 [bookmark: _bookmark13]SVF 升级方式
SVF 系统升级可以通过父交换机指定下次启动的系统软件后整机重启的方式，叶子交换机将自动同步父交换机的软件版本。为了尽量减少业务中断的时间，父交换机指定下次启动的系统软件并重启时，叶子交换机会预先从父交换机上下载新的系统软件， 下载完成后父交换机与叶子交换机一起重启。
[image: ]
不可以使用ISSU 方式对SVF 进行升级。
SVF 系统升级整机重启时间规格可参考表 2-2。

[bookmark: _bookmark14]表2-2

	软件配置
	时间规格

	少量配置
· 软件配置：少量 VLAN 配置。去使能 STP 功能。
· 硬件配置：父交换机配置 2 块主控板，6 块48*10GE 接口板，交换网板满配。16 台 CE6810EI 叶子交换机。
仅有少量的 VLAN 配置，去使能 STP。
	1320 秒

	典型配置
· 软件配置：配置 2048 个 VLAN。设备一半端口加入 VLAN，并且 Up。去使能 STP 功能。
· 硬件配置：父交换机配置 2 块主控板，6 块48*10GE 接口板，交换网板满配。16 台 CE6810EI 叶子交换机。
	2400 秒

	说明
以上整机重启时间规格仅作参考，实际重启时间与软件、硬件配置相关。




在两个 SVF 之间配置了 M-LAG 的场景下，用户可以轮流对 SVF 进行升级，以保证业务流量不中断。如图2-6 所示，可以先对 SVF 1 进行升级，SVF 1 升级完成后再升级SVF 2。
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[bookmark: _bookmark15]图2-6 M-LAG 场景下 SVF 升级示意图
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3 [bookmark: _bookmark16]应用场景

介绍 SVF 的典型应用场景。
如图 3-1 所示，SVF 系统中低成本的叶子交换机就近机架部署，用于服务器的连接， 降低了组网的成本。作为管理角色的父交换机可以集中部署，管理更加简单，且使得网络布线更加合理。

[bookmark: _bookmark17]图3-1 SVF 在数据中心接入层的应用示意图
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[bookmark: _bookmark18] 	4 配置注意事项

介绍配置 SVF 时的注意事项。
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[bookmark: _bookmark19]软硬件要求



支持组建 SVF 的设备的软件及硬件要求如表 4-1 和表 4-2 所示。

[bookmark: _bookmark20]表4-1 SVF 中的父交换机和叶子交换机组合
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	软件版本
	父交换机型号
	叶子交换机型号
	备注

	V100R00
	· CE12804
	· CE6850-
	一个 SVF 系统中的叶子交换机

	5C00
	· CE12808
	48T4Q-EI
	可以是不同系列、不同型号交

	
	· CE12812
· CE12816
	· CE6810- 48S4Q-EI
· CE5810-
	换机的组合。例如 CE6810-
48S4Q-EI 和 CE5810-48T4S-EI
可以在同一个 SVF 系统中。

	
	
	48T4S-EI
	

	
	
	· CE5810-
	

	
	
	24T4S-EI
	

	V100R00
	· CE12804
	· CE6850-
	

	5C10
	· CE12808
	48T4Q-EI
	

	
	· CE12812
· CE12816
· CE12804S
	· CE6810- 48S4Q-EI
· CE5810- 48T4S-EI
	

	
	· CE12808S
	· CE5810-
	

	
	
	24T4S-EI
	

	
	
	· CE5850-
	

	
	
	48T4S2Q-EI
	

	
	
	· CE6810-48S-
	

	
	
	LI
	

	
	
	· CE6810-
	

	
	
	48S4Q-LI
	

	
	
	· CE6810-
	

	
	
	24S2Q-LI
	

	
	
	· CE6810-
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	软件版本
	父交换机型号
	叶子交换机型号
	备注

	
	
	32T16S4Q-LI
	




[bookmark: _bookmark21]表4-2 软硬件要求

	项目
	描述
	备注

	SVF 系统中父交换机数量
	1
	父交换机仅可以为单机设备，不可以是两台设备组建的堆叠。

	SVF 系统中叶子交换机数量
	1～32
	叶子交换机仅可以为单机设备，不可以是多台设备组建的堆叠。

	Fabric-port 成员接口类型
	10GE 电口、
10GE 光口、
40GE 光口
	· 父交换机上被拆分出来的 10GE 或 40GE 口可以用来连接叶子交换机。
· 10GE 光口只能插入 10GE 光模块，不能插入 GE 光模块或GE 光电转换模块，否则不能组建 SVF。

	Fabric-port 中成员端口的数量
	1～8
	为了保证可靠性，建议每个 Fabric-port 中至少加入两个成员端口。




叶子交换机在缺省情况下用于连接父交换机的端口，以及可以配置的端口请参照
#dc_cfg_svf_0011/table_up。

涉及网元
请参照“软硬件要求”部分。
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License 支持



SVF 是设备的基本特性，无需获得 License 许可即可应用此功能。
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版本支持
请参照“软硬件要求”部分。

特性依赖和限制
注意事项
配置 SVF 时，需要注意以下事项：
· 一台叶子交换机只能连接到一台父交换机。
· 用户可以在 VS 中配置 Fabric-port，不同 VS 中的 Fabric-port 的 ID 可以相同。VS 中的 Fabric-port 连接的叶子交换机端口都属于该 VS。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/828106120032006046
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